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SINAMICS S120 变频 控制 系统 是 西门 子 公司 全 新 的 传动 产品 ， 应 用 于 
各 个 工业 应 用 领域 中 所 有 苛刻 、 复 杂 的 驱动 任务 ， 模 块 化 的 设计 ， 提 高 了 
整个 驱动 系统 的 适用 性 。 由 于 该 产品 具备 强大 的 功能 以 及 卓越 的 性 能 特 
性 ， 因 此 可 以 满足 绝 大 多 数 工 业 领域 的 驱动 用 户 对 变频 器 的 要 求 。 

秉承 帮助 所 有 使 用 SINAMICS S120 变频 控制 系统 的 初学 者 以 及 驱动 工 
程 师 快速 入 门 和 进一步 提高 的 愿望 ， 本 书 对 5120 的 硬件 配置 ， 软 件 功能 、 
安装 及 ЕМС 规范、 系统 设计 、 调 试 、 操 作 、 故 障 诊断 与 维护 等 方面 进行 
了 详细 的 说 明 。 

该 书 既 适用 于 新 手 快 速 和 人 门 ， 也 适用 于 驱动 设备 集成 商 、OEM 客户 、 
安装 调试 人 员 、 服 务 人 员 、 大 专 院 校 、 设 计 院 的 设计 人 员 以 及 其 他 与 驱动 
相关 的 从 业 人 员 对 SINAMICS 5120 变频 控制 系统 乃至 变频 器 进行 深入 的 学 
习 和 解决 实际 应 用 中 的 问题 。 
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近 几 年 西门 子 公司 全 新 一 代 SINAMICS S120 变频 控制 系统 在 中 国 市 场 各 个 行业 中 得 到 
了 广泛 应 用 ， 获 得 了 客户 的 好 评 。 随 着 中 国 客户 、 工 程 技 术 人 员 的 设计 和 应 用 水 平 的 不 断 提 
高 ， 对 SINAMICS S120 变频 控制 系统 的 实际 应 用 知识 要 求 越 来 越 高 。 为 了 满足 广大 客户 、 
驱动 工程 师 和 电气 设计 工程 人 员 对 SINAMICS S120 变频 控制 系统 设计 、 安 装 、 调 试 、 使 用 
和 选 型 更 深信 了 解 的 强烈 愿望 ， 同 时 西门 子 公司 也 愿 将 多 年 来 积累 的 SINAMICS 5120 变频 
控制 系统 的 成 功 使 用 经 验 与 广大 读者 分 享 ， 因 此 西门 子 (中 国 ) 有 限 公 司 编写 了 (SL 
NAMICS S120 变频 控制 系统 应 用 指南 》 一 书 。 

《SINAMICS 5120 变频 控制 系统 应 用 指南 》 一 书 全 面 系统 化 地 阐述 了 SINAMICS S120 35 
频 控制 系统 的 设计 原理 、 选 用 、 安 装 调试 、 维 护 、 故 障 诊断 等 内 容 。 本 书 重 在 实用 ， 强 调 系 
统 设计 与 实际 工程 相 结 合 、 文 字 通 俗 、 简 单 易 懂 、 雇 辑 结 构 清 晰 ， 对 快速 掌握 SINAMICS 
S120 变频 控制 系统 应 用 技术 将 会 有 很 大 的 指导 意义 和 帮助 。 

《SINAMICS 5120 变频 控制 系统 应 用 指南 》 一 书 由 在 西门 子 公 司 从 事 传动 技术 工作 20 多 
年 ， 有 着 丰富 的 传动 理论 和 现场 应 用 经 验 的 传动 技术 高 级 专家 徐 清 书 先生 担当 主编 ， 副 主编 
由 薛 龙 先生 和 焦 洋 先生 担任 ， 主 审 传 动 技 术 专家 李 弘 炬 女士 也 是 从 事 传 动 一 线 技 术 工 作 多 
年 ， 有 着 丰富 的 SINAMICS S120 变频 控制 系统 的 现场 应 用 经 验 。 

《SINAMICS 5120 变频 控制 系统 应 用 指南 》 是 电气 设计 人 员 不 可 多 得 的 读本 ， 既 可 以 作 
为 电气 传动 、 自 动 控 制 领域 从 事变 频 控制 系统 设计 、 调 试 与 维修 的 工程 技术 人 员 的 工程 参考 
书 或 自学 教材 ， 也 可 以 作为 高 等 学 校 相 关 专 业 师 生 的 首选 参考 书 。 
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当今 ， 无论 是 生产 机 械 还 是 工厂 的 建设 都 要 求 一 种 高 度 灵活 的 、 可 扩展 的 自动 化 与 驱动 
系统 解决 方案 ， 所 有 的 工业 领域 都 需求 一 种 易于 使 用 、 高 效 且 具有 集成 安全 技术 的 个 性 化 解 
决 方案 。 

西门 子 SINAMICS 驱动 控制 系统 是 当前 最 全 面 的 驱动 产品 ， 基 于 简单 的 、 集 成 的 工程 概 
念 ， 为 将 来 的 驱动 系统 提供 固有 的 创新 和 高 能 效 的 解决 方案 。 无 论 是 风机 、 泵 类 和 压缩 机 控 
制 还 是 挤 出 、 破 碎 等 过 程 处 理应 用 ， 从 和 运输机、 升降 机 到 复杂 的 运动 控制 应 用 如 铣削 、 车 削 
和 加 工 ， 西 门 子 SINAMICS 驱动 控制 系统 都 能 提供 独一无二 的 驱动 动力 和 控制 性 能 。 

西门 子 SINAMICS 驱动 控制 系统 提供 了 一 个 最 佳 的 交流 驱动 系统 及 直流 驱动 系统 的 创新 
平台 ， 全 集成 的 SINAMICS 驱动 家 族 涉及 所 有 的 驱动 性 能 要 求 ， 达 到 了 最 大 灵活 性 、 功 能 性 
和 高 效 性 。SINAMICS S120 变频 控制 系统 可 以 应 用 于 各 个 工业 应 用 领域 中 所 有 苛刻 的 、 复 杂 
的 驱动 任务 ， 整 个 家 族 的 所 有 产品 基于 统一 的 软件 和 硬件 平台 ， 为 用 户 提供 独一无二 的 优 
势 : 标准 操作 、 统 一 的 选 型 和 调试 工具 、 通 用 的 选 件 、 最 低 的 培训 费用 ， 其 模块 化 的 系统 设 
计 ， 部 件 和 功能 相互 之 间 统 一 协调 ， 极 大 地 提高 了 整个 驱动 系统 的 适用 性 ， 用 户 可 以 灵活 地 
组 合 使 用 以 构建 最 佳 方案 。 

为 了 让 广大 的 工程 技术 人 员 更 好 地 理解 和 应 用 西门 子 SINAMICS 5120 系列 变频 器 矢量 
控制 系统 ， 西 门 子 客户 服务 集团 技术 支持 工程 师 基 于 多 年 从 事 这 方面 工作 的 体会 ， 编 写 了 
(SINAMICS 5120 变频 控制 系统 应 用 指南 》， 本 书 详细 地 介绍 了 SINAMICS 5120 系列 变频 器 
的 性 能 特点 及 应 用 技术 。 在 内 容 的 编写 上 力求 全 面 和 实用 ， 从 系统 硬件 配置 、 软 件 功能 、 安 
装 及 ЕМС 规范 、 系 统 设计 、 故 障 诊断 与 维护 等 方面 为 工程 应 用 人 员 做 了 全 面 介绍 。 第 1 36 
安全 说 明 ， 描 述 了 安全 注意 事项 及 安全 操作 步骤 ; 第 2 章 系统 概述 ， 详 细 介绍 了 SINAMICS 
5120 的 应 用 领域 、 驱 动 系统 、 技 术 参 数 、 执 行 标准 及 系统 平台 ; 第 3 章 配 置 和 接线 举例 ， 
以 图 例 的 方式 描述 了 各 种 类 型 的 变频 顺 功 率 模 块 及 其 选 件 和 组 件 的 配置 和 接线 ; 第 4 章 符 合 
ЕМС 规范 的 S120 控制 柜 的 设计 , 详细 描述 了 柜 体 设计 要 求 、 系 统 谐 波 、EMC 设计 规范 、 电 
动机 轴 电 流 及 其 抑制 、 柜 体 布置 示例 ; 第 5 章 SINAMICS 系统 设计 指南 ， 介 绍 了 SINAMICS 
5120 系统 中 电抗 器 、 滤 波 器 、 制 动 单元 和 制 动 电阻 的 作用 与 选 型 原则 、 整 流 单元 和 逆 变 单 
元 的 配置 方案 及 注意 事项 、 整 流 单元 预 充电 和 电动 机 电缆 长 度 要 求 说 明 、 西 门 子 电动 机 产 
i; 第 6 章 驱 动 系统 基本 操作 ， 详 述 了 S120 驱动 系统 的 操作 方法 ， 包 括 内 部 数据 传递 方式 、 
参数 存储 方法 、DRIVE-CLiQ 配置 说 明 、 调 试 软件 STARTER 及 BOP20 和 AOP30 的 操作 方法 、 
系统 控制 能 力 及 组 件 更 换 、 技 术 保 护 等 ; 第 7 章 调 试 ， 介绍 了 S120 变频 系统 的 调试 准备 、 
调试 流程 以 及 调试 异步 电动 机 以 及 永 磁 同步 电动 机 的 详细 调试 步骤 ; 第 8 章 功 能 ， 对 S120 
系统 的 基本 控制 功能 、 矢 量 控 制 功能 、VAf 控制 功能 、 监 控 功 能 以 及 集成 的 安全 功能 进行 了 
详细 介绍 ; 第 9 章 通信 ， 详 细 介 绍 了 PROFIBUS-DP 通信 和 PROFINET 通信 以 及 5120 之 间 的 
SINAMICS Link 通信 功能 ; 第 10 章 维护 与 诊断 ， 介 绍 了 利用 ВОР20, АОРЗО 和 WEB Server 
进行 系统 故障 查询 和 诊断 的 操作 方法 及 系统 维护 方法 。 同 时 ， 附 录 中 列 出 了 S120 常用 功能 
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图 、 参 数 表 、 控 制 与 状态 字 以 及 常用 故障 和 报警 列表 以 供 查 询 。 
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经 理 王 飚 先生 的 大 力 支 持 ， 感 谢 西门 子 〈 中 国 ) 有 限 公司 工业 业务 领域 服务 集团 高 级 专家 
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10.7.2 Web Server 使 用 "— 


第 1 章 = 4 ij HH 


1.1 一 般 安 全 说 明 





电 部 件 会 导致 生命 危险 
电 部 件 可 能 会 造成 人 员 死 亡 或 者 重伤 。 
电气 设备 只 人 允许 专业 人 员 操 作 。 
在 所 有 工作 中 都 应 遵循 当地 安全 规程 。 
通常 生产 安全 规程 有 六 步 : 
1) 准备 关闭 设备 ,通知 各 环节 相关 人 员 。 
2) 关 闭 设备 。 
- 断 开 设备 电源 。 
-请 等 待 至 警告 牌 上 说 明 的 放电 时 间 届 满 。 
-确认 导线 与 导线 之 间 以 及 导线 与 接地 线 之 间 无 电压 。 
-检查 是 否 现 有 的 辅助 电压 回路 也 无 电压 。 
-确认 电动 机 不 会 转动 。 
3) 识 别 所 有 其 它 危 险 的 能 量 源 ,例如 :压缩 空气 .液压 或 者 水 。 
4) 隔绝 或 者 中 和 所 有 危险 的 能 量 源 ,例如 ,通过 关闭 开关 ,接地 或 短 接 ,或 者 关闭 阀门 。 
5) 确保 不 会 再 次 接 通 这 些 能 量 源 。 
6) 检查 设备 正确 且 确保 设备 已 经 完全 闭锁 ! 
结束 作业 后 以 相反 的 顺序 恢复 设备 至 运行 准 
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连接 了 不 合适 的 电源 所 产生 的 危险 电压 可 引发 生命 危险 

在 出 现 故障 时 ,接触 带电 部 件 可 能 会 造成 人 员 重 伤 , 甚 至 是 死亡 。 

。 在 电子 设备 的 所 有 端子 和 接口 ,都 只 能 使 用 提供 SELV (安全 特 低 电 压 ) 或 者 PELV( 保护 特 低 电 
压 ) 输 出 电压 的 电源 。 





























接触 损坏 设备 上 的 带电 压 部 件 可 引发 生命 危险 

操作 不 当 可 能 导致 设备 损坏 。 

设备 损坏 后 ,其 外 壳 或 裸露 部 件 可 能 会 带 有 危险 电压 。 

1) 在 运输 存放 和 运行 设备 时 应 遵循 技术 数据 中 给 定 的 限 值 。 

2 ) 不 要 使 用 已 损坏 的 设备 。 

3 ) 应 采取 防止 导电 蜡 物 进入 组 件 的 措施 ,例如 ,可 根据 EN 60529 将 设备 安装 在 具有 1р54 防护 等 级 
的 机 柜 中 。 如 果 安 装 地 点 可 以 排除 被 导电 蜡 物 污染 的 可 能 , 则 机 柜 允 许 使 用 相应 较 低 的 防护 等 级 。 
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外 壳 保 护 不 够 会 导致 火灾 扩散 危险 

明火 或 者 产生 的 烟雾 可 能 导致 巨大 的 人 身 伤 疡 和 财产 损失 。 

。 将 无 保护 外 壳 的 设备 安置 于 金属 机 柜 中 (或 者 采取 其 它 等 效 措施 ) ,以 避免 设备 内 部 和 外 部 接触 
明火 。 
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使 
在 
备 功 





用 移动 无 线 电 装置 或 移动 电话 时 机 器 的 意外 运动 可 引发 生命 危险 

距离 本 系统 大 约 2m 的 范围 内 使 用 发 射 功 率 大 于 1W 的 移动 无 线 电 设备 或 移动 电话 时 ,会 导致 设 
能 故障 ,该 故障 会 对 设备 功能 安全 产生 影响 并 能 导致 人 员 伤亡 或 财产 损失 。 

关闭 设备 附近 的 无 线 电 设备 或 移动 电话 。 












































绝 
在 
1) 


2) 


缘 过 载 可 引发 火灾 

IT 电网 中 接地 会 使 电动 机 绝缘 增加 负荷 。 绝 缘 失 效 可 产生 烟雾 ,引发 火灾 ,从 而 造成 人 身 伤 害 。 
使 用 可 以 报告 绝缘 故障 的 监控 设备 。 

快 消除 故障 ,以 避免 电动 机 绝缘 过 载 。 






































空间 不 足 导 致 过 热 可 引发 火灾 





风 空 间 不 足 会 导致 过 热 ,产生 烟雾 ,引发 火灾 ,从 而 造成 人 身 伤 害 。 此 外 ,设备 / 系统 故障 率 可 能 




















此 升 高 ,使 用 寿命 缩短 。 
组 件 之 间 应 保持 规定 的 最 小 间距 ,以 便 通 风 。 最 小 间距 参见 外 形 尺寸 图 或 各 个 章节 开头 各 个 产 








特殊 安全 说 明 。 





电 
电 


缆 屏蔽 层 未 接地 时 引起 的 电击 会 导致 生命 危险 
缆 屏 蔽 层 未 接地 时 由 于 电容 超 耦 合 会 产生 危及 生命 的 接触 电压 。 
电缆 屏蔽 层 和 功率 电缆 的 未 用 芯 线 (如 抱 闸 芯 线 ) 至 少 有 一 侧 通过 接地 的 外 壳 接 地 。 















































电 
在 
系统 


磁场 可 引发 生命 危险 

电气 功率 设备 例如 变压器 变频 器 .电动 机 运行 时 会 产生 电磁 场 (EMF) 。 因 此 ,可 能 会 对 设备 / 
附近 的 人 员 ,特别 是 对 那些 带 有 心脏 起 搏 器 或 医疗 植 人 体 等 器 械 的 人 员 造 成 危险 。 

至 少 应 保持 2m 的 间距 。 





























1.3 ”操作 静电 敏感 元 器 件 
静电 敏感 元 絮 件 (ESD) 是 可 被 静电 场 或 静电 放电 损坏 的 元 絮 件 、 集 成 电路 、 电 路 板 或 


设备 。 
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3) 
沫 材 











I 
8 
B 


电场 或 静电 放电 可 导致 设备 损坏 

















电场 或 静电 放电 可 能 会 引起 元 器 件 .集成 电路 .模块 或 设备 的 损坏 ,从 而 导致 功能 故障 。 





























仅 允 许 使 用 原始 产品 包装 或 其 它 合适 的 包装 材料 (例如 :导电 的 泡沫 橡胶 或 铝 稍 ) 包装、 存储 、 运 
运 电子 元 件 、 模 块 和 设备 。 


























只 有 采取 了 以 下 接地 措施 之 一 , 才 允 许 接触 元 件 、 模 块 和 设备 : 
佩戴 防 静 电脑 带 ; 
在 带 有 导电 地 板 的 防 静 电 区 域 中 穿着 防 静 电 茜 或 配 载 防 静 电 接地 人 带 。 
电子 元 器 件 ,模块 或 设备 只 能 放置 在 导电 性 的 垫 板 上 ( 带 防 静 电 垫 板 的 工作 台 、 导 电 的 防 静 电 泡 
料 \ 防 静电 包装 袋 \ 防 静电 运输 容器 ) 。 
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14 残余 风险 


驱动 系统 (电气 传动 系统 ) 的 残余 风险 

驱动 系统 的 控制 组 件 和 传动 组 件 允许 用 于 工业 电网 内 的 工业 和 商业 场合 。 在 民用 电网 中 
使 用 时 ， 要 求 采取 特殊 设计 或 附加 措施 。 

这 种 组 件 只 允许 在 封闭 的 壳 体 或 控制 柜 内 运行 ， 并且 必须 安装 保护 装置 和 保护 其。 只 有 
经 过 培训 、 了 解 并 遵循 组 件 和 用 户 手 册 上 指出 的 所 有 安全 注意 事项 的 专业 技术 人 员 ， 才 可 以 
在 组 件 上 开展 工作 。 

机 器 制造 商 在 依据 欧盟 机 械 指 令 对 机 器 进行 风险 评估 时 ， 必 须 注意 驱动 系统 的 控制 组 件 
和 驱动 组 件 会 产生 以 下 残余 风险 : 

1) 调试 、 运 行 、 维 护 和 维修 设备 时 ， 被 驱动 的 机 器 部 件 意外 运行 ， 原 因 可 能 

一 编码 器 、 控 制 器 、 执 行 器 和 连接 器 中 出 现 了 硬件 故障 和 /或 软件 故障 ; 

一 控制 器 和 驱动 器 的 响应 时 间 ; 

一 运行 和 /或 环境 条 件 不 符合 规定 ; 

ЖЕ Sr Va 28 ЛЕ ; 

一 参数 设置 、 编 程 、 布 线 和 安装 出 错 ; 

一 在 控制 器 附近 使 用 无 线 电 装 置 /移动 电话 ; 

一 外 部 影响 /损坏 。 

2) 在 出 现 故障 时 ， 变 频 器 内 外 部 出 现 异 稼 温度 、 明 火 以 及 异常 亮光 、 噪 声 、 杂 质 、 气 
体 等 ， 原 因 可 能 

一 元 器 件 失 灵 ; 

一 软件 故障 ; 

一 运行 和 /或 环境 条 件 不 符合 规定 ; 

一 外 部 影响 /损坏 。 

防护 方式 为 “开放 式 类 型 /IP20” 的 设备 必须 安装 在 金属 机 柜 中 〈 或 采取 相同 效果 的 措 
施 进行 保护 ) ， 以 避免 变频 器 内 外 部 接触 明火 。 

3) 出 现 危 险 的 接触 电压 ， 原 因 可 能 

一 元 器 件 失 灵 ; 

一 静电 充电 感应 ; 

一 电动 机 运转 时 的 电压 感应 ; 

一 运行 和 /或 环境 条 件 不 符合 规定 ; 

一 凝 露 /导电 林 质 ，; 

一 外 部 影响 /损坏 。 

4) 设备 运行 中 产生 的 电场 、 磁 场 和 电磁 场 可 能 会 损坏 近 距 离 的 心脏 起 捕 器 支架 、 医 疗 
植 入 体 或 其 它 金属 物 。 

5) 当 不 按照 规定 操作 以 及 /或 违规 处 理 废弃 组 件 时 ， 会 释放 破坏 环境 的 物质 和 辐射 。 

Tm 

| n —— ———Q" EN 60529 IP54 防护 等 级 的 控制 柜 中 。 

如 果 安 装 地 点 排除 了 导电 异物 , 则 使 用 较 低 防护 等 级 的 控制 柜 。 


其 它 有 关 驱 动 系统 组 件 产 生 的 残余 风险 的 信息 见 用 户 技术 文档 的 相关 章节 。 
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2.1 SINAMICS 的 应 用 领域 


SINAMICS 是 西门 子 公司 全 新 系列 传动 产品 ， 适 用 于 各 类 系统 集成 和 各 种 工程 应 用 。 

SINAMICS 适用 于 所 有 传动 应 用 中 提供 的 解决 方案 : 

1) 在 过 程 工 业 中 ， 简 单 泵 和 风机 的 应 用 。 

2) 离心 机 、 压 机 、 挤 出 机 、 升 降 机 、 输 送 和 运输 设备 中 具有 较 高 转 矩 要 求 的 单机 
传动 。 

3) 纺织 机 械 、 薄 膜 加 工 机 械 和 纸 加 工 机 械 以 及 轧钢 设备 中 的 复合 驱动 系统 。 

4) 用 于 制造 风能 叶轮 组 件 的 高 精度 位 控 伺服 驱动 控制 。 

5) 用 于 机 床 、 包 装机 械 和 印刷 机 械 的 高 动态 伺服 驱动 控制 。 

SINAMICS 的 应 用 领域 如 图 2-1 所 示 。 
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印刷 设备 可 再 生 能 源 设备 


图 2-1  SINAMICS 的 应 用 领域 


SINAMICS 系列 传动 产品 按 应 用 领域 可 以 提供 量 身 定制 的 最 佳 传 动 解决 方案 。 

1) SINAMICS G 是 针对 异步 电动 机 的 标准 应 用 设计 的 。 这 些 应 用 对 电动 机 转速 的 动态 
响应 性 要 求 不 高 。 

2) SINAMICS S 针对 同步 电动 机 和 异步 电动 机 的 复杂 传动 应 用 场合 ， 可 满足 以 下 方面 的 
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CD 高 动态 性 能 和 精度 ; 

O 将 复杂 的 工艺 功能 集成 到 驱动 控制 中 。 

3) SINAMICS DCM 是 SINAMICS 系列 驱动 器 中 的 新 一 代 直流 调 速 禹 。 与 以 往 产品 相 比 
更 具有 通用 性 和 可 扩展 性 ， 这 种 驱动 器 不 仅 可 以 实现 基本 调 速 要 求 ， 而 且 还 可 以 满足 较 高 的 
调 速 控制 要 求 。 


2.2 SINAMICS 的 平台 方案 和 全 集成 自动 化 


SINAMICS 系列 的 所 有 传动 产品 都 一 致 地 遵循 一 种 “平台 ”的 概念 。 变 频 器 的 设计 均 基 
于 统一 的 开发 平台 ， 并 采用 共同 的 硬件 和 软件 组 态 以 及 标准 化 的 设计 、 选 型 、 组 态 和 调试 工 
具 可 以 保证 所 有 部 件 之 间 较 高 的 通用 性 。 各 种 不 同 的 传动 任务 都 可 以 使 用 SINAMICS 来 完 
成 。 不 同型 号 的 SINAMICS 均 可 以 很 方便 地 实现 彼此 协同 。 
全 集成 自动 化 (TIA) 和 SINAMICS 

与 SIMATIC, SIMOTION 和 SINUMERIK 一 样 ，SINAMICS 是 全 集成 自动 化 系统 (ТА) 
中 又 一 个 核心 组 成 部 分 ， 举 例 来 说 ，STARTER 调试 工具 是 ПА 平台 的 重要 组 成 部 分 ， 借 助 
这 个 统一 的 工程 平台 ， 在 统一 的 环境 下 ， 可 以 设置 、 编 程 和 调试 自动 化 系统 解决 方案 的 所 有 
部 分 ; 集成 的 数据 管理 可 以 保证 数据 的 一 致 性 和 项 目 存档 的 简易 性 。 

SINAMICS 5120 支持 标准 的 PROFIBUS-DP, В) TIA 方案 中 的 标准 现场 总 线 。 它 可 以 确 
保 上 自动 化 系统 解决 方案 中 的 各 组 件 之 间 的 强大 、 无 缝 的 通信 : HM (操控 与 显示 ) 、 控 制 器 、 
UK a US 10 等 。 

SINAMICS S120 也 具有 PROFINET 接口 。 总 线 基 于 以 太 网 ， 使 设备 可 以 通过 PROFINET 
IO 快速 交换 控制 数据 。 

SINAMICS 是 西门 子 模块 化 自动 化 系统 的 组 成 部 分 ， 如 图 2-2 所 示 。 

















SIMOTION SINUMERIK SIMATIC 


SINAMICS 





图 2-2 SINAMICS 是 西门 子 模块 化 自动 化 系统 的 组 成 部 分 




















SINAMICS S120 变频 控制 系统 应 用 指南 
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2.3 SINAMICS S120 驱动 系统 


SINAMICS S120 系统 一 览 如 图 2-3 所 示 。 
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2-3 SINAMICS S120 系统 一 览 


1. 模块 化 系统 ， 适 用 于 要 求 苛 刻 的 驱动 任务 

SINAMICS 5120 可 以 胜任 各 个 工业 应 用 领域 中 要 求 苛刻 的 驱动 任务 ， 并 因此 设计 为 模块 
化 的 系统 组 件 。 大 量 部 件 和 功能 相互 之 间 具 有 协调 性 ， 用 户 因 此 可 以 进行 组 合 使 用 ， 以 构成 
最 佳 方案 。 功 能 卓越 的 组 态 工 具 SIZER 使 选 型 和 驱动 配置 的 优化 计算 变 得 易如反掌 。 

丰富 的 电动 机 型 号 组 配 使 SINAMICS S120 的 功能 更 加 强大 。 不 管 是 扭矩 电动 机 、 同 步 
电动 机 还 是 异步 电动 机 ， 或 者 是 旋转 电动 机 或 直线 电动 机 ， 都 可 以 获得 SINAMICS S120 的 
IgE. 

2. 配 有 中 央 控 制 单元 的 系统 架构 

在 SINAMICS 5120 上 上， 驱动器 的 智能 控制 、 闭 环 控制 都 在 控制 单元 中 实现 ， 它 不 仅 负 
责 矢 量 控制 、 伺 服 控制 ， 还 负责 УЛ 控制。 另外 ， 控 制 单 元 还 负责 所 有 驱动 轴 的 转速 控制 、 
转 和 矩 控制 ， 以 及 驱动 絮 的 其 它 智能 功能 。 各 轴 的 互联 可 在 一 个 控制 单元 内 实现 ， 并 且 只 需 在 
STARTER 调试 工具 中 点 击 鼠 标 即 可 进行 组 态 。 

3. 更 高 的 运行 效率 

1) 基本 功能 : 转速 和 转 矩 控制 、 定 位 功能 。 

2) 智能 起 动 功能 : 电源 中 断后 自动 重启 。 
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3) BICO 互联 技术 : 驱动 器 相关 L/O 信和 号 互联 ， 可 方便 地 根据 设备 条 件 调整 驱动 系统 。 

4) 安全 集成 功能 : 低 成 本 实现 安全 概念 。 

5) 可 控 的 整流 和 回 饥 : 避免 在 进 线 侧 产生 噪声 、 控 制 电动 机 制 劲 时 产生 的 再 生 回馈 
量 ， 提 高 进 线 电压 波动 时 的 适用 性 。 

4. DRIVE-CLiQ-SINAMICS S120 部 件 之 间 的 数字 式 接 口 

DRIVE- CLiQ 通用 串 行 接口 连接 SINAMICS S120 的 主要 组 件 ， 包 含 电动 机 和 编码 器 。 统 
一 的 电缆 和 连接 器 规格 可 减少 零件 的 多 样 性 和 仓储 成 本 。 对 于 其 他 厂商 的 电动 机 或 改造 应 
用 ， 可 使 用 转换 模块 将 常规 编码 器 信号 转换 成 DRIVE-CLiQ。 

5. 所 有 组 件 都 具有 电子 铭牌 

每 个 组 件 都 有 一 个 电子 铭牌 ， 在 进行 SINAMICS S120 驱动 系统 的 组 态 时 会 起 到 非常 重 
要 的 作用 。 它 使 得 驱动 系统 的 组 件 可 以 通过 DRIVE-CLiQ 电缆 被 自动 识别 。 因 此 ， 在 进行 系 
统 调试 或 系统 组 件 更 换 时 ， 就 可 以 省 掉 数 据 的 手动 输入 ， 使 调试 变 得 更 加 安全 。 

该 电子 铭牌 包含 了 相应 组 件 的 全 部 重要 技术 数据 ， 例 如 : 等 效 电 路 的 参数 和 电动 机 集成 
编码 器 的 参数 。 

除了 技术 数据 外 ， 在 电子 铭牌 中 还 包含 有 物流 数据 ， 如 订货 号 和 识别 码 。 由 于 这 些 值 既 
可 以 在 现场 获取 ， 也 能 够 通过 远程 诊断 获取 ， 所 以 在 机 器 内 使 用 的 组 件 可 以 随时 被 精确 检 
测 ， 使 得 维修 工作 相应 得 到 简化 。 


2.4 技术 数据 


SINAMICS 5120 组 件 一 览 如 图 2-4 所 示 。 

SINAMICS S120 系统 组 件 

(1) 用 于 单机 传动 的 SINAMICS S120 AC/AC 系统 组 件 主要 包括 ; 

1) 进 线 侧 的 系统 组 件 ， 比 如 熔断 器 、 接 触 器 、 电 抗 器 和 进 线 滤波 器 ， 用 于 接 通电 源 并 
确保 符合 相关 ЕМС 指令 的 要 求 ; 

2) 功率 模块 ， 可 以 带 有 或 不 带 内 置 的 进 线 滤波 器 和 内 置 的 制 动 斩 波 器 ， 为 连接 的 电动 
机 供电 。 

(2) 用 于 多 机 传动 的 SINAMICS S120 DC/AC 系统 组 件 主 要 包括 : 

1) 进 线 侧 系 统 组 件 ， 如 熔 断 器 、 接 触 器 、 电 抗 器 、 滤 波 器 ， 用 于 开关 电源 ， 符 合 ЕМС 
指令 ; 

2) Line Module; 整流 单元 (整流 装置 ) ， 是 一 个 整流 器 ， 由 主 电源 供电 ， 为 直流 母线 
集中 供电 ; 

3) 直流 回路 组 件 : 选 件 ， 用 于 稳定 直流 母线 电压 ; 

4) Motor Module; 逆 变 单元 ( 逆 变 装置 )， 是 一 个 逆 变 器 ， 接 收 来 自 直 流 母 线 的 电能 3 
为 相连 电动 机 供电 ; 

5) 电动 机 侧 的 其 它 组 件 ， 比如 正 弱 滤 波 器 、 输 出 电抗 器 、dzd 滤波 器 ， 用 于 降低 电 
动机 绕组 的 电压 负载 。 

为 了 所 需 功 能 ，SINAMICS S120 还 包含 

1) Control Unit; 控制 单元 ， 提 供 驱 动 功 能 和 工艺 功能 ; 

2) 可 补充 的 系统 组 件 : 用 于 扩展 功能 并 满足 不 同类 型 的 编码 需 接口 和 过 程 信号 接口 的 需求 。 
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.8. SINAMICS 5120 变频 控制 系统 应 用 指南 





















进 线 侧 组 件 整流 单元 
电源 电抗 器 基本 整流 单元 
电源 滤波 器 回馈 整流 单元 


有 源 接 口 模块 有 源 整 流 单元 








电源 直流 母线 组 件 
适合 的 24V 设 备 参见 样 控制 电源 模块 
本 KT 10.1 电容 模块 
制 动 单元 
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控制 单元 SINAMICS S120 Combi 逆 变 单元 
CU310-2 单 轴 逆 变 单元 
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CUA3x 


双 轴 逆 变 单元 











补充 功率 模块 输出 侧 组 件 
系统 组 件 电机 电抗 器 
ІЕЕ а 
а 
三 相交 流 电动 机 连接 技术 
异步 电动 机 同步 电动 机 MOTION-CONNECT 
1PH8 电 动机 1PH8 电 动机 1FN3/1FN6 电 动机 电源 电缆 信号 电缆 
1PH7 电 动机 1FT7 电 动机 1FW6/1FW3 电 动机 


1PL6 电 动机 1FK7 电 动机 


Ра n oU 


2-4 SINAMICS S120 组 件 一 览 


SINAMICS 5120 的 组 件 设计 安装 在 电气 柜 内 ， 具 备 以 下 优点 : 











1) 轻便 的 搬运 、 简 易 的 安装 和 布线 ; 

2) 实用 的 连接 系统 ， 符 合 EMC 要 求 的 电缆 布线 ; 

3) 标准 化 设计 ， 无 颖 集成 。 

说 明 

电气 柜 中 的 安装 位 置 

SINAMICS 5120 组 件 应 始终 垂直 安装 在 电气 柜 中 ,其 它 允 许 的 安装 位 置 参见 各 个 组 件 的 说 明 章 节 。 





























SINAMICS S120 产品 分 类 如 图 2-5 所 示 。 








模块 型 装置 型 紧凑 书本 型 装置 型 变频 调 速 柜 


2-5 SINAMICS S120 产品 分 类 


SINAMICS S120 是 一 种 带 有 矢量 控制 和 伺服 控制 功能 的 模块 化 传动 系统 ， 可 用 于 实现 复 
杂 传 动 应 用 的 单机 和 多 机 变频 调 速 装置 / 柜 。 

与 单 轴 传动 解决 方案 一 样 ， 带 有 上 位 运动 控制 功能 的 多 轴 传 动 解决 方案 也 可 通过 SI- 
NAMICS S120 传动 装置 来 实现 。 

21 0). 12 ~ 4500kW 的 功率 范围 ,具有 各 种 按 功 能 分 级 的 控制 部 件 ， 因 此 使 用 SI- 
NAMICS S120 传动 装置 ， 可 实现 几乎 所 有 控制 要 求 苛刻 的 驱动 应 用 ， 是 易于 快速 方便 地 实 
现 精确 控制 定制 的 驱动 配置 。 

SINAMICS 5120 智能 化 驱动 功能 体现 于 控制 单元 中 的 闭环 控制 功能 。 

不 仅 可 用 于 矢量 和 伺服 控制 ， 而 且 还 可 进行 VA 控制 。SINAMICS S120 还 可 对 所 有 的 传 
动 轴 进 行 转速 和 转 矩 控制 ， 并 执行 其 它 智能 驱动 功能 。 

应 用 闭环 控制 精确 控制 同步 和 异步 电动 机 ， 是 可 以 用 于 驱动 西门 子 整个 低压 电动 机 系列 
的 传动 产品 。 

在 供 货 时 ， 这 些 变频 顺 集 成 有 标准 PROFIBUS- DP 或 PROFINET 接口 。 

通过 这 些 接口 ， 可 方便 地 集成 到 上 位 自动 化 控制 系统 中 。 

SINAMICS 5120 变频 调 速 柜 组 配 的 专业 的 机 柜 组 非常 适合 安装 于 各 个 生产 环节 ， 其 总 功 
率 可 达 4500kW。 通 过 标准 化 的 接口 ， 可 快速 地 将 这 些 变 频 调 速 装 置 随意 连接 组 成 应 对 多 电 
动机 复杂 驱动 的 各 种 解决 方案 。 


2.5 系统 参数 
电气 数据 见 表 2-1。 
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表 2-1 电气 数据 

















ВИЙ A ra, JE 

















1 AC 200 ~240V x 1096 























































































































纳 块 型 设 
AC/AC 模块 型 设备 З AC 380 ~480V + 1046 
AC/AC 装机 装 柜 型 设备 3 AC 380 ~480V +10% 
书本 型 设备 3 AC 380 -480V +10% ( — 15% < 1 min) 
Рет 、 3 АС 380V-10% ( -15% ,不 超过 1min) ~3 АС 480V + 10% 
AE EJ] E HE JEJ 375-65. , 
装机 装 柜 型 设备 3 АС 500У-10% ( -15% ,不 超过 lmin) ~3 AC 690V + 1096 
额定 脉冲 频率 
AC/AC 模块 型 设备 4kHz 
AC/AC 装机 装 柜 型 设备 2kHz 
8kHz( 只 适用 于 书本 型 ALM) 
; 木 型 设 

шаш 4kHz” 

а 2kHz( 输 入 电压 DC510 ~ 750Ү;110 ~250kW) 
装机 装 柜 型 设备 , 
装机 装机 型 设备 1. 25kHz!) 
电源 频率 47 ~63Hz 
输出 电压 

e . 3 AC 380 -480V 型 设备 :0V 至 电源 输入 电压 

黄 块 型 设 : 
AC/AC 模块 型 设备 1 AC 200 ~240V 型 设备 :0 ~0.78V 电源 电压 
AC/AC 装机 装 柜 型 设备 3 AC 380 ~480V 设备 :0V 至 电源 输入 电压 

5 EH JE s A p ЈЕ — pH йн ЖЕ) 

书本 型 和 装机 装 柜 型 设备 оу 至 电源 输入 电压 (取决 于 电源 类 型 ) 


使 用 Active Line Module 即 有 源 整 流 单元 时 可 以 达到 更 高 的 输出 电压 








DC 24V-15/ +20%” ,保护 低压 DVCA(PELV) 
辅助 电源 电压 设计 为 符合 EN61800-5-1 的 PELV 电路 
接地 = 通过 电子 电源 的 负极 接地 

















ө 1. 1 -447kW:65kA 

• 448 -671kW:84kA 

ө 672 -1193kW:170kA 
e 三 1194kW :200kA 


额定 短路 电流 SCCR( Short Circuit Current 
Rating) 符合 UL508C( 最 高 600V) ,配合 使 用 































































































ы e гуз йс P 58 тр | 
指定 的 熔断 器 或 断路 器 (AC/AC 装机 装 柜 型 设备 组 件 中 的 UL 认证 只 针对 采用 西门 子规 定 的 
熔断 器 的 应 用 场合 ;不 针对 其 它 类 型 的 熔断 需 或 只 使 用 断路 器 的 应 用 ) 
类 别 C3( 第 二 类 环境 ) 
抗 无 线 频率 干扰 根据 EN61800-3 类 别 C2( 第 一 类 环境 ) 
安装 到 设备 后 的 抗 于 扰 类 别 , 见 文档 
过 电压 类 别 EN61800-5-1 MÆ 





污染 程度 EN61800-5-12 级 
1) 对 于 更 高 的 脉冲 频率 ， 须 参考 相应 的 电流 降 容 曲线 ( 见 5120 选 型 样本 ) 。 
2) 在 使 用 电动 机 抱 阅 时 ， 要 遵守 可 能 会 出 现 的 限制 电压 容 差 (24V +10% ) 。 


环境 条 件 见 表 2-2。 









































表 2-2 ”环境 条 件 

















防护 等 级 

AC/AC 功率 模块 I — 
书本 型 设备 EN 60529 IP20 或 IPXXB ,UL508 开放 型 设备 
装机 装 柜 型 设备 EN 60529 的 IP00 或 I P20 

主 电 路 保护 级 别 EN 61800-5-1 工 级 ( 带 保护 接地 ) 

电子 电路 保护 级 别 亚 级 ( 保护 低压 DVC A/PELV) 


























































































































AC/AC 模块 型 ,装机 装 柜 型 设备 
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( 续 ) 
防护 等 级 
• pi 
: 强制 风 冷 ,设备 内 的 驱动 装置 
AH 2 , F 
RATA 自然 风 冷 (对 流 ) 
。 水 冷 
E 安装 高 度 坪 
wh 40 ~ Море 降 容 曲线 ( 见 5120 选 型 样本 ) 
Too 化 学 物质 
更 用 运输 包装 的 长 期 存储 EN 60721-3-1 1C2 级 
更 用 运输 包装 的 运输 EN 60721-3-2 2C2 级 
运行 EN 60721-3-3 3C2 级 
有 机 体 / 生 物体 影响 
使 用 运输 包装 的 存储 EN 60721-3-1 1B1 级 
使 用 运输 包装 的 运输 EN 60721-3-2 2B1 级 
运行 EN 60721-3-3 3B1 级 
pode a ЕВЕ 
使 用 运输 包装 的 长 期 存储 
AC/AC 功率 模块 ,书本 型 设备 EN 60721-3-1 1M2 级 
更 用 运输 包装 的 运输 
AC/AC 功率 模块 ,书本 型 设备 EN 60721-3-2 2M3 级 
装机 装 柜 型 设备 EN 60721-3-2 2M2 级 
运行 
书本 型 设备 EN 60721-3-2 2M2 级 
测试 值 根据 EN 60068-2-6Fc 测试 : 





10 ~58Hz: 恒 定 偏 移 0.075mm 
58 ~200Hz: 恒 定 加 速度 9. 81m/s(1g) 





10 ~58Hz: 恒 定 偏 移 0.075mm 
58 ~150Hz: 恒 定 加 速度 9. 81m/s(1g) 





抗 冲击 性 能 





使 用 运输 包装 的 长 期 存储 
AC/AC 功率 模块 ,书本 型 设备 


EN 60721-3-1 1M2 级 








使 用 运输 包装 的 运输 





EN 60721-3-2 2M3 级 








运行 
书本 型 设备 





EN60721-3-2 2M2 级 





检测 值 :147m/s 15g/11ms 
AC/AC 模块 型 FSA 至 FSB 2l 值 :147m/s (15g)/1lms 
AC/AC 模块 型 FSC 至 FSF WE :49m/s? (5g)/30ms 
装机 装 柜 型 设备 E 值 :98m/s* (10g)/20ms 
气候 环境 条 件 





使 用 运输 包装 的 长 期 存储 : 
AC/AC 功率 模块 ,书本 型 设备 





装机 装 柜 型 设备 





EN 60721-3-1 1K4 级 
温度 -25 ~ 55% 
EN 60721-3-1 1K3 级 ， 
温度 -40 -70*C 














使 用 运输 包装 的 运输 





EN 60721-3-2 2K4 级 
温度 -40 ~ 70% 





部 分 ) 


Ini 
— 





EN 60721-3-3 3K3 级 
温度 +0 ~ 40% 

相对 空气 湿度 596 90% 
不 允许 有 油 雾 122 ИК ` 结 露 滴水 ЛИ , 溅 水 和 泼水 (EN60204 第 1 
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证 书 见 表 2-3。 
表 2-3 证 书 


符合 性 声明 CE( 低压 指令 与 ЕМС 指令 ) 





cULus 


认证 cURus 


2.6 安装 海拔 和 环境 温度 引起 的 降 容 


设备 的 额定 工作 条 件 为 环境 温度 40°С 以 及 相应 的 脉冲 频率 。 无 降 容 的 安装 海拔 为 
1) AC/AC 功率 模块 和 书本 型 设备 海拔 要 求 低 于 1000m; 
2) 装机 装 柜 型 设备 以 及 配套 系统 组 件 设 计 用 于 在 温度 40% 以内、 海拔 2000m 以 内 的 环 
境 中 运行 。 
随 着 海拔 的 升 高 ， 气 压 和 空气 密度 也 随 之 降低 。 因 此 ， 相 同 的 风量 产生 的 冷却 效果 降 
低 ， 两 根 导线 之 间 的 电气 间 陀 能 隔离 的 电压 降低 。 表 2-4 列 出 了 气压 的 一 些 典 型 值 。 
表 2-4 不 同安 装 海拔 的 气压 


安装 海拔 ]m 0 2000 3000 4000 5000 














气压 /kPa 100 80 70 62 54 


设备 若 要 在 高 于 40°С 的 环境 温度 中 运行 时 ， 必 须 降 低 输出 电流 。 所 有 功率 模块 的 最 大 
允许 运行 环境 温度 为 55%C 。 

在 安装 海拔 2000m 以 下 ， 模 块 内 部 的 电气 间 际 能 够 隔离 EN 60664-1 标准 中 亚 类 过 电压 
的 冲击 电压 。 安 装 海拔 2000m 以 上 ， 功 率 模块 上 必须 连接 一 个 隔离 变压器 。 隔 离 变压器 可 
以 将 馈 电 电网 侧 达 到 五 类 过 电压 的 冲击 电压 降低 到 本 类 冲击 电压 ， 然 后 输出 给 功率 模块 的 电 
源 接线 端子 ， 也 就 是 将 冲击 电压 降低 到 模块 内 部 的 电气 间 院 能够 承受 的 水 平 ， 以 达到 EN 
61800-5-1 的 要 求 。 配 备 的 变 压 需 二 次 侧 按照 以 下 方式 接地 ; 

1) 通过 星 点 接地 的 TN 电网 (而 不 是 通过 外 部 导体 接地 ) 

2) TER (接地 运行 的 时 间 尽 可 能 短 ) 

电源 输入 线 电 压 无 需 降 容 。 

当 安 装 海拔 超过 2000m 时 应 注意 ， 随 着 高 度 的 增加 ， 和 气压 和 空气 密度 都 会 降低 。 因 此 ， 
冷却 效果 和 空气 的 绝缘 性 都 会 降低 。 

由 于 冷却 效果 降低 ， 一 方面 应 降低 环境 温度 ， 另 一 方面 也 应 通过 降低 输出 电流 的 方式 来 
减少 变频 器 的 散热 ， 此 时 可 将 低 于 40%C 的 环境 温度 计 入 补偿 中 。 

表 2-5 中 给 出 了 装机 装 柜 型 设备 安装 在 不 同 海拔 和 环境 温度 下 允许 的 输出 电流 〈 其 它 类 
型 设备 请 参考 D21. 3 选 型 样本 ) ， 此 值 已 经 考虑 了 安装 高 度 和 低 于 40% 的 环境 温度 〈 变 频 器 
进 气 口 的 进 风 温度 ) 彼此 之 间 人 允许 的 补偿 。 

这 些 值 适 用 的 前 提 是 ， 有 充足 的 冷却 气流 (达到 技术 数据 规定 的 风量 ) 穿 过 变 
频 器 。 
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32-5 装机 装 柜 型 设备 因 环境 温度 ( 


安装 海拔 高 度 




















变频 顺 进 气 口 的 进 风 温度 ) 和 安装 海拔 引起 的 电流 降 容 





电流 降 容 系数 ( 占 额 定 电 流 的 百分比 ) 


环境 温度 ( 指 进 风 温度 ) 





20°С 





25% 





30*C 


35°С 


40°С 


50°С 

















100% 








98.7% 














98. 2% 





97.5% 





96. 3% 








96. 396 








86. 796 


第 3 章 配置 和 接线 举例 


3.1 单机 传动 


SINAMICS 5120 AC/AC 单机 传动 其 结构 形式 为 整流 单元 和 逆 变 单元 集成 在 一 起 ， 适 用 
于 单 轴 的 模块 化 驱动 系统 ， 用 来 解决 工业 应 用 中 各 种 各 样 高 要 求 的 驱动 任务 。 单 机 传动 由 一 
个 功率 模块 ( Power Module) 和 一 个 控制 单元 (Control Unit) 或 控制 单元 适配器 (СПА) 
构成 。 

西门 子 公司 为 SINAMICS S120 AC/AC 单机 传动 提供 以 下 系统 组 件 : 

1) 电源 端的 系统 组 件 ， 比 如 熔断 器 、 接 触 器 、 电 抗 器 和 进 线 滤波 器 ， 用 于 接 通电 源 并 
确保 符合 EMC 的 要 求 ; 

2) 功率 模块 ， 可 以 带 或 不 带 内 置 进 线 滤波 器 和 内 置 的 制 动 斩 波 器 ， 为 连接 的 电动 机 
供电 。 

为 了 实现 所 需 功能 ，SINAMICS S120 AC/AC 单机 传动 还 包含 

1) 控制 单元 ， 提 供 驱 动 功能 和 工艺 功能 ; 

2) 可 补充 的 系统 组 件 ， 用 于 扩展 功能 并 满足 不 同类 型 的 编码 器 接口 和 过 程 信号 接口 的 
需求 。 

SINAMICS $120 AC/AC 驱动 系统 连接 到 主 电源 上 时 ， 应 使 用 以 下 电源 侧 进 线装 置 : 

1) 电源 主 开 关 ; 

2) 过 电流 保护 装置 (Јата Рт) ; 

3) 进 线 接触 器 〈 在 电气 隔离 时 需要 ) ; 

4) 进 线 滤 波 器 (FSA 型 功率 模块 PM340 上 的 选 件 ) ; 

5) 进 线 电抗 器 ( 选 件 ) 。 

单机 传动 可 以 提供 0.12 ~90.0kW 范围 内 的 功率 模块 PM340 ， 有 带 和 不 带 内 置 进 线 滤波 
器 两 种 规格 。 不 带 内 置 进 线 滤 波 器 的 功率 模块 适合 TN 或 开 电 网 ， 带 内 置 进 线 滤波 器 的 功率 
模块 只 适合 接连 到 TN 电网 上 。 带 内 置 进 线 滤波 器 的 功率 模块 不 允许 连接 到 I 电网 系统 。 若 
在 开 电 网 使 用 装机 装 柜 型 带 内 置 进 线 滤波 器 的 功率 模块 PM340 时 ， 必 须 拆除 功率 模块 中 连 
接 到 ЕМС 滤波 器 的 短 接 片 。 


功率 模块 的 接地 /保护 接地 ,原则 上 功率 模块 的 外 过 必须 接地 。 如 未 按 规定 进行 接地 可 能 会 出 现 异 


常 的 危险 情况 ,有 时 甚至 会 造成 生命 危险 。 


电缆 屏蔽 层 和 未 使 用 的 功率 电缆 芯 线 (比如 制 动 世 线 ) 必须 可 靠 连接 至 PE 电位 上 ,用 来 传导 因 静 电 


感应 作用 而 出 现 的 感应 电压 。 如 不 遵守 , 则 可 能 会 出 现 致命 的 接触 电压 。 
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当 带 内 置 进 线 滤波 器 的 装机 装 柜 型 功率 模块 PM340 在 未 接地 的 电网 (IT 电网 ) 上 使 用 , 如果 没有 拆 
BR EMC 短 接 片 ,可 能 会 严重 损坏 变频 器 。 

















带 内 置 进 线 滤波 器 的 书本 型 功率 模块 PM340 只 适合 连接 到 TN 电网 。 











3.1.1 书本 型 功率 模块 接线 举例 
书本 型 功率 模块 PM340 的 连接 示例 如 图 3-1 所 示 。 
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PMFEE 接 口 ,用 于 连接 
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制 动 电阻 ” 
I 





















































DC 24V HA li Safe 1) 仅 限 带 集成 式 滤波 器 的 PM340 
用 于 制动器 2) 制 动 电阻 的 连接 必须 经 过 屏蔽 























3-1 书本 型 功率 模块 PM340 的 连接 示例 
书本 型 水 冷 功率 模块 PM340 的 连接 示例 如 图 3-2 所 示 。 
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DC 24V 电 源 Safe 


用 于 制动器 Bee 











1) 制 动 电阻 的 连接 必须 经 过 屏蔽 











图 3-2 书本 型 水 冷 功率 模块 PM340 的 连接 示例 


说 明 
关于 设备 详细 的 安全 说 明 、 接 口 说 明 .外形 尺 寸 图 安装 电气 连接 .技术 数据 等 请 参考 相应 的 设备 手册 。 
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3.1.2. 装机 装 柜 型 功率 模块 接线 举例 
装机 装 柜 型 功率 模块 PM340 的 连接 示例 如 图 3-3 所 示 。 


ЕЕ 




















说 明 
如 果 选 择 了 功能 “Safe Torque Off" , 则 必须 首先 在 端子 X9 :7 EA DC24V ,并 使 端子 X9 :8 接地 , 才 可 运行 该 功能 。 




















电源 掉 电 时 会 封锁 脉冲 。 
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图 3-3 ”装机 装 柜 型 功率 模块 PM340 的 连接 示例 
说 明 
关于 设备 详细 的 安全 说 明 接口 说 明 外 形 尺寸 图 .安装 .电气 连接 技术 数据 等 请 参考 相应 的 设备 手册 。 
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3.2 书本 型 多 机 传动 


共 直 流 母 线 的 DC/AC 多 机 传动 ， 其 结构 形式 为 整流 单元 和 道 变 单元 分 开 ， 整 流 单元 将 
交流 整流 为 直流 ， 将 多 个 逆 变 单元 连接 到 该 直流 母线 上 ， 多 机 传动 特别 适用 于 多 轴 控 制 ， 优 
点 是 各 电动 机 轴 之 间 的 能 量 共享 。 书 本 型 组 件 最 适合 用 于 多 轴 应 用 ， 可 彼此 贴近 安装 ， 用 于 
共用 直流 母线 的 接口 已 经 集成 在 组 件 中 ， 接 线 简单 方便 。 紧 凑 书 本 型 组 件 综 合 了 书本 型 的 所 
有 优点 ， 在 相同 的 性 能 前 提 下 ， 紧 凑 书 本 型 更 加 小 巧 ， 并 且 过 载 性 能 更 高 。 因 此 ， 在 对 动态 
要 求 较 高 并 且 安 装 空间 较为 狭小 的 机 器 上 ， 紧 凑 书 本 型 是 最 佳 的 选择 。 

西门 子 公司 为 SINAMICS S120 DC/AC 多 机 传动 提供 以 下 系统 组 件 : 

1) 进 线 侧 系 统 组 件 ， 如 熔 断 器 、 接 触 器 、 电 抗 器 、 滤 波 右 ， 用 于 接 通 电源 并 确保 符合 
EMC 的 要 求 ; 

2) 整流 单元 (Line Module) ， 是 一 个 整流 器 ， 由 主 电源 供电 ， 为 直流 母线 集中 供电 ; 

3) 直流 回路 组 件 〈 选 件 ) ， 用 于 稳定 直流 母线 电压 ; 

4) 首 变 单元 (Motor Module) ， 是 一 个 道 变 器 ， 由 直流 母线 供电 ， 为 电动 机 提供 电源 。 

为 了 实现 所 需 功能 ，SINAMICS S120DC/AC 多 机 传动 还 包含 

1) 控制 单元 ， 执 行 轴 通 用 的 驱动 功能 和 工艺 功能 ; 

2) 可 补充 的 系统 组 件 ， 可 扩展 组 件 功能 ， 提 供 不 同 类 型 的 编码 器 接口 和 过 程 信 号 
接口 。 

SINAMICS S120 书本 型 整流 单元 连接 到 主 电源 上 时 ， 应 使 用 以 下 进 线装 置 : 

1) 进 线 侧 开关 组 件 〈 适 用 于 有 源 整 流 单元 ALM 、 基 本 整流 单元 BLM、 回 馈 整 流 单 元 
SLM); 

2) 过 电流 保护 装置 (ИДИ аи) ; 

3) 进 线 接触 器 (在 电气 隔离 时 需要 )，; 

4) 进 线 滤波 器 (可 选 ); 

5) 进 线 电抗 器 (UNE), 

书本 型 多 机 传动 的 整流 单元 包括 基本 整流 单元 BLM、 回 馈 整 流 单元 SLM 和 有 源 整 流 单 









































c 








元 ALM， 它 们 都 适合 TN 和 了 TT 或 全 电网 。 如 果 在 全 电网 使 用 书本 型 整流 单元 ， 必 须 拆除 
BLM 和 SLM 整流 单元 或 AIM 电源 接口 模块 中 EMC 滤波 器 的 短 接 片 。 


/Min 


整流 单元 和 逆 变 单元 的 接地 /保护 接地 ,原则 上 模块 的 外 壳 必 须 接地 。 如 未 按 规定 进行 接地 可 能 会 
出 现 异 常 的 危险 情况 ,有 时 甚至 会 造成 生命 危险 。 



































ÁN 


电缆 屏蔽 层 和 未 使 用 的 功率 电费 芯 线 ( 比如 制 动 蕊 线 ) 必 须 放置 在 PE 电位 上 ,用 来 导出 因 静 电感 应 
作用 而 出 现 的 感应 电压 。 如 不 遵守 , 则 可 能 会 出 现 致命 的 接触 电压 。 


Гуе 


当 整 流 单 元 在 未 接地 的 电网 (IT 电网 ) 上 使 用 ,如 果 没 有 拆除 EMC 滤波 器 的 短 接 片 ,可 能 会 严重 损 
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3.2.1 紧凑 书本 型 装置 接线 举例 
1 紧凑 书本 型 整流 单元 
紧凑 书本 型 回馈 整流 单元 SLM (16kW) 的 连接 示例 如 图 3-4 所 示 。 
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1) 提前 打开 的 触 点 上 之 10ms。 

2) DI/DO 由 控制 单元 控制 。 

3) 电源 接触 器 后 不 允许 有 其 它 用 电 设 备 。 

4) 此 时 请 注意 DO 的 载 流 能 力 , 必要 时 必须 使 用 输出 耦合 元 件 。 
5) 按照 EMC 安装 指令 通过 安装 后 壁 或 屏蔽 母线 接地 。 


图 3-4 ”紧凑 书本 型 回馈 整流 单元 SLM (16kW) 的 连接 示例 








运行 时 必须 在 端子 X21.3 和 X21.4 上 接 通 EP 24V 供电 。 断 开 EP 24V 供电 时 ,触发 脉冲 被 禁止 , 反 
僻 被 禁止 , 旁 路 接触 器 被 释放 。 如 果 只 断 开 EP 24V 供电 ,而 没有 从 电网 中 断 开 整流 单元 (比如 ,没有 
主 接触 器 ) , 则 直流 母线 保持 充电 状态 。 
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进 线 电抗 器 不 允许 运行 该 整流 单元 。 
































需要 用 主 开关 断 开 正在 运行 的 驱动 系统 , 则 应 首先 断 开端 子 X21. 3 和 X21.4 上 的 EP24V 供电 ， 
一 个 超前 动作 的 辅助 触 点 完成 ,超前 时 间 必 须 大 于 等 于 10ms。 通 过 这 种 方法 可 以 保护 
在 同一 电源 上 的 其 它 设备 。 












































说 明 
关于 设备 详细 的 安全 说 明 ,接口 说 明 ,外 形 尺寸 图 ,安装 电气 连接 ,技术 数据 等 请 参考 相应 的 设备 手册 。 














2. 紧凑 书本 型 电动 机 单元 
紧凑 书本 型 单 轴 电动 机 单元 (3 ~18A) 和 双 轴 电动 机 单元 (1.7 ~5A) 的 连接 示例 如 
图 3-5 所 示 。 
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1) 安全 集成 功能 需要 。 
2) 不 带 DRIVE – СІЛО 接口 的 电动 机 需要 使 用 SMC。 
3) 24V 提 供给 下 一 个 模块 。 
4) 电动 机 温度 检测 的 备 选 方案 。 
图 3-$ ”紧凑 书本 型 单 轴 电动 机 单元 (3 ~18A) 和 双 轴 电动 机 单元 (1.7-5A) 的 连接 示例 









































说 明 

















关于 设备 详细 的 安全 说 明 ,接口 说 明 外形 尺寸 图 .安装 .电气 连接 .技术 数据 等 请 参考 相应 的 设备 手册 。 


3.2.2 书本 型 整流 单元 接线 举例 
1. 书本 型 基本 整流 单元 
书本 型 基本 整流 单元 BLM (20kW 和 40kW) 的 连接 示例 如 图 3-6 所 示 。 
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Т) DI/DO, 由 控制 单元 控制 。 

2) 电源 接触 器 后 不 允许 有 其 它 用 电 设备 ! 

3) 此 时 请 注意 数字 量 输出 (DO) 的 栽 流 能 力 ,必要 时 必须 使 用 输出 耦合 元 件 。 
4) 含 接线 的 双人 金属 开关 在 闭合 状态 下 的 电阻 不 可 超过 100 0, 

5) 跳 线 用 于 关闭 制 动 电阻 的 温度 监控 。 

б) 通过 连接 器 (20kW) 或 屏蔽 板 (40kW) 接 地 。 

7) 按照 EMC 安 装 指令 通过 安装 后 壁 或 屏蔽 母线 接地 。 


图 3-6 书本 型 基本 整流 单元 BLM (20kW $0 40kW) 的 连接 示例 
书本 型 基本 整流 单元 BLM (100kW) 的 连接 示例 如 图 3-7 所 示 。 
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1) DI/DO ,由 控制 单元 控制 。 

2) 电源 接触 器 后 不 允许 有 其 它 用 电 设 备 ! 

3) 此 时 请 注意 DO 的 载 流 能 力 , 必要 时 必须 使 用 输出 耦合 元 件 。 
4) 在 IT 电网 上 运行 组 件 时 必须 拆除 连接 片 。 

5) 需要 使 用 电源 滤波 器 , 以 保持 C2 类 的 无 线 电 干扰 电压 。 
6) 按照 EMC 安 装 指令 通过 安装 后 壁 或 屏蔽 母线 接地 。 


图 3-7 书本 型 基本 整流 单元 BLM (100kW) 的 连接 示例 









































运行 时 必须 在 端子 X21.3 和 X21.4 上 接 通 EP 24V Е, ЮЕ EP 24V 供电 时 , 旁 路 接触 器 被 释放 。 








如 果 只 断 开 EP 24V 供电 ,而 没有 从 电网 中 断 开 整流 单元 ( 比如 ,没有 主 接触 器 ) ‚Л 





























说 明 























直流 母线 保持 充电 














关于 设备 详细 的 安全 说 明 ,接口 说 明 .外 形 尺寸 图 .安装 .电气 连接 .技术 数据 等 请 参考 相应 的 设备 手册 。 














2. 书本 型 回馈 整流 单元 
书本 型 回馈 整流 单元 SLM (SkW 和 10kW) 的 连接 示例 如 图 3-8 所 示 。 
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1) 提前 打开 的 触 点 /之 10ms, 连 接 DC24V 和 设置 接地 后 方 可 运行 。 
2) DI/DO 由 控制 单元 控制 。 
3) 电源 接触 器 后 不 允许 有 其 它 用 电 设 备 。 
4) 此 外 请 注意 DO 的 载 流 能 力 ,必要 时 必须 使 用 输出 耦合 元 件 。 
5) DO 变 为 高 电位 :反馈 功能 被 取消 ;需要 长 时 间 取 消 时 应 在 X22 引 脚 1 和 引 脚 2 之 间 插 入 跳 线 。 
6) X22 引 脚 4 必须 接地 (外 部 24V)。 
7) 按照 EMC 安 装 指令 通过 安装 后 壁 或 屏蔽 母线 接地 。 
8) 5SkW 和 10kW 的 电源 滤波 器 通过 屏蔽 端子 接地 。 
9) 控制 系统 上 的 信号 输出 ,防止 DC24V 电 源 反 作用 于 EP 端子 , 
10) 通过 BiCo 互 联 至 参数 p0864。 


图 3-8 书本 型 回馈 整流 单元 SLM (5kW 和 10kW) 的 连接 示例 


禁用 回馈 功能 











在 不 具有 回馈 功能 的 供电 系统 上 (例如 柴油 发 电机 ) ,必须 禁用 SEM 的 回馈 功能 。 
e 5kW 和 10kW 的 SLM :在 端子 X22. 1 和 X22.2 之 间 设 置 跳 线 ,在 端子 X22.4 上 设置 接地 。 
在 这 种 情况 下 ,必须 为 驱动 系统 另外 配备 制 动 单 元 和 制 动 电 阻 ,消耗 制 动 能 量 。 
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运行 时 必须 在 端子 X21.3 和 X21.4 上 接 通 EP 24V Е, ЮЕ EP 24V 供电 时 ,触发 脉冲 被 禁止 , 反 
馈 被 禁止 , 旁 路 接触 器 被 释放 。 如 果 只 断 开 EP 24V 供电 ,而 没有 从 电网 中 断 开 整流 单元 (比如 ,没有 
主 接触 器 ) , 则 直流 母线 保持 充电 状态 。 






































小 心 





在 操作 5kW 和 10kW 的 SLM 时 ,务必 遵守 相应 的 通 断 顺序 ,和 否则 可 能 会 损坏 模块 。 必 须 检查 输出 端 
F X21. 1 上 的 “Ready” 信 号 ,避免 出 现 损坏 。 



































输出 端子 X21. 1 必须 和 CU 的 数字 量 输 入 连接 在 一 起 。 由 SUM 供电 的 驱动 装置 必须 将 该 信号 用 作 
“就 绪 " fii^ ( BI; p0864 = 数字 量 输入 ) 。 这 样 可 以 确保 只 有 在 整流 单元 进入 就 绪 状 态 后 , 才 允 许 驱动 
的 脉冲 使 能 ( 电动 机 运行 或 发 电机 运行 )。 如 果 无 法 连接 到 CU 的 数字 量 输 入 , 则 采用 上 级 控制 系统 
的 信号 。 出 现 电 源 的 “Ready” 信 号 时 ,控制 系统 才能 将 驱动 设 定 为 “运行 就 绪 ” 。 





























注意 








тшт X21.2 上 的 “预警 ” 信号 会 对 过 载 状况 进行 警告 告 。 如 果 该 信号 置 位 ,控制 系统 会 在 “Read- 
y” 信 号 变 为 低 电 平 之 前 ,使 驱动 停机 。 若 “ Ready” 信 号 变 为 低 电 平 , 则 必须 在 4ms 之 内 禁止 驱动 脉冲 。 






































如 果 需 要 用 主 开 关上 断 开 正在 运行 的 驱动 系统 , 则 应 首先 断 开 端子 X21.3 和 X21.4 上 的 EP 24V ft 
b ,该 任务 可 以 由 一 个 超前 动作 的 辅助 触 点 完成 ,超前 时 间 必 须 大 于 等 于 10ms。 通 过 这 种 方法 可 以 保 
护 在 同一 电源 上 的 其 它 设备 。 





















































关于 设备 详细 的 安全 说 明 ,接口 说 明 外形 尺 寸 图 ,安装 ,电气 连接 .技术 数据 等 请 参考 相应 的 设备 手册 。 




















书本 型 回馈 整流 单元 SLM (16kW 和 55kW) 的 连接 示例 如 图 3-9 所 示 。 





禁用 回馈 功能 

在 不 具有 回馈 功能 的 供电 系统 上 (例如 柴油 发 电机 ) ,必须 禁用 SLM 的 
ө 16 ~55kW 的 SLM: 通 过 参数 p3533 
在 这 种 情况 下 ,必须 为 驱动 系统 另外 配备 制 动 单 元 和 制 动 电 阻 ,消耗 制 动 能 量 。 




















运行 时 必须 在 端子 X21.3 和 X21.4 上 接 通 EP 24V 供电 。 断 开 EP 24V 供电 时 ,触发 脉冲 被 禁止 , 反 
i 旁 路 接触 器 被 释放 。 如 果 只 断 开 FEP 24V 供电 ,而 没有 从 电网 中 断 开 整 流 单元 (比如 ,没有 
流 母 线 保 持 充 电 状 态 。 



























































主 开关 断 开 正在 运行 的 驱动 系统 , 则 应 首先 断 开 端子 X21.3 和 X21.4 上 的 ЕР 24V ft 
B к 个 超前 动作 的 辅助 触 点 完成 ,超前 时 间 必 须 大 于 等 于 10ms。 通 过 这 种 方法 可 以 保 
护 在 同一 电源 上 的 其 它 设备 。 
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1) 提前 打开 的 触 点 之 10ms。 

2) DI/DO 由 控制 单元 控制 。 

3) 电源 接触 器 后 不 允许 有 其 它 用 电 设 备 。 

4) 此 时 请 注意 DO 的 载 流 能 力 ,必要 时 必须 使 用 输出 耦合 元 件 。 
5) 按照 EMC 安 装 指令 通过 安装 后 壁 或 屏蔽 母线 接地 。 


图 3-9 书本 型 回馈 整流 单元 SLM (16kW 和 55kW) 的 连接 示例 


说 明 
关于 设备 详细 的 安全 说 明 ,接口 说 明 外形 尺寸 图 .安装 .电气 连接 .技术 数据 等 请 参考 相应 的 设备 手册 。 
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3. 书本 型 有 源 整流 单元 
书本 型 有 源 整流 单元 ALM 的 连接 示例 如 图 3-10 所 示 。 
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1) 提前 打开 的 触 点 ,上 >10ms。 
2) DI/DO, 由 控制 单元 控制 。 
3) 不 允许 在 电源 接触 器 后 面 连接 更 多 负载 ! 
4) 注意 DO 的 载 流 能 力 , 必要 时 必须 使 用 输出 耦合 元 件 。 
5) 按照 EMC 指 令 通 过 安装 背 板 或 屏蔽 母线 接地 。 
图 3-10 书本 型 有 源 整 流 单元 ALM 的 连接 示例 





运行 时 必须 在 端子 X21.3 和 X21.4 上 接 通 EP 24V 供电 。 断 开 EP 24V 供电 时 ,触发 脉冲 被 禁止 , 反 
馈 被 禁止 , 旁 路 接触 器 被 释放 。 如 果 只 断 开 EP 24V 供电 ,而 没有 从 电网 中 断 开 整流 单元 (比如 ,没有 
主 接触 器 ) , 则 直流 母线 保持 充电 状态 。 






































小 心 
在 连接 了 有 源 接 























模块 时 ,端子 X21 的 1 和 2 必须 连接 接口 模块 的 温度 输出 端子 X121 的 1 和 2。 





如 果 需 要 用 主 开关 断 开 正在 运行 的 驱动 系统 , 则 应 首先 断 开端 子 X21.3 和 X21.4 上 的 EP 24V ЈЕ 
,该 任务 可 以 由 一 个 超前 动作 的 辅助 触 点 完成 ,超前 时 间 必 须 大 于 等 于 10ms。 通 过 这 种 方法 可 以 保 
护 在 同一 电源 上 的 其 它 设备 。 
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说 明 
关于 设备 详细 的 安全 说 明 .接口 说 明 、 外 形 尺寸 图 .安装 .电气 连接 .技术 数据 等 请 参考 相应 的 设备 手册 。 
3.2.3 书本 型 道 变 单 元 接线 举例 
单 轴 和 双 轴 逆 变 单元 
书本 型 道 变 单 元 (3 ~30A 单 轴 逆 变 单 元 和 3 ~ 18А 双 轴 逆 变 单元 ) 的 连接 示例 如 图 3- 
11 所 示 。 
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1) 安全 集成 功能 需要 。 | 


2) 不 带 DRIVE-CLiQ 接 口 的 电动 机 需要 使 用 SMC。 
3) 24V 提 供给 下 一 个 模块 。 
4) 选 件 ,例如 用 于 无 编码 器 的 电动 机 。 


3-11 书本 型 逆 变 单元 (3 ~30A 单 轴 逆 变 单元 和 3 ~18A 双 轴 逆 变 单元 ) 的 连接 示例 


. 28. 
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书本 型 逆 变 单元 (45-200A 单 轴 逆 变 单元 ) 的 连接 示例 如 图 3-12 所 示 。 
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1) 安全 集成 功能 需要 。 

2) 在 132 一 200A 的 逆 变 单元 上 有 。 

3) 通过 屏蔽 板 接地 。 

4) 24V 提 供给 下 一 个 模块 。 

5) 选 件 ,例如 用 于 无 编码 器 的 电动 机 。 


说 


图 3-12 书本 型 逆 变 单元 (45-200A 单 轴 逆 变 单元 ) 的 连接 示例 
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F 设 备 详细 的 安全 说 明 ,接口 说 明 SERTE .安装 .电气 连接 .技术 数据 等 请 参考 相应 的 设备 








书本 型 多 机 传动 系统 概览 如 图 3-13 所 示 。 





册 。 
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PC 工具 
SIZER 和 
STARTER 


电源 滤波 器 


ee 动力 电线 /信号 电线 
' DRIVE-CLiQHI 4f 


1 控制 单元 

2 调节 型 接口 模块 

3 调节 型 电源 模块 电动 机 
不 带 


6 编码 器 模块 编码 器 


图 3-13 书本 型 多 机 传动 系统 概览 


3.3 ”装机 装 柜 型 多 机 传动 


在 机 械 制 造 和 工厂 工程 的 很 多 应 用 中 ， 都 需要 使 用 共同 完成 驱动 任务 的 协调 式 驱动 装 
置 。 例 如 港 品 起重机 中 的 运行 装置 、 纺 织 工 业 中 的 延展 机 、 造 纸 设备 或 轧钢 设备 。 为 此 需要 
使 用 共 直 流 母 线 的 驱动 方案 ,这 样 就 能 在 制 动 轴 和 驱动 轴 之 间 实 现 能 量 交 换 ， 以 节省 能 源 和 
成 本 。SINAMICS S120 DC/AC 多 机 传动 拥有 大 功率 范围 的 装机 装 柜 型 整流 单元 和 逆 变 单元 ， 
这 些 模块 可 以 进行 无 缝 安装 并 节约 多 轴 了 驱动 配置 的 空间 。 

西门 子 为 SINAMICS S120 DC/AC 多 机 传动 提供 以 下 系统 组 件 : 

1) 进 线 侧 系统 组 件 ， 如 燃 断 器 、 接 触 器 、 电 抗 器 、 滤 波 器 ， 用 于 接 通 电源 并 确保 符合 
ЕМС 的 要 求 ; 

2) 整流 单元 (Line Module) ， 是 一 个 整流 器 ， 由 主 电 源 供 电 ， 为 直流 母线 集中 供电 ; 

3) 直流 回路 组 件 〈 选 件 ) ， 用 于 稳定 直流 母线 电压 ; 

4) 道 变 单元 (Motor Module) ， 是 一 个 逆 变 器 ， 由 直流 母线 供电 ， 为 电动 机 提供 电源 ; 

5) 电动 机 侧 的 系统 组 件 ， 比 如 正弦 滤波 器 、 输 出 电抗 器 、dv/dt 滤波 器 等 。 

为 了 实现 所 需 功 能 ，SINAMICS S120 DC/AC 多 机 传动 还 包含 : 

1) 控制 单元 ， 执 行 轴 通 用 的 驱动 功能 和 工艺 功能 ; 

2) 可 补充 的 系统 组 件 ， 可 扩展 组 件 功能 ， 提 供 不 同类 型 的 编码 器 接口 和 过 程 信号 
接口 。 
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SINAMICS 5120 装机 装 柜 型 整流 单元 连接 到 主 电 源 上 时 ， 应 使 用 以 下 进 线装 置 ; 

1) 进 线 侧 开关 组 件 (适用 于 有 源 整 流 装置 ALM 、 基 本 整流 装置 BLM、 回 馈 整 流 装 置 
SLM); 

2) 过 电流 保护 装置 (HAB НЕНТ); 

3) 进 线 接触 器 〈 在 电气 隔离 时 需要 ) ; 

4) 进 线 滤波 器 (可 选 ); 

5) 进 线 电抗 器 QUE). 

装机 装 柜 型 多 机 传动 的 整流 单元 包括 基本 整流 装置 BLM、 回 馈 整 流 装置 SLM 和 有 源 整 
流 单元 ALM， 都 适合 TN 和 TT 或 全 电网 。 如 果 在 全 电网 使 用 装机 装 柜 型 整流 单元 ， 必 须 
拆除 BLM 和 SLM 整流 单元 或 AIM 电源 接口 单元 中 EMC 滤波 器 的 短 接 片 。 


























整流 单元 和 逆 变 单元 的 接地 /保护 接地 ,原则 上 模块 的 外 壳 必 须 接地 。 如 未 按 规定 进行 接地 可 能 会 
出 现 异常 的 危险 情况 ,有 时 甚至 会 造成 生命 危险 。 























Гу 


电缆 屏蔽 层 和 未 使 用 的 功率 电缆 世 线 ( 比如 制 动 芯 线 ) 必须 放置 在 PE 电位 上 ,用 来 导出 
作用 而 出 现 的 感应 电压 。 如 不 遵守 , 则 可 能 会 出 现 致 命 的 接触 电压 。 





















































当 整 流 单 元 在 未 接地 的 电网 (IT 电网 ) 上 使 用 ,如 果 没 有 拆除 EMC 滤波 器 的 短 接 片 ,可 能 会 严重 损 





3.3.1 装机 装 柜 型 整流 装置 接线 举例 
1. 装机 装 柜 型 基本 整流 装置 
装机 装 柜 型 基本 整流 装置 BLM 的 连接 示例 如 图 3-14 所 示 。 


ÁN 














基本 整流 装置 会 通过 保护 接地 线 传导 高 频 容 性 放电 电流 。 因 此 基本 整流 装置 或 控制 柜 必须 有 固 
定 的 PE 连接 , 且 保 护 接 地 线 的 最 小 截面 积 必须 符合 相关 EMC 的 规定 。 





























说 明 
运行 时 必须 在 端子 X41. 2 和 X41. 1 EIM EP 24У Е, ЮЕ EP 24V 供电 时 会 封锁 脉冲 。 


说 明 
关于 设备 详细 的 安全 说 明 接口 说 明 、 外 形 尺寸 图 ,安装 ,电气 连接 .技术 数据 等 请 参考 相应 的 设备 手册 。 




















2. 装机 装 柜 型 回馈 整流 装置 
装机 装 柜 型 回馈 整流 装置 SLM. 的 连接 示例 如 图 3-15 所 示 。 
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图 3-14 装机 装 柜 型 基本 整流 装置 BLM 的 连接 示例 


回馈 整流 装置 会 通过 保护 接地 线 传 导 高 频 容 性 放电 电流 。 因 此 ,回馈 整流 装置 或 控制 柜 必 须 有 
连接 , 且 保 护 接地 线 的 最 小 截面 积 必须 符合 相关 ЕМС 的 规定 。 
























































在 非 回 馈 式 电网 上 ( 比如 柴油 机 发 电机 ) 必须 取消 回馈 整流 装置 的 回馈 功能 。 在 这 种 情况 下 , 必 
须 为 驱动 系统 另外 配备 制 动 单元 和 制 动 电阻 ,消耗 制 动 能 量 。 











预 充电 和 风扇 电源 端子 ХӘ 的 L1,L2,L3 所 接 的 供电 电源 必须 要 与 主 电 源 端子 U1 ,V1,W1l 所 接 的 
电源 具有 完全 相同 的 相位 。 和 否则 会 造成 装置 的 损坏 。 
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1) 风扇 的 数量 取决 于 结构 尺寸。 





3-15 ”装机 装 柜 型 回馈 整流 装置 SLM 的 连接 示例 


说 明 
运行 时 必须 在 端子 X41. 2 和 X41. 1 上 接 通 EP 24V 供 








说 明 
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关于 设备 详细 的 安全 说 明 ,接口 说 明 、 外 














3. 装机 装 柜 型 有 源 整流 装置 


尺寸 图 安装 、 














B. ЮТ EP 24V fit 


有 时 会 封锁 脉冲 。 





电气 连接 技术 数据 等 请 参考 相应 的 设备 手册 。 


装机 装 柜 型 有 源 整 流 装置 ALM 的 连接 示例 如 图 3-16 所 示 。 
装机 装 柜 型 有 源 接口 模块 (FI/GI 型 ) 的 连接 示例 如 图 3-17 所 示 。 
装机 装 柜 型 有 源 接口 模块 (НЛ 型 ) 的 连接 示例 如 图 3-18 所 示 。 





第 3 章 配置 和 接线 举例 . 33. 























X400 X401 X402 



















































































































































































































































































© 一 N 
-X41 а š E 
ASC т 
co 39 Eia 有 源 整流 装置 ggg 
£ — 12s — EP+24V ооо 
工 sc EPM1 Ë Ë Ë ! 
gilziiz 
-x42 alla 8 
[LC — pP24L 
26р ——Р241, D fa READY 
io 一 M 下 H []DC LINK 
E NL POWER OK 
— ER 
T P24V - 
TAL LM 290 м 
| © m 
Led 3So EM ! 
到 调节 型 接口 模块 139 Eom hb 
调节 型 接口 i 
каса ос. 预 充电 接触 器 控制 
беу N 
HX 型 和 JX 型 的 LisL—— = T 
风扇 电 源 连 接 L29 H4 т< 
风扇 的 数量 取决 于 结构 尺寸 。 | | ЕП | АШ 
|| -F20 к: | 
ERO 
F21 АЕ Би 
内 部 | S 
У — —PCPA рдун 
FX 和 GX 型 的 —Е10 DCPN 的 连接 
风扇 电源 连接 | > poem 
直接 位 于 熔断 器 座 上 9 == 42 
内 部 3] 
~ yr - 
| ~ 
来 自 调节 型 HA I јрско 直流 母线 连接 
接口 模块 一 一 7 
| PE 
РЕ 
EX e 








图 3-16 ”装机 装 柜 型 有 源 整 流 装 置 ALM 的 连接 示例 


有 源 整 流 装置 会 通过 保护 接地 线 传 导 高 频 容 性 放电 电流 。 因 此 ,有 源 整 流 装置 或 控制 柜 必须 有 
固定 的 PE 连接 , 且 保 护 接地 线 的 最 小 截面 积 必须 符合 相关 ЕМС 的 规定 














AN 


在 非 回馈 式 电网 上 ( 比如 柴油 机 发 电机 ) 必须 取消 有 源 整流 装置 的 回馈 功能 。 在 这 种 情况 下 , 必 
Al kal 5) SARETE Nut chi ils Hl, 5692514. 




















说 明 
运行 时 必须 在 端子 X41.2 和 X41. 1 上 接 通 EP 24V 供电 。 断 开 EP 24V 供电 时 会 封锁 脉冲 。 
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1) 通 过 调节 型 电源 模块 控制 == 
Е 3-17 装机 装 柜 型 有 源 接口 模块 (FI/GI 型 ) 的 连接 示例 
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图 3-18 装机 装 柜 型 有 源 接口 模块 (НИЛ Ж) 的 连接 示例 


第 3 
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配置 和 接线 举例 
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说 明 





关于 设备 详细 的 安全 说 明 ,接口 说 明 .外 形 尺 寸 图 .安装 .电气 连接 .技术 数据 等 请 参考 相应 的 设备 
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3.3.2 装机 装 柜 型 道 变 单 元 接线 举例 
装机 装 柜 型 逆 变 单元 的 连接 示例 如 图 3-19 所 示 。 
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图 3-19 JE ede Eze A А Е 





逆 变 单元 会 通过 保护 接地 线 传 导 高 频 容 性 放电 电流 。 














连接 , 且 保 护 接地 线 的 最 小 截面 积 必须 符合 相关 ЕМС 的 规定 。 


PLI, X TER 


元 或 控制 柜 必须 有 固定 的 PE 














Jute Safety Integrated 基本 功能 使 能 时 才 有 必要 使 用 EP 端子 的 脉冲 禁止 功能 。 





说 明 





关于 设备 详细 的 安全 说 明 ,接口 说 明 外 形 尺寸 图 \ 安 装 、 电 气 连接 .技术 数据 等 请 参考 相应 的 设备 了 
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3.4 控制 单元 和 扩展 系统 组 件 接线 举例 


3.4.1 CU310-2DP /PN 

控制 单元 CU310-2DP/PN 是 单 轴 驱 动 的 控制 单元 ， 实现 了 了 驱动 的 闭环 控制 和 开 环 控制 。 
设计 用 于 书本 型 或 装机 装 柜 型 功率 模块 PM340。 它 通过 PM- IF 接口 控制 书本 型 功率 模块 并 
且 直 接 安装 在 书本 型 功率 模块 上 ， 它 通过 DRIVE-CLiQ 接口 控制 装机 装 柜 型 功率 模块 。 存 储 
卡 上 保存 了 控制 单元 运行 所 需 的 固件 和 参数 预 设 。 控 制 单元 存储 卡 必须 单独 订购 。 

不 带 安全 功能 时 控制 单元 CU310-2PN 的 连接 示例 如 图 3-20 所 示 。 
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4) 快速 输入 端 经 过 屏 项。 
存储 卡 5) 可 单独 设 为 输入 或 者 输出 。 
6) 模拟 量 输入 经 过 屏蔽 。 | 








| — 


图 3-20 不 带 安全 功能 时 控制 单元 CU310-2PN 的 连接 示例 

























































































































































































































































































































































































































































































































第 3 章 配置 和 接线 举例 .37. 
带 安全 功能 时 控制 单元 CU310-2PN 的 连接 示例 如 图 3-21 所 示 。 
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4) 快速 输入 端 经 过 屏蔽 。 
net 5) 可 单独 设 为 输入 或 者 输出 。 
6) 模拟 量 输入 经 过 屏蔽 。 
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图 3-21 带 安全 功能 时 控制 单元 CU310-2PN 的 连接 示例 


不 带 安全 功能 时 控制 单元 CU310-2DP 的 连接 示例 如 图 3-22 所 示 。 
带 安全 功能 时 控制 单元 CU310-2DP 的 连接 示例 如 图 3-23 所 示 。 


说 明 











必须 在 端子 X124 上 连接 24V 电源 ,数字 量 输出 才能 工作 。 




















24V 电源 出 现 短暂 中 断 时 ,数字 量 输 出 会 暂停 工作 。 
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图 3-22 


不 带 安全 功能 时 控制 单元 CU310-2DP 的 连接 示例 
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3-23 тежа E 时 控制 单元 CU310-2DP 的 连接 示例 
说 明 
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关于 设备 详细 的 安全 说 明 接口 说 明 、 外 形 尺 十 图 .安装 .电气 连接 .技术 数据 等 请 参考 相应 的 设备 手册 。 








3.4.2 CU320-2DP/PN 
控制 单元 CU320-2PN 的 连接 示例 如 图 3-24 所 示 。 


个 心 


设备 上 两 个 隔 开 的 组 件 之 间 必 须 连 接 等 电位 连接 线 。 如 果 不 使 用 该 连接 线 ,PROFINET 电缆 上 
过 较 大 的 容 性 放电 电流 ,从 而 损坏 控 "s oco 其 它 PROFINET 设备 。 
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图 3-24 控制 单元 CU320-2PN 的 连接 示例 


控制 单元 CU320-2DP 的 连接 示例 如 图 3-25 所 示 。 


个 心 


























设备 中 相互 隔 开 的 部 件 之 间 必 须 连 接 一 根 等 电位 连接 线 ,其 横 截 面积 至 少 应 为 2Smm° 。 如 果 不 使 
用 该 连接 线 , PROFIBUS 电缆 上 会 流 过 较 大 的 容 性 放电 电流 , 从 而 损坏 控制 单元 或 其 它 PROFIBUS 
设备 。 
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3-25 控制 单元 CU320-2DP 的 连接 示例 


个 心 








不 得 在 X126 接口 上 连接 任何 CAN 通信 电缆 。 如 不 遵守 ,可 能 会 导致 控制 单元 或 者 其 它 CAN 总 线 
设备 损毁 。 




















Н. 





出 系统 应 用 指南 





‚42. SINAMICS S120 变频 








说 明 
关于 设备 详细 的 安全 说 明 ,接口 说 明 外 形 尺寸 图 .安装 .电气 连接 .技术 数据 等 请 参考 相应 的 设备 手册 。 

















3.4.3 CUA31/32 

E Bl dac xs ids CUA31/32, AC/AC 单 轴 功 率 模块 PM340 可 以 作为 附加 轴 连 接 到 现 有 
的 DC/AC 驱动 组 上 。 因 为 该 适 配 需 是 由 外 部 控制 器 来 控制 的 ， 所 以 始终 要 求 有 一 个 可 控制 
多 根 轴 的 SINAMICS SIMOTION 或 SINUMERIK 控制 器 。CUA32 提供 了 一 个 额外 的 编码 器 接 
O (HTL/TTL/SSI), 



























































控制 单元 适配器 CUA31 的 连接 示例 如 图 3-26 所 示 。 
+ —-— 
外 部 M, 
24V 
+| IM X200 X201 X202 
|| Х210 7 alalla 
itam 558 
全 sG 十 -温度 ? Bla g 
LE Зосі EP+24V TI m | | 
1—19 ЕР МІ >| >| ЈЕ 
名 | | 名 | |& 
ај ја а 
X224 
— +24V CUA31 
M І 
n MISC M 
1) 安 全 需要 
2) 需 要 屏蔽 MN 
图 3-26 控制 单元 适配器 CUA31 的 连接 示例 
控制 单元 适配器 CUA32 的 连接 示例 如 图 3-27 所 示 。 
x 
M 
X200 X201 X202 X220 





编码 器 接口 
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CUA32 ! 




















1) 安 全 需要 
2) 需 要 屏蔽 一 = 


图 3-27 控制 单元 适配器 CUA32 的 连接 示例 





注意 











选择 了 “Safe Stop” 功 能 时 , 才 有 必要 使 用 端子 X210:3/4。 电 源 掉 电 时 会 封锁 脉冲 。 
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说 明 
关于 设备 详细 的 安全 说 明 接口 说 明 ,外形 尺 寸 图 安装、 电气 连接 ,技术 数据 等 请 参考 相应 的 设备 手册 。 
3.4.4 编码 器 接口 模块 
1. SMC10 
无 DRIVE-CLiQ 接口 的 电动 机 上 的 编码 器 系统 通过 SMC10 接 入 驱动 系统 的 连接 示例 如 
图 3-28 所 示 。 






















编码 器 电线 














CLiQ- 接 口 








Motor 
Module 

















PEU 








控制 柜 


电动 机 
3-28 无 DRIVE-CLiQ 接口 的 电动 机 上 的 编码 器 系统 通过 SMC10 接 入 驱动 系统 的 连接 示例 
编码 需 接 口 模块 SMC10 用 于 检测 旋转 变 压 旭 的 编码 器 信号 ， 并 将 转速 、 位 置 实际 值 、 





转子 位 置 和 电动 机 温度 (Ji) 通过 DRIVE-CLiQ 发 送 给 控制 单元 。 编 码 器 电缆 的 最 大 长 
度 为 130m。 
SMCIO 的 接口 一 览 如 图 3-29 所 示 。 





X500 

DRIVE-CLiQ 接 口 
X524 
电子 电源 





LED 








X520 
编码 器 系统 接口 


PE 端子 
M4/1.8N-m 








Ё 3-29 SMCIO 的 接口 一 览 


































































































































































































































































































44. SINAMICS 5120 变频 控制 系统 应 用 指南 
X520; т ЖЯ 43-1, 
33-1 X520: 编码 器 系统 接口 
引 脚 信号 名 称 技术 参数 
1 Е, т 
2 ЇШЇН ,未 占用 
3 S2 旋转 变压器 信号 A+(sin + ) 
4 S4 旋转 变压器 信号 A - (sin — ) 
5 ВЕЗЕ, 接地 (用 于 内 部 屏蔽 ) 
6 51 旋转 变压器 信号 B+ ( cos +) 
7 S3 旋转 变压器 信号 B - (cos — ) 
@ 8 BER 接地 (用 于 内 部 屏蔽 ) 
9 RI 旋转 变压器 激励 + 
• 25 10 了 质 留 ,未 占 
.. 11 R2 旋转 变压器 激励 - 
.. 12 质 留 , 未 占 
| i "mm 电动 机 温度 采集 KTY84-1C130( KTY +) 
ы 温度 传感器 KTY-1C130/PTC 
.t 14 质 留 , 未 占 
.. 15 Hi, AR 
к 16 ШИШ, Жн 
°. ° 17 质 留 ,未 占 
18 质 留 ,未 占 
19 M, AR 
20 质 留 ,未 占 
21 АРА ,未 占 
22 质 留 ,未 占 
23 预 留 ,未 占 
24 PS 接地 (用 于 内 部 屏蔽 ) 
ds Temp 电动 机 温度 采集 KTY84-1C130( KTY - ) 
温度 传感器 KTY-1C130/PTC 
连接 器 类 型 : 25 针 SUB-D 插头 
通过 温度 传感器 接口 的 测量 电流 :2mA 
最 大 可 测量 的 频率 (转速 ) 见 表 3-2。 


表 3-2 mW 


I 量 的 频率 (转速 ) 





























旋转 变压器 旋转 变压器 /电动 机 的 最 大 转速 
级 数 极 对 数 8kHz/125 usec 4kHz/250 џзес 2kHz/500psec 
2 极 1 120000rpm 60000rpm 30000rpm 
4 极 2 60000rpm 30000rpm 15000rpm 
6 tk 3 40000rpm 20000rpm 10000rpm 
8 极 4 30000rpm 15000rpm 7500rpm 
2. SMC20 


无 DRIVE-CLiQ 接口 的 电动 机 上 的 编码 器 系统 通 


图 3-30 所 示 。 


编码 器 模块 SMC20 用 于 检测 增 


码 需 的 信和 号。 


SMC20 的 接口 一 览 如 图 3-31 所 示 。 


过 SMC20 接 入 驱动 系统 的 连接 示例 如 


量 式 编码 右 SIN/COS (1Vpp) 或 EnDaQ. 1/SSI 绝对 值 编 
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3-30 
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编码 器 电缆 











X500 
DRIVE-CLiQ1Z П 
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电子 电源 


LED 








X520 
编码 器 系统 接口 


PE 端子 


M4/1.8N-m 


图 3-31 SMC20 的 接口 一 览 


X520: 编码 需 系 统 接口 见 表 3-3。 












电动 机 
Ж DRIVE- CLIQ 接口 的 电动 机 上 的 编码 器 系统 通过 SMC20 接 入 驱动 系统 的 连接 示例 






















































































33-3 X520: 编码 器 系统 接口 
引 脚 信号 名 称 技术 参数 

1 P 编码 器 编码 器 电源 

2 M 编码 器 编码 器 电源 接地 
.25 3 A 增 量 信号 A + 
.: 4 А“ 增 量 信号 A – 
.. 5 接地 接地 ( 用 于 内 部 屏蔽 ) 
6 B 增 量 信 号 B+ 
“ 7 B* 增 量 信号 B - 
т 8 接地 接地 (用 于 内 部 屏蔽 ) 
. 9 预 留 , 未 占用 
. °. 10 时 钟 * EnDat 接口 时 钟 ,SST 时钟 
了 11 预 留 ,未 占用 

反 向 的 EnDat 接口 时 钟 , 反 向 的 SSI 

@ 12 ШШ map 
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( 续 ) 
引 脚 信号 名 称 技术 参数 
13 + Temp : 电动 机 温度 采集 KTY84- ICIBO(KTY +) 
温度 传感器 KTY84-1CI30/PTC 

14 Sense 电源 编码 器 电源 的 信号 输入 

15 数据 EnDat 接口 数据 ,SSI 数据 
`. 16 Sense 接地 编码 器 供电 的 接地 信号 输入 
:: 17 R 参考 信号 R+ 
. = 18 R* 参考 信号 R - 
M 19 C 绝对 信和 号 C+ 
: i 20 с“ 绝对 信号 C - 
+ ш р 绝对 信号 D + 
©; 22 D: 绝对 信号 D - 
-° 23 数据 * 反 向 EnDat 接口 数据 , 反 向 SSI 数 据 
1 24 接地 接地 (用 于 内 部 屏蔽 ) 
© 电动 机 温度 采集 KTY84-1C130 

25 — Temp (KTY-) 

温度 传感器 KTY84-1C130/PTC 
连接 器 类 型 : 25 针 SUB-D 插头 








通过 温度 传感器 接口 的 测量 电流 :2mA 


3. SMC30 
SMC30 的 接口 一 览 如 图 3-32 所 示 。 
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В 3-32 SMC30 的 接口 一 览 


X520 :编码 器 系统 接口 见 表 3-4。 
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表 3-4 X520; 编码 器 系统 接口 
引 脚 信号 名 称 技术 参数 
电动 机 温度 采集 KTY84-1C130( KTY +) 
1 + Temp 温度 传感器 KTY84- 1C130/PTC/ 
带 常 闭 触电 的 双 金 属 开 关 
2 时 钟 * SSI 时 钟 + 
3 时 钟 * SSI 时 钟 - 
4 P 编码 器 5V/24V 、 
5 P 编码 器 5V/24V тн 
5 6 Sense 电源 编码 器 电源 的 信号 输入 
7 编码 器 接地 ( M) 编码 器 电源 接地 
9 电动 机 温度 采集 KTY84 – 1C130(KTY – ) 
5 8 — Temp 温度 传感器 KTY84 – 1C130/PTC/ 
° 带 常 团 触 电 的 双 金 属 开关 
9 Sense 接地 Sense 输入 的 接地 
10 R 参考 信号 R + 
11 R* 参考 信号 R - 
12 B* 增 量 信号 B - 
13 B 增 量 信号 B + 
14 A * /data* 反 向 的 增 量 信号 A/ 反 向 的 SSI 数据 
15 A/ data 增 量 信和 号 A/SSI 数据 
Жей. 15 芯 的 SUB-D А, 
通过 温度 传感器 接口 的 测量 电流 :2mA 





X521/X523. 可 选 的 编码 器 系统 接口 见 表 3-5, 
表 3-5 Х521/Х523: 可 选 的 编码 器 系统 接口 















































































































































引 脚 名 称 技术 参数 
1 A 增 量 信号 A + 
2 А“ 增 量 信号 A - 
3 B 增 量 信号 B + 
4 B* 增 量 信号 B - 
5 R 参考 信号 R + 
6 R* 参考 信号 R- 
7 CTRL 控制 信号 
8 M 接地 
1 编码 器 电源 5V/24V 编码 器 电源 
2 编码 器 接地 编码 器 电源 接地 
电动 机 温度 采集 KTY84-1C130( KTY - ) 
3 — Temp 温度 传感器 KTY84-1C130/PTC/ 
带 常 团 触电 的 双 金 属 开关 
电动 机 温度 采集 KTY84-1C130(KTY +) 
4 +Temp 温度 传感器 KTY84-1C130/PTC/ 
带 常 闭 触 电 的 双 金 属 开关 
5 时 钟 * SSI 时 钟 + 
6 时 钟 * SSI 时 钟 - 
7 数据 SSI 数据 + 
8 数据 * SSI 数据 - 
最 大 可 连接 横 截 面 :1. 5mm? 
通过 温度 传感器 接口 的 测量 电流 :2mA 
在 单 极 性 HTL 编码 器 运行 时 ,M_ 编 码 器 (X531 ) 应 与 端子 模块 У ,B* ,R* 相连 接站 。 
1) 由 于 物理 传输 更 加 稳固 耐用 ， 建 议 采 用 双 极 性 连接 。 但 如 果 使 用 的 编码 器 类 型 不 支持 推 挽 信 号 ， 则 使 用 单 极 性 














连接 。 
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双 极 性 ， 带 参考 信号 的 HTL 编码 器 的 连接 示例 如 图 3-33 所 示 。 单 极 性 ， 带 参考 信和 号 的 
HTL 编码 需 的 连接 示例 如 图 3-34 所 示 。 
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信号 B* m arr Hy 
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[一 De 一 | 编码 器 电源 24V 中 了 DB 一 | 编码 器 电源 24V 
l uM 
— 00— i oi а He 7 编码 器 电源 接地 





3-33 双 极 性 ， 带 参考 信号 的 HTL 编码 器 的 连接 示例 图 3-34 单 极 性 ， 带 参考 信号 的 HTL 编码 
器 的 连接 示例 


编码 器 模块 SMC30 可 以 检测 带 有 TTL, HTL 或 SSI 接口 的 编码 器 的 信和 号。 如 果 TTL/ 
HTL 信号 和 551 绝对 值 信号 从 同一 个 测量 值 中 导出 ， 则 这 两 个 信号 可 以 在 端子 X521/X531 
上 加 以 组 合 。 支 持 的 最 大 编码 器 频率 为 300kHz。 

可 连接 的 编码 器 见 表 3-6。 


13-6 可 连接 的 编码 器 












































X520(SUB-D) X520 ( 端子 ) X531( 端 子 ) 信号 监控 Remote Sense?) 
HTL 双 极 性 24V 支持 支持 支持 € 
HTL ЛЕТЕ 24ү!) 支持 支持 (但 推荐 进行 双 极 性 连接 )” 1 f 
TTL 双 极 性 24V 支持 支持 支持 = 
TTL 双 极 性 5V 支持 支持 支持 在 X520 上 
SS24V/5V 支持 支持 f f? 
TTL 单 极 性 f? 
1) 由 于 物理 传输 更 加 稳固 耐用 ， 建 议 采 用 双 极 性 连接 。 但 如 果 使 用 的 编码 器 类 型 不 支持 推 挽 信 号 ， 则 使 用 单 极 性 














连接 。 

2) 系统 中 有 一 个 调节 器 持续 对 比 通过 Remote/Sense 电缆 检测 到 的 编码 器 实际 电源 电压 与 其 设 定 电源 电压 ， 然 后 根据 
结果 相应 地 调整 驱动 模块 输出 端 上 输出 的 编码 器 电源 电压 ， 直 到 编码 器 上 的 实际 电压 和 设 定 电压 相符 (只 针对 
5V Ше Ze DER UR) o Remote Sense 只 在 X520 E, 


SW ЕВ, ЭМНЕ АИС BE DG 3-7 

































































43-7 编码 器 电缆 的 最 大 长 度 











编码 器 类 型 编码 器 电缆 的 最 大 长 度 /m 编码 如 类 型 编码 器 电缆 的 最 大 长 度 /m 
TIL) | 100 | HTL 双 极 性 | 300 
HTL 单 极 性 ?， 100 SSI 100°) 


1) TTL 编码 需 ， 在 X520 上 一 Remote Sense—100m, 

2) 由 于 物理 传输 更 加 稳固 耐用 ， 建 议 采 用 双 极 性 连接 。 但 如 果 使 用 的 编码 器 类 型 不 支持 推 挽 信号 ， 则 使 用 单 极 性 
连接 。 

3) 参见 图 3-35“ 最 大 电缆 长 度 取决 于 使 用 SSI 编码 器 的 SSI 波 特 率 ”。 



























































4. SMC40 
通过 SMC40 连接 编码 器 系统 如 图 3-36 所 示 。 
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最 大 电缆 长 度 /m 




















100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 
SSI 波 特 率 /kHz 


图 3-35 最 大 电缆 长 度 取 决 于 使 用 SSI 编码 器 的 SSI 波 特 率 
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| 
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_____ 
= ЗАС 功率 电线 
Dr NEN 
— 连接 至 标准 电动 机 的 DRIVE_CLia 转速 /电动 机 温度 „гу жогу меу 
一 一 一 一 一 一 连接 至 直线 电动 机 的 DRIVE-CLiQ 器 的 标准 电动 机 
连接 至 标准 电动 机 的 功率 电缆 
=— аи 连接 至 直线 电动 机 的 功率 电缆 
连接 至 标准 电动 机 的 EnDat2.2 
一 一 一 一 一 一 连接 至 直线 电动 机 的 EnDat2.2 


一 一 一 一 一 一 连接 至 直线 电动 机 的 信号 电缆 (温度 测量 ) 
图 3-36 通过 SMC40 连接 编码 器 系统 


编码 器 模块 SMC40 是 使 用 EnDat2. 2 将 编码 器 信号 从 绝对 值 编码 器 转换 至 DRIVE- CLIQ 并 发 
送 至 控制 单元 。 在 SMC40 上 可 用 EnDat2. 2 连接 两 个 编码 器 系统 ， 这 两 个 编码 器 系统 彼此 独 
立 将 信号 转换 为 两 个 DRIVE- CLiQ 编码 器 信 号 。 连 接 到 编码 需 系 统 最 大 的 电缆 长 度 为 100m。 
必须 确保 编码 器 要 求 的 电源 电压 。 对 于 EnDat2. 2 编码 器 信号 转换 为 DRIVE-CLiQ 信号 都 必 
须 使 用 一 条 自身 的 DRIVE-CLiQ 电缆 ， 因 为 SMC40 中 各 通道 的 电子 是 独立 建立 的 。DRIVE- 
CLiQ 电缆 不 允许 相互 混淆 。 

要 使 机 柜 安 装 式 编码 器 模块 SMC40 在 初次 调试 时 连接 至 拓扑 结构 ， 务 必 注 意 下 列 连接 
条 件 : 

1) 至 少 通过 DRIVE-CLiQ 连接 一 个 DRIVE-CLiQ 接口 X500/1 或 者 X500/2 到 
SMC40 L; 

2) 将 EnDat 编码 器 连接 到 配套 的 编码 器 接口 X520/1 (到 X500/1) 或 X520/2 (到 
X500/2) 上 ; 
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3) 只 在 星 形 拓扑 结构 中 连接 SMC40, DRIVE-CLiQ 接口 X500/1 和 X5002 不 可 以 用 于 
串联 电路 。 
说 明 . 
如 果 DRIVE- CLiQ 接口 X500/x 和 配套 的 编码 器 接口 X520/x 被 占用 , 则 SMC40 此 后 将 接收 在 实际 拓扑 结构 中 。 如 
果 没 有 连接 编码 器 ,SMC40 此 后 也 不 会 加 入 拓扑 结构 中 。DRIVE-CLiQ 电缆 的 最 大 长 度 为 30m。 


























SMC40 接口 一 览 如 图 3-37 所 示 。 


X500/2 








X500/1 
DRIVE-CLiQ 接 口 
X524 
电子 电源 





LED 











X520/1 


编码 器 系统 接口 
































X520/2 





PE 端子 
M4/ 1.8N-m 





图 3-37 SMC40 接口 一 览 


接口 分 布 

通道 1 和 通道 2 的 DRIVE-CLiQ 接口 和 编码 器 接口 逻辑 上 是 完全 独立 的 并 固定 分 配 。 插 
K X524 是 用 来 为 两 个 通道 提供 电源 的 。24V 电源 的 最 大 电缆 长 度 为 30m。 

通道 1 和 通道 2 的 DRIVE- CLiQ 接口 用 途 见 表 3-8。 














表 3-8 通道 1 和 通道 2 的 DRIVE-CLiQ 接口 用 途 

















X500/1 DRIVE- CLiQ |X500/2DRIVE- CLi 
0/1 DRIVE-CLiQ |X500/2DRIVE-CLQ 无 边 的 RDY-LED | 右边 的 RDY-LED 
插头 插头 
X520/1 EnDat2.2 输入 通道 1 — 通道 1 一 
X520/2 Епрар. 2 输入 通道 2 一 通道 2 











X520/1 和 X520/2. 编码 器 系统 接口 见 表 3-9。 


说 明 
关于 编码 器 接口 模块 的 更 多 安全 说 明 、 接 口 说 明 、 外 形 尺 寸 图 安装 .电气 连接 、 技 术 数 据 等 请 参考 相关 的 设备 
手册 。 













































































































































































第 3 章 配置 和 接线 举例 “51. 
表 3-9 X520/1 和 X520/2: 编码 器 系统 接口 
引 脚 信号 名 称 技术 参数 
1 P 编码 器 编 但 天 电源 
2 M 编码 器 编码 器 电源 接地 
3 ME RM 
4 TRES ,未 占用 
5 数据 EnDat 接口 数据 
6 BE KU 
7 TRES ,未 占用 
8 数据 * 反 向 的 EnDat 接口 数据 
9 P ШИЕ DIOE Д 
10 预 留 ,未 占用 
11 M 编码 带 ЛЕ ДЖЕ ЭЙ 
12 预 留 , 未 占用 
13 预 留 , 未 占用 
14 时 钟 * EnDat 接口 时 钟 
15 时 钟 * 反 向 的 EnDat 接口 时 钟 
15 针 SUB-D 插头 
3.4.5 
1. ТМ15 
端子 模块 TM15 的 连接 示例 如 图 3-38 所 示 。 
外 部 上- ~ 
24V |M M 
X524 OO. - i 
E miu LI+ — 59 —LI+ 
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M м 12118 риро 1 |35% m 
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мім || 01/002 o- | а 
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2 | ЕУ = 2 —рурса Бр] ___--- I3] 2 
руро 5 52 | 二 -一 | 
DI/DO 6 485 t [E 
DI/DO 7 1952 dn 
MI 10 EE 
端子 模块 | === 
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ю/роз [259 || nm? 
риро 359 | ja) 
DI/DO 101459 |. [Г 
| ggo 0000 п 5e [Le 
MD= pi/po 12 161 @— THE] D 
руро 13 96 [5 
DI/DO 14 |85o, | 一 Dm 
рЫ 
M2 ШОГО > E 
| | X522 
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DI/DO 161259, -| 7] n —-M3 
DI/DO 17 356, | 一 一 | 
DI/DO 18 15 и == 
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© 
| uL 
图 3-38 ”端子 模块 TMIS 的 连接 示例 
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说 明 . 
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2. TM3I 





E 细 的 安全 说 明 接口 说 明 外 形 尺 十 图 .安装 .电气 连接 技术 数据 等 请 参考 相应 的 设备 手 





端子 模块 TM31 的 连接 示例 如 图 3-39 所 示 。 
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说 明 , 
РЕНЕА 








3.4.6 其 它 常 


1. TB30 
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ЧЕ p= “= 3) 可 单独 设 为 输出 
[—y- M 4) 需要 屏蔽 
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© 
图 3-39 ”端子 模块 TM31 的 连接 示例 


细 的 安全 说 明 、 接 口 说 明 外 形 尺寸 图 ,安装 ,电气 连接 、 技 术 数据 等 请 参考 相应 的 设备 手 
用 组 件 





端子 板 TB30 的 连接 示例 如 图 3-40 所 示 。 
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册 。 
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| М 端子 板 TB30 
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图 3-40 ”端子 板 TB30 的 连接 示例 


说 明 ; 
关于 设备 详细 的 安全 说 明 接口 说 明 、 外 形 尺 十 图 ,安装 ,电气 连接 ,技术 数据 等 请 参考 相应 的 设备 手册 。 




















2. VSM10 
电压 测量 模块 VSMIO 的 连接 示例 如 图 3-41 所 示 。 




















着 细 的 安全 说 明 ,接口 说 明 .外形 尺 寸 图 ,安装 电气 连接 .技术 数据 等 请 参考 相应 的 设备 手册 。 























VSMIO 提供 了 两 个 用 于 检测 三 相 电 源 电压 的 端子 (X521 和 X522 ) 。 端 子 X521 上 可 连接 100V( 线 电压 ) 内 的 电源 电压 
(一 般 用 于 连接 经 过 互感 器 变换 后 的 电压 信号 ) Ma X522 上 可 直接 连接 690V (2H 电源 电压 。 只 能 选择 使 
X521 和 X522 其 中 的 一 个 端子 用 于 检测 电源 电压 。 未 使 用 的 端子 不 允许 连接 任何 电压 
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3-41 电压 测量 模块 VSMIO 的 连接 示例 


第 4 章 符合 EMC 规范 的 S120 
空 制 柜 的 设计 


4.1 EMC 规范 简介 


41.1 电磁 兼容 性 介绍 

电磁 兼容 性 (Electromagnetic Compatibility, EMC) 是 指 电气 设备 在 其 电磁 环境 中 能 正常 
运行 且 不 对 该 环境 中 的 其 它 设 备 产 生 不 能 承受 的 电磁 干扰 的 能 

对 于 由 大 量 集成 电子 设备 的 电力 电子 驱动 装置 构成 的 日 益 复 杂 的 系统 来 讲 ， 为 保证 系统 
能 可 靠 工作 ， 电 磁 兼 容 性 将 是 设计 的 重要 因素 。 

基于 此 ， 电 磁 兼容 性 的 问题 必须 在 系统 与 设备 设计 之 初 就 应 仔细 考虑 ， 其 设计 内 容 
包括 EMC 区 域 定义 、 电 缆 类 型 选择 及 走 线 、 滤 波 器 设计 与 选 型 及 其 它 相 关 干 扰 抑 制 
措施 。 

此 节 中 将 针对 OEM 客户 、 柜 机 成 套 及 系统 集成 商 ， 在 系统 中 应 用 SINAMICS 驱动 设备 
时 ， 使 设计 与 安装 调试 符合 EMC 规范 ， 能 够 可 靠 的 安全 运行 。 

SINAMICS 模块 化 设计 使 之 具有 各 种 设备 灵活 组 合 的 特点 ， 无 法 也 不 可 能 在 此 一 一 描 
述 。 本 章 主要 介绍 : ЕМС 基本 原理 的 概述 、 构 建 驱动 系统 时 需 考 虑 的 电磁 兼容 性 的 一 般 性 
应 用 原则 。 

4.1.2 EC 规范 

EC 规范 在 欧盟 (EU) 官方 期 刊 发 布 ， 强 制 写 人 在 欧盟 (EU) 成 员 国法 律 条 文中 ， 以 
便于 欧盟 成 员 国 之 间 的 自由 贸易 与 物资 流动 。 所 发 布 的 EC 规范 ， 同 时 作为 欧盟 法 律 强制 执 
行 的 一 部 分 构成 欧洲 经 济 区 内 的 法 律 执行 基础 。 

已 发 布 的 两 类 针对 低压 调 速 电 驱 系统 的 欧洲 标准 : 

1) 低压 规范 2006/95/ EC 
(欧盟 成 员 国内 的 电气 设备 的 法 律 规范 ) ; 

2) EMC 规范 2004/108/EC 
(欧盟 成 员 国内 的 电磁 兼容 性 的 法 律 规范 ) 。 

在 本 节 中 将 对 EMC 规范 进行 详尽 的 描述 。 
4.1.3 CE 标志 

CE 标志 是 符合 所 有 执行 的 EC 规范 的 声明 。 获 得 CE 标志 是 驱动 设备 生产 商 、 系 统 集 成 
商 的 职责 。 取 得 CE 标志 的 前 提 是 : 设备 生产 商 指明 需要 认证 的 设备 符合 全 部 在 执行 的 欧洲 
标准 的 声明 。 此 声明 (工厂 认证 、 生 产 商 声明 或 兼容 性 声明 ) 必须 包括 欧盟 官方 期 刊 所 列 
标准 。 

4.1.4. EMC 规范 
会 引起 电磁 干扰 或 受 干扰 影响 其 运行 的 电气 和 电子 设备 及 系统 必须 符合 ЕМС 规范 。SI- 
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NAMICS 设备 是 属于 此 类 型 的 电气 系统 。 

是 否 符 合 EMC 规范 可 通过 相关 EMC 标准 进行 认证 ， 此 产品 标准 优 于 一 般 性 标准 。SL 
NAMICS 设备 必须 满足 ЕМС 产品 标准 EN 61800-3 一 一 调 速 电 驱 系统 (功率 驱动 系统 ， 
PDS), WMR SINAMICS 设备 集成 到 需 满 足 指 定 ЕМС 产品 标准 的 最 终 产 品 中 ， 那 么 所 形成 的 
最 终 产品 必须 满足 此 类 产品 的 EMC 标准 。 

从 整个 系统 或 工厂 来 看 ， 如 果 SINAMICS 设备 仅 作 为 系统 “组 件 ” (同样 ， 变 压 器 、 电 
动机 及 控制 器 等 也 作为 系统 组 件 ) ， 那 么 整个 系统 的 CE 标志 的 申请 表明 符合 EMC 规范 的 职 
责 不 在 驱动 设备 生产 商 。 但 是 ， 这 些 “ 组 件 ” 的 生产 商 必须 提供 相关 产品 的 电磁 特性 、 应 
用 与 安装 的 完整 信息 。 

此 节 中 将 为 OEM 客户 、 柜 机 成 套 商 和 系统 集成 商 提 供 集成 于 系统 中 的 SINAMICS 设备 
的 完整 信息 ， 以 使 整个 系统 满足 ЕМС 规范 。 

也 就 是 说 ，OEM 客户 、 系 统 集成 商 必 须 对 整个 系统 的 ЕМС 的 兼容 性 负责 。 而 此 职责 不 
能 转嫁 于 “组 件 ” 的 供应 商 。 

4.1.5 EMC 产品 标准 EN61800-3 

SINAMICS 设备 采用 针对 调 速 电 驱 系统 (PDS) 的 ЕМС 产品 标准 EN 61800-3。 此 标准 
不 仅 针对 变 流 器 本 身 ， 而 是 整个 调 速 驱动 系统 ， 除 变 流 器 外 ， 还 包括 电动 机 及 其 它 设 备 等 。 
根据 EMC 产品 标准 EN 61800-3 的 安装 与 驱 
动 系统 (PDS) 定义 如 图 4-1 所 示 。 

ЕМС 产品 标准 采用 如 下 术语 : 

1) PDS= 电 了 驱 系 统 (完整 的 驱动 系统 
包括 变 流 器 、 电 动机 及 其 相关 设备 ) ; 

2) CDM = 完整 驱动 模块 (完整 的 变 流 
设备 ， 比 如 SINAMICS S120 ЈЕ) ; 

3) BDM = 基本 驱动 模块 (比如 SI- 
NAMICS S120 装置 型 单元 ) 。 

用 EMC 产品 标准 定义 评估 干扰 状态 下 
的 运行 特性 ， 同 时 根据 应 用 环境 条 件 定义 了 pra 
干扰 抑制 要 求 和 干扰 发 射 限制 。 可 将 驱动 系 шаш 
统 安装 的 位 置 分 为 “第 一 类 ”和 “第 二 类 ” 
环境 。 

“第 一 类 ”和 “第 二 类 ”环境 的 定义 
( 见 图 4-2) 

1) “第 一 类 ”环境 : 民用 环境 或 驱动 
设备 状态 下 不 通过 中 间 变 压 器 直接 连接 至 公 
共 低 压 电 网 的 地 点 ; 

2) “第 二 类 ”环境 : 非 民 用 环境 状态 下 ,或 通过 隔离 变压器 连接 中 压 电 网 供电 的 工业 
环境 。 
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图 4-1 根据 EMC 产品 标准 EN 61800-3 的 
安装 与 驱动 系统 (PDS) 定义 
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公共 的 
低压 电网 
测量 点 ,测量 
由 电缆 传导 的 
干扰 
第 一 类 
环境 


装置 
( 易 受 干扰 ) 


中 压 电网 


传播 由 电线 
传导 的 干扰 





测量 点 ,用 于 测量 放射 的 干扰 。 


工业 
低压 电网 


图 4-2 ЕМС 产品 标准 EN 61800-3 定义 的 “第 一 类 ”环境 和 “第 二 类 ”环境 


EN 61800-3 根据 电 驱 系统 输出 电流 和 安装 位 置 定义 了 4 个 类 别 ， 见 表 4-1。 





表 4-1 C1 ~ C4 类 别 的 定义 


CI ~ СА 类 别 的 定义 























































































































C1 类 别 额定 电压 小 于 1000V ,在 “第 一 类 ”环境 中 的 使 用 不 受 限 
c2 类 别 固定 位 置 安装 的 驱动 系统 额定 电压 小 于 1000 V , 仅 用 于 “第 二 类 ”环境 。 经 由 具有 资质 人 
2 [= ек. Fi = Ak ec An Ner = MZ | >> J М = 
| 员 安 装 与 使 用 的 驱动 方 能 在 “第 一 类 ”环境 应 用 。 同 时 必须 由 生产 商 提供 警告 和 安装 信息 
C3 类 别 额定 电压 小 于 1000V ,应 用 于 “第 二 类 ”环境 
CA 类 别 在 复杂 系统 中 ,和 额定 电压 三 1000V 或 额定 电流 三 400A 的 驱动 系统 应 用 于 “第 二 类 ”环境 

















根据 ЕМС 产品 标准 EN 61800-3 的 СІ ~ C4 类 别 概览 图 见 表 4-2。 


表 4-2 根据 ЕМС 产品 标准 EN 61800-3 的 C1 ~ СА 类 别 概览 图 












































速度 可 调 的 电力 驱动 系统 PDS 
CI C2 C3 C4 
环境 
(住宅 ,贸易 区 ,商业 区 ) (工业 区 ) 
z1000V 
电压 或 电流 <1000V 或 者 

三 400V 

是 否 需 要 EMC nm un "uw 

— 不 需要 安装 和 调试 工作 必须 由 专业 人 员 执 行 


专业 知识 








“第 一 类 ”环境 〈 即 民用 环境 ) 只 允许 很 低 的 干扰 等 级 。 因 此 ， 应 用 于 “第 一 类 ” 环 


境 的 设备 必须 具 


有 很 低 等 级 的 干扰 发 射 。 这 样 的 设备 仅 需 相 对 较 低 等 级 的 干扰 抑制 性 能 。 


“第 二 类 ”环境 ( 即 工业 环境 ) 具有 较 高 的 干扰 等 级 。 这 样 ， 应 用 于 “第 二 类 ”环境 


的 设备 允许 较 高 的 干扰 发 射 等 级 ， 但 是 ， 


SINAMICS 设备 的 环境 
1) C2 类 别 : SINAMICS S120 的 设计 应 用 在 “第 二 类 ”工业 环境 。 然 而 ， 在 中 性 点 接地 


对 设备 的 抗 干扰 性 能 要 求 很 高 。 
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的 TN 和 TT 网 络 中 采用 附加 的 进 线 或 EMC JEJE (Radio Frequency Interference (RFI), Яў 
频 干 扰 抑制 滤波 器 ) ，SINAMICS 5120 可 运行 于 符合 ЕМС 产品 标准 EN 61800-3 中 C2 类 别 的 
“第 一 类 ”环境 。 为 了 兼容 C2 类 别 ， 电 动机 电缆 必须 是 屏蔽 的 ; 

2) Сз 类 别 : SINAMICS S120 的 设计 应 用 在 “第 二 类 ”工业 环境 ， 同 时 依据 ЕМС 产品 
标准 EN 61800-3 的 C3 类 别 标 配 了 进 线 或 EMC 滤波 器 (RFI 抑制 滤波 器 )。 为 了 满足 C3 Ж 
别 ， 电 动机 电缆 必须 是 屏蔽 的 ; 

3) CA 类 别 : SINAMICS S120 产品 亦 可 应 用 于 中 性 点 不 接地 (IT) 供电 系统 。 此 类 情况 
下 ， 所 集成 的 符合 СЗ 类 的 EMC 滤波 器 必须 通过 拆除 连接 滤波 电容 与 机 壳 之 间 的 金属 片 来 断 
开 接地 (参考 SINAMICS 5120 的 操作 手册 ) 。 若 没有 移 除 ， 变 频 器 会 出 现 故 障 跳 曾 或 滤波 融 
因 过 载 而 损坏 。 当 标 配 的 滤波 器 禁用 时 ，SINAMICS 5120 只 符合 C4 类 别 。 在 复杂 系统 中 对 
于 IT 供电 系统 仍 需 符合 EMC 产品 标准 EN 61800-3。 基 于 此 ， 系 统 设备 制造 商 与 最 终 用 户 必 
须 对 ЕМС 规划 达成 一 致 ， 也 就 是 说 ， 客 户 采 取 订 制 的 特殊 系统 性 措施 以 满足 EMC EK, Ж 
容 于 C4 类 别 不 再 要 求 使 用 屏蔽 的 电动 机 电缆 ， 但 是 对 于 没有 安装 输出 电抗 吉 或 电动 机 滤波 
器 的 系统 中 ， 我 们 建议 采用 屏蔽 电缆 以 降低 电动 机 的 轴 电 流 。 

图 4-3 中 描述 了 Cl、C2 和 C3 类 别 允 许 的 干扰 电压 等 级 。 其 中 ，C3 类 别 分 <100A 和 > 
100A。 
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频率 /MHz 
图 4-3 СІ, C2 СЗ 类 别 允 许 的 干扰 电压 等 级 ， 单 位 dB (иу) (ОР = 准 峰 值 ) 


SINAMICS S120 适合 运行 的 电网 类 型 

SINAMICS S120 nf LAE TT/TN/IT 电网 下 运行 ， 对 于 装机 装 柜 型 和 标准 柜 机 的 SINAMICS 
S120 整流 单元 ， 当 在 开 电 网 中 运行 时 ， 需 要 拆除 集成 的 EMC 滤波 器 的 连接 片 。 不 同 规格 
设备 EMC 连接 片 的 位 置 略 有 不 同 ， 需 要 根据 其 设备 手册 中 的 描述 进行 拆除 。 
4.1.6 EMC 的 定义 

设备 的 电磁 兼容 性 主要 包括 两 个 方面 : 设备 噪声 发 射 及 抗 扰 度 。 电 气 设备 可 分 为 干扰 源 
(ден) 和 潜在 的 受 扰 设备 (接收 器) BRIA (ЕМС) 就 是 保证 易 受 干扰 设备 不 受 干 
扰 源 的 影响 。 一 般 来 讲 ， 设 备 既 是 干扰 源 〈 比 如 功率 单元 ) ， 也 是 潜在 受 扰 设备 〈 比 如 驱动 
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中 的 控制 单元 ) 。 
4.1.7 噪声 发 射 与 抗 扰 度 

(1) 噪声 发 射 

噪声 发 射 是 一 种 由 变频 器 发 射 至 环境 的 噪声 信号。 

高 频 噪声 发 射 , ЕМС 产品 标准 EN 61800-3 规定 了 由 变频 器 产生 的 高 频 噪 声 信 号 的 限 
值 。 分 别 按 : 

1) 供电 系统 连接 点 处 的 高 频传 导 干 扰 (射频 干扰 电压 ); 

2) 高 频 电磁 辐射 干扰 (辐射 干扰 )。 

所 定义 的 限 值 依赖 于 环境 条 件 而 不 同 (“第 一 类 ”或 “第 二 类 ”环境 ) 。 

低频 噪声 发 射 : 由 变频 顺产 生 的 低频 噪声 (通常 表现 为 供电 系统 的 谐 波 影响 或 供电 系 
统 扰 动 ) 在 不 同情 况 下 由 不 同 的 标准 来 规范 。EN 610002-2-2 适用 于 公共 低压 电网 ， 而 EN 
61000-2-4 适用 于 工业 电网 。 除 欧洲 外 的 其 它 地 区 参考 IEEE 519。 同 时 ， 亦 须 遵 守 当 地 供电 
公司 的 相关 规范 。 

(2) 干扰 抑制 

抗 扰 度 描 述 了 变频 器 在 电磁 环境 下 的 工作 情况 。 这 些 噪声 信号 包括 : 

1) 高 频传 导 干 扰 〈 射 频 干 扰 电 压 ) ; 

2) 高 频 电磁 辐射 (辐射 干扰 ) 。 

ЕМС 产品 标准 EN 61800-3 定义 了 评估 变频 器 在 这 些 干扰 的 影响 下 工作 情况 的 要 求 与 
标准 。 
4.1.8 变频 器 及 其 EMC 

1. SINAMICS S120 变频 需 的 运行 原理 

SINAMICS 变频 器 包含 网 侧 的 整流 单元 和 北 变 器 ， 整 流 单元 为 直流 母线 供电 ， 首 变 器 采 
用 脉 宽 调制 技术 斩 波 直流 母线 输出 电压 V( 即 方 波 电 压 )。 由 于 电动 机 电感 的 滤波 作用 形成 
正弦 波 电 动机 电流 SINAMICS S120 变频 器 运行 原理 及 其 输出 电压 ， 电 动机 电流 波形 示意 
图 如 图 4-4 所 示 。 
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4-4 SINAMICS S120 变频 器 运行 原理 及 其 输出 电压 ， 电 动机 电流 波形 示意 图 


2 变频 融 作 为 高 频 干 扰 源 
高 频 品 声 信号 主要 来 源 在 于 电动 机 侧 逆 变 器 中 的 1GBT (绝缘 栅 双 极 型 晶体 管 ) 的 快速 
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通 断 ， 这 种 工作 方式 产生 非常 陡 的 电压 边沿 ， 作 д 


用 于 变频 器 输出 侧 的 寄生 电容 ， 将 会 产生 脉冲 状 
的 漏电 流 或 和 干扰 电流 。 逆 变 需 输出 电压 与 干扰 电 0 "i 
流 的 示意 图 如 图 4-5 所 示 。 


通过 电动 机 电缆 与 电动 机 绕组 中 的 寄生 电容 I 
C, 所 产生 的 干扰 电流 必须 通过 合适 的 路 径 返 回 TT ОООО T ш! 7 
至 源 〈 变 频 器 ) 。 干 扰 电流 通过 接地 阻抗 Zona 814-5 逆 变 器 输出 电压 与 干扰 电流 的 示意 图 
及 供电 系统 阻抗 Zu. (供电 系统 阻抗 包括 变压器 
各 相对 地 阻抗 的 并 联 值 以 及 供电 电缆 的 寄生 电容 对 地 的 阻抗 ) 回流 至 变频 器 。 干 扰 电流 以 
KBD Z croua Æ Zi 引起 的 干扰 电压 降 将 会 影响 到 连接 到 同一 供电 系统 及 接地 系统 的 其 
它 设备 。 

干扰 电流 的 产生 及 其 流 回 变频 器 路 径 的 示意 图 如 图 4-6 所 示 。 
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84-6 干扰 电流 的 产生 及 其 流 回 变频 器 路 径 的 示意 图 


3. 高 频传 导 噪 声 信 号 的 抑制 措施 

在 采用 非 屏蔽 电动 机 电缆 时 ， 干 扰 电 流通 过 电缆 桥架 、 接 地 系统 和 供电 系统 阻抗 回流 至 
变频 器 ， 由 于 是 高 频 信 号 ， 将 在 阻抗 Zi 和 Z ， 上 产生 较 高 的 干扰 电压 。 

通过 采用 屏蔽 的 电动 机 电缆 最 大 程度 地 减 小 阻抗 Ze 及 is， 配 合 SINAMICS S120 
设备 中 标 配 的 进 线 滤波 器 或 EMC 滤波 器 (RFI 抑制 滤波 器 ) (符合 EMC 产品 标准 EN 61800- 
3 的 СЗ 类 别 )， 使 噪声 电流 三 在 驱动 系统 内 通过 低 阻抗 回路 流 回 至 变频 器 。 品 声 信 号 的 回 
流 路 径 为 电动 机 电缆 的 屏蔽 层 一 一 PE 或 ЕМС 屏蔽 母线 一 一 进 线 滤波 器 ， 从 而 大 幅 减 小 噪声 
电流 和 噪声 信号 发 射 对 接地 与 供电 系统 的 干扰 。 在 采用 屏蔽 电动 机 电缆 及 变频 器 中 的 ЕМС 
滤波 器 时 干扰 电流 路 径 如 图 4-7 所 示 。 

为 抑制 干扰 必须 保证 整个 驱动 系统 的 正确 安装 ， 给 噪声 电流 五 提供 一 个 连续 、 低 阻抗 
的 路 径 使 其 回流 至 变频 器 ， 这 个 路 径 (从 电动 机 电缆 至 PE 或 EMC 屏蔽 排 至 变频 器 ) 不 能 
中 断 或 虚 接 。 

为 了 满足 EMC 产品 标准 EN 61800-3 的 C2 和 C3 类 规范 ， 要 求 电动 机 电缆 采用 屏蔽 电 
缆 。 对 于 SINAMICS S120 装置 型 和 柜 机 型 的 大 功率 设备 ， 推 荐 选用 对 称 3 芯 电 缆 。 

如 图 4-8 所 示 。Prymian 生产 的 PROTEOFLEX EMV HZ, #15: 2YSLCY-J 或 2XSLCY-J， 
对 称 的 三 芯 L1，L2，L3 ， 分 别 集成 3 根 对 称 的 PE 线 ， 是 理想 的 屏蔽 电缆 。 

替代 电缆 方案 : 采用 对 称 的 3 芯 屏 项 电 缆 ， 比 如 NYCWY 类 型 。 此 时 ， 独 立 的 PE 线 必 
须 尽 可 能 近 的 平行 于 3 世相 线 电动 机 电缆 走 线 。 
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图 4-7 在 采用 屏蔽 电动 机 电缆 及 变频 器 中 的 ЕМС 滤波 器 时 干扰 电流 路 径 


ў PROTOFLEX-EMV-FC 2YSLCY 





E 4-8 对称 放 置 的 3 相 导 体 集 成 了 3 忌 PE 导线 的 屏 菩 电线 


对 于 书本 型 和 紧凑 型 ， 以 及 输出 功率 很 小 的 装置 型 和 柜 机 型 变频 器 ， 也 可 采用 非 对 称 4 
АЊА (L1, 12, L3 及 PE)， 比 如 MOTION-CONNECT 类 型 的 电缆 。 
同 轴 屏 蔽 层 的 3 相 屏 蔽 电缆 如 图 4-9 所 示 。 





理想 的 装置 对 称 3 芯 相 线 非 对 称 的 包括 PE 线 的 
对 称 3 芯 相 线 + 对 称 3 芯 PE 线 配 以 独立 走 线 的 PE 线 4 发 电缆 


4-9 同 轴 屏 菩 层 的 3 相 屏 蔽 电缆 


有 效 的 屏蔽 连接 方式 : 一 方面 通过 EMC 电缆 密封 套 使 电缆 屏蔽 层 与 电动 机 端子 接线 盒 
形成 360* 有 效 接触 面 ; 另 一 方面 在 变频 柜 内 通过 EMC 屏蔽 夹 使 电缆 屏蔽 层 与 EMC 屏蔽 母 排 
形成 360* 有 效 接触 面 。 

电缆 屏蔽 层 编 成 “猪尾 办 ”后 连接 至 PE 母线 的 方式 ， 不 能 起 到 很 好 的 屏蔽 效果 。 较 长 
的 “猪尾 关 ” 流 过 高 频 噪声 信号 时 将 呈 高 阻抗 。 

若 电动 机 电缆 的 屏蔽 层 出 现 中 断 (如 使 用 过 渡 端 子 箱 )， 则 抑制 噪声 信号 向 外 传播 的 作 
用 会 大 大 削弱 ， 所 以 不 要 这 样 做 。 屏 蔽 电缆 双 端 屏蔽 连接 如 图 4-10 所 示 。 

带 有 标准 的 符号 C3 环境 标准 的 输入 滤波 器 的 SINAMICS 装机 装 械 式 的 外 过 ， 与 柜 内 的 
РЕ 母线 和 EMC 屏蔽 排 必 须 低 阻 连接 。 为 此 必须 使 用 柜子 的 金属 组 件 来 保证 大 面积 低 阻 连 
接 ， 连 接 表面 必须 是 裸露 的 金属 而 且 每 个 接触 点 必须 保证 最 小 几乎 方 厘 米 的 接触 面 。 或 用 大 
截面 (295mm?) 的 短 接地 导线 。 必 须 使 用 扁平 或 圆 的 铜 编织 线 为 宽频 率 范围 的 噪声 信和 号 
提供 低 感 回 路 。 
































. 62 · SINAMICS 5120 变频 控制 系统 应 用 指南 























通过 EMC 密 封套 到 电动 机 端子 箱 的 屏蔽 连接 在 变频 柜 内 通过 EMC 屏 蔽 夹 到 EMC 屏 蔽 母 排 的 屏蔽 连接 
图 4-10 屏蔽 电缆 双 端 屏蔽 连接 


通过 这 样 设计 ， 实 现 SINAMICS 5120 柜 机 内 装置 的 机 这 与 PE ВЕНЕ ЕМС 屏蔽 母 排 低 
阻抗 连接 。 

C2 类 进 线 滤波 器 ( 选 件 ) 到 PE 母 排 和 EMC 屏蔽 排 的 连接 原则 同上 ， 且 必须 与 进 线 电 
抗 器 配合 使 用 方 能 实现 最 佳 滤波 效果 。 

4. 抑制 高 频 、 辐 射电 磁 干扰 发 射 的 措施 

SINAMICS 变频 器 之 所 以 成 为 高 频 电 磁 干 扰 源 是 因为 以 下 3 个 主要 原因 : 变频 器 中 
IGBT 的 每 次 通 断 产生 的 陡峭 电压 沿 ; 其 内 部 的 高 频 开 关 电 源 ; 控制 单元 的 高 频 微 处 
HAF o 

为 限制 干扰 辐射 ， 需 采用 能 够 形成 法 拉 第 笼 效 应 的 封闭 变频 器 柜 体 ， 配 合 屏蔽 的 电动 机 
电缆 和 信号 电缆 。 且 电缆 屏蔽 层 双 端 接地 以 获得 最 优 的 屏蔽 效果 。 

若 S120 装置 型 单元 集成 于 开放 的 机 架 内 ,设备 的 辐射 强度 无 法 有 效 抑制 。 为 满足 EMC 
产品 标准 EN 61800-3 中 C3 类 别 ， 安 装 设备 的 主 电 室 必须 采用 相应 高 频 屏蔽 措施 (如 : 将 
开放 式 机 架 置 于 封闭 的 金属 过 内 ) 以 确保 屏蔽 效果 。 

若 安装 SINAMICS 装置 的 变频 柜 使 用 涂 层 钢板 时 ， 为 满足 EMC 产品 标准 EN 61800-3 C3 
类 别 要 求 ， 必 须 采取 如 下 措施 : 

1) 变频 器 柜 内 的 所 有 金属 机 壳 组 件 和 安装 底板 通过 很 高 电导 率 的 尽 可 能 大 的 接触 面相 
互 连 接 至 柜 体 框架 上 。 基 于 此 ， 理 想 的 连接 方式 可 通过 采用 具有 优良 高 频 特 性 的 接地 带 来 
实现 ; 

2) 除 保护 接地 外 ， 柜 体 必 须 多 点 、 低 阻抗 接地 以 抑制 高 频 电流 。 

3) 机 柜 扣 板 〈 比 如 门 、 侧 板 、 背 板 、 项 板 、 底 板 ) 需 通 过 具有 优良 高 频 特性 的 、 高 电 
导 率 的 导体 连接 至 柜 体 框架 上 

4) 使 用 螺栓 连接 于 涂 层 或 电镀 处 理 的 金属 组 件 时 ， 必 须 清除 涂 层 或 使 用 爪 垫 ; 

5) M EMC 方面 考虑 ， 通 风 孔 的 面积 尽 可 能 的 小 。 但 从 流体 力学 的 方面 考虑 ， 为 确保 
足够 的 冷却 风量 必须 保证 一 定 的 通风 孔 面 积 。 基 于 对 此 两 方面 的 平衡 考虑 ， 在 SINAMICS 
5120 柜 机 内 的 典型 的 冷却 网 开口 截面 积 面 孔 约 为 190mm? , 

门板 、 底 板 、 背 板 、 顶 板 与 柜 体 框架 的 连接 如 图 4-11 所 示 。 

依照 上 述 安 装 原 则 ， 当 设备 运行 过 程 中 关闭 柜 门 ，SINAMICS S120 柜 机 将 自动 满足 
ЕМС 产品 标准 EN 61800-3 所 定义 的 C3 类 别 的 辐射 干扰 限 值 要 求 。 
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图 4-11 门板 、 底 板 、 背 板 、 项 板 与 柜 体 框架 的 连接 


4.1.9 变频 器 作为 低频 干扰 源 

由 于 功率 器 件 的 非 线性 特性 ， 在 正弦 波 电网 下 ， 整 流 单元 将 向 供电 系统 注入 非 正 弦 波 电 
流 ， 从 而 使 公共 电网 接 人 点 PCC (Point of Common Coupling) 的 电压 发 后 畸变 。 这 种 低频 传 
导 干 扰 对 电源 电压 的 影响 称 为 “ 谐 波 对 供电 系统 的 影响 ”或 “供电 系统 扰动 ”。 

抑制 低频 噪声 信和 号 的 措施 : 由 于 SINAMICS 变频 器 对 电源 的 谐 波 影响 在 很 大 程度 上 取决 
于 所 采用 的 整流 电路 结构 形式 。 因 此 ， 通 过 适当 选择 整流 器 类 型 及 使 用 网 侧 组 件 (如 进 线 
电抗 器 或 进 线 谐 波 滤波 器 等 )， 可 改变 在 电源 产生 的 谐 波 的 幅 值 。 

SINAMICS G130, G150, S120 的 基本 整流 装置 和 回馈 整流 装置 中 采用 的 是 6 脉动 整流 
桥 ， 对 供电 系统 产生 很 大 的 谐 波 。— 典 型 的 6 脉动 整流 电路 中 的 进 线 电流 如 图 4-12 所 示 。 

若 给 SINAMICS G130 6150 选 配 进 线 谐 波 滤波 器 ， 或 采用 12 脉动 方式 配置 基本 整流 装 
置 和 回馈 整流 装置 ， 则 可 大 大 降低 对 供电 系统 产生 的 谐 波 。 带 有 进 线 谐 波 滤波 器 的 12 脉动 
整流 电路 的 典型 进 线 电 流 如 图 4-13 所 示 。 
































图 4-12 ”典型 的 6 脉动 整流 电路 中 的 进 线 电流 图 4-13” 带 有 进 线 谐 波 滤波 器 的 12 脉动 整 
流 电路 的 典型 进 线 电流 

SINAMICS 5150 和 S120 的 有 源 整流 装置 对 供电 系统 产生 的 谐 波 是 最 小 的 ， 它 们 的 进 线 
电压 进 线 电流 均 为 正弦 波 。 
4.1.10 ”变频 器 作为 潜在 受 扰 设备 

1. 受 扰 途径 

干扰 源 产 生 的 各 类 干扰 通过 不 同 的 耦合 路 径 影 响 到 受 扰 设备 。 耦 合 路 径 包 括 : 6 
合 、 容 性 耦合 、 感 性 耦合 及 电磁 耦合 。 干 扰 源 与 潜在 受 扰 设备 间 的 耦合 路 径 如 图 4-14 所 示 。 
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2. fe SE 

当 多 个 电路 中 存在 一 个 共用 线路 时 
(比如 公共 接地 母 排 或 接地 线 ) ， 噪 声 信和 号 
会 通过 共用 线路 产生 传导 耦合 。 由 电路 板 1 
产生 的 电流 五 将 在 共用 电路 阻抗 Z 上 产生 
压 降 AV, ， 将 会 影响 到 电路 板 2 的 端 电压 。 
同样 ， 电 路 板 2 上 的 电流 将 在 共用 电路 
阻抗 产生 压 降 AV, ， 将 影响 到 电路 板 1 的 端 
电压 。 在 共用 电路 阻抗 Z 上 形成 的 两 电路 
传导 耦合 如 图 4-15 所 示 。 

举例 : 电压 源 DC 24V 为 两 个 电路 板 供电 ， 电 路 板 1 是 开关 电源 ， 电 路 板 2 是 模拟 量 信 
号 接口 板 ， 对 干扰 敏感 。 电 路 板 1 产生 的 干扰 信号 ， 将 通过 传导 耦合 (也 就 是 在 共用 阻抗 
上 产生 电压 降 AV) ,干扰 电路 板 2 (敏感 设备 ) 的 端 电压 。 从 而 影响 模拟 信号 的 传输 质量 。 

3. 抑制 传导 耦合 干扰 的 措施 
































图 4-14 干扰 源 与 潜在 受 扰 设 备 间 的 耦合 路 径 















































1) 尽量 减 小 共用 电路 的 长 度 ; 

2) 如 果 共 用 电路 呈 高 阻抗 , 那 (|) „|| emel, 
么 必须 采用 较 大 的 导线 截面 ; 

3) 针对 每 个 电路 采用 相对 独立 
的 供电 回路 。 = EA 

4. BARE 4-15 在 共用 电路 阻抗 Z 上 形成 的 两 电路 传导 耦合 


电容 耦合 存在 于 相互 绝缘 ， 且 
有 电位 差 的 导体 间 ， 电 位 差 会 在 导体 间 产 生 电 场 ， 电 场 量 的 描述 为 电容 Coo BE Ce 的 大 小 
取决 于 导体 的 几何 形状 及 间距 。 

图 4-16 中 解释 了 干扰 源 工 通 


过 电容 耦合 至 敏感 设备 。 干 扰 电 流 w Qd 装置 /变频 器 
石 在 敏感 设备 的 阻抗 Z, ЕЕЕ, (D tiba 


成 为 干扰 电压 。 (D 

a). 若 电动 机 电缆 与 非 屏蔽 
的 信号 电缆 在 长 电缆 槽 内 相互 并 行 上 | 
且 近 距离 走 线 ， 电 缆 间 距离 越 小 则 
两 者 间 的 耦合 电容 Cu 越 大 。 作 为 
干扰 源 的 电动 机 侧 逆 变 器 ， 其 输出 的 脉冲 电压 通过 电容 Ce 产生 干扰 电流 并 耦合 至 信号 电 
缆 ， 若 干扰 电流 通过 开关 量 输入 点 耦合 至 变频 器 的 控制 单元 ， 则 较 低 电 压 幅 值 的 持续 几 微 秒 
的 干扰 脉冲 就 会 影响 到 处 理 器 的 数字 信和 号， 使 变频 器 无 法 正常 运行 。 

5. 抑制 电容 耦合 的 措施 

1) 尽量 增加 干扰 源 电缆 与 受 扰 电 缆 之 间 的 距离 ; 

2) 尽量 减 小 电缆 并 行走 线 的 长 度 ，; 

3) 采用 屏蔽 的 信号 电缆 。 

最 有 效 的 方法 就 是 保证 动力 电缆 与 信号 电缆 分 开 布线 ， 且 信和 号 电缆 采用 屏蔽 电费。 这样 
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图 4-16 干扰 电流 通过 电容 耦合 至 信号 电缆 
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就 可 确保 干扰 电流 三 耦合 到 屏蔽 层 ， 
通过 屏蔽 层 ， 设 备 机 壳 或 变频 器 回流 
至 大 地 而 不 会 干扰 到 内 部 电路 。 

采用 屏蔽 信号 电缆 抑制 干扰 耦合 
至 潜在 受 扰 设备 如 图 4-17 所 示 。 

为 了 保证 更 有 效 的 屏蔽 效果 ， 必 = = 
须 采用 尽 可 能 大 的 接触 面 实现 低 阻 抗 。 图 4-17 采用 屏蔽 信号 电缆 抑制 干扰 耦合 至 潜在 受 扰 设 备 
屏蔽 连接 。 对 于 数字 量 信号 电缆 ， 采 
用 大 截面 将 屏蔽 层 双 端 〈( 即 发 送 端 和 接收 端 ) 接地 。 对 于 模拟 量 信号 电线， 屏蔽 层 双 端 接 
地 将 产生 低频 干扰 〈 环 路 噪声 ) ， 所 以 仅 单 端 接地 ( 即 变频 器 侧 ) ， 屏 蔽 层 另 一 端 通过 MKT 
电容 (10nf/100V) 接地 即 可 ， 对 于 高 频 干扰 仍 相 当 于 双 端 接地 。 

在 SINAMICS 5120 装置 提供 了 一 些 屏蔽 连接 选项 : 

1) 通过 屏蔽 夹 获得 最 有 效 的 信号 电缆 屏蔽 连接 ; 

2) 通过 电缆 绑 带 将 电缆 屏蔽 层 有 效 固定 至 梳 型 屏蔽 连接 处 。 

SINAMICS 5120 柜 内 屏蔽 方式 如 图 4-18 所 示 。 

以 EMC 的 角度 考虑 ， 应 尽量 避免 采用 过 渡 端 子 ， 因 为 屏蔽 层 的 中 断 将 减 小 抑制 干扰 的 
效果 。 在 某 些 情况 下 ， 如 果 无 法 避免 过 渡 端 子 ， 那 么 信号 电缆 屏蔽 层 在 过 渡 端 子 前 后 必须 就 
近 连 接 至 屏蔽 卡 轨 上 ， 并 保证 屏蔽 卡 轨 与 机 壳 之 间 等 电位 连接 。 

在 过 渡 端 子 中 通过 钳 轨 连接 变频 器 柜 内 的 信和 号 电缆 屏蔽 层 如 图 4-19 所 示 。 


































































































































































































电线 结 
屏蔽 夹 
图 4-18 SINAMICS S120 柜 内 屏蔽 方式 图 4-19 在 过 渡 端 子 中 通过 钳 轨 连接 变 
频 器 柜 内 的 信号 电缆 屏蔽 层 
6. 感应 耦合 
感应 耦合 发 生 在 不 同 的 回路 中 。 在 
一 个 闭合 回路 中 流 过 的 交流 电流 将 产生 (D 
交 变 磁场 ， 此 交 变 磁场 影响 到 其 它 闭合 | у PS ГЕТЕА 
回路 ， 并 感应 出 电压 。 感 应 而 合 的 幅 值 onm э н Гани 
由 互感 好 描述 ， 其 值 取决 于 闭合 回路 的 PD VET T ls 
形状 及 回路 间 的 距离 。 | ‚ы 








的 电路 。 干 扰 源 形成 的 干扰 人 磁场 B, 在 信 
号 回路 中 感应 出 干扰 电压 WW。 由 干扰 电 图 4-20 干扰 电压 通过 感应 耦合 至 信号 回路 
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压 Vi 产生 的 干扰 电流 通过 受 扰 设 备 阻抗 Z 产生 压 降 ， 导 致 其 无 法 正常 工作 。 

比如 ， 制 动 单元 工作 时 产生 很 高 的 脉动 电流 。 由 于 幅 值 及 较 高 的 电流 变化 率 di/dt, 3X 
个 脉动 电流 将 在 信号 回路 中 感应 出 电压 ， 从 而 产生 脉动 干扰 电流 。 干 扰 电 流 若 通过 数字 量 信 
号 耦合 至 变频 器 接口 模块 ， 则 其 无 法 正常 工作 。 

7. 抑制 感应 耦合 的 措施 

1) 尽 可 能 地 增 大 闭合 回路 间 的 距离 ; 

2) 确保 每 个 闭合 回路 的 面积 尽 可 能 小 : 每 个 回路 的 来 去 线路 尽 可 能 地 靠近 并 行走 线 ， 
对 信号 电缆 应 用 双 绞 线 ; 

3) 采用 屏蔽 的 信和 号 电缆 ( 若 出 现 感应 耦合 则 必须 双 端 接地 ) 。 

8. 电磁 耦合 〈 辐射 耦合 ) 

电磁 或 辐射 耦合 是 一 类 通过 电磁 场 形 成 的 和 干扰。 典型 干扰 源 如 下 : 

1) 蜂 窜 无线 电 设备 ，; 

2) Ману; 

3) 运行 过 程 中 伴随 放电 的 设备 (火花 塞 、 焊 接 设备 、 接 触 器 等 ) 。 

9. 抑制 电磁 耦合 的 措施 

电磁 场 属于 高 频 范 围 ， 为 了 有 效 抑制 高 频 或 超 高 频 的 电磁 干扰， 必须 采取 如 下 的 屏蔽 
措施 : 

1) 变频 器 柜 体 采用 金属 壳 体 ， 其 中 每 个 组 件 〈 柜 体 框 架 、 背 板 、 门 等 ) 必须 通过 金属 
相互 连接 ; 

2) 柜 内 设备 及 电子 板 采用 金属 壳 体 相 互 连 接 ， 并 接 至 变频 器 外 壳 ; 

3) 采用 编织 屏蔽 电缆 抑制 高 频 干 扰 。 
4.1.11 SINAMICS S120 12 脉动 整流 对 网 侧 谐 波 的 影响 

两 个 完全 一 致 的 6 脉动 整流 电路 分 别 由 两 路 相位 相差 30° 的 供电 系统 供电 就 构成 了 12 脉 
动 系统 。 一 般 可 通过 3 绕组 变压器 实现 ， 其 低压 侧 一 组 绕组 接 法 为 星 形 ， 另 组 绕组 接 法 为 三 
角形 。 与 6 脉动 相 比 ，12 脉动 




































































结构 大 大 降低 了 网 侧 谐 波 。SI- dat опен 
NAMICS G150 Ж 5120 的 基本 整 22988 变压器 供电 е "n 
流 装置 和 回馈 整流 装置 可 实现 
12 脉动 整流 。 PCC 28 А 
独立 3 绕组 变压器 下 的 12 X) chant 
脉动 整流 装置 如 图 4-21 所 示 。 J T 
H T — W # Bor JE НЕ 进 线 电感 


30"， 每 个 6 脉动 整流 装置 的 网 
侧 谐 波 电流 次 数 为 : h = 5, 7, 
17, 19, 31, 41, 43, ，…， 相 互补 偿 后 ， 理 论 上 在 三 绕组 变压器 网 侧 仅 有 非 3 的 整数 倍 的 奇 
次 谐 波 电流 ， 次 数 为 : 

h=n:12+1, 其 中 n=1, 2, 3, ++: 

例如 , ћ=11, 13, 23, 25, 35, 47, 49, = 

然而 ， 实 际 的 情况 是 两 个 整流 装置 中 的 负载 不 可 能 完全 对 称 分 布 ， 所 以 次 数 为 h =5， 


4-21 独立 三 绕组 变压器 下 的 12 脉动 整流 装置 
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7, 17, 19, 29, 31, 41, 43, ，… 谐 波 电流 依旧 会 出 现在 12 脉动 电路 中 ,但 其 幅 值 很 小 。 
12 脉动 整流 一 般 只 用 于 大 功率 系统 中 ， 由 独立 的 三 绕组 变压器 供电 ， 相 对 短路 容量 
RSC =15 ~25 ， 可 不 加 进 线 电 抗 器 。 
典型 12 脉动 整流 电路 中 的 谐 波 电流 分 量 如 下 : 
表 4-3 三 绕组 变压器 供电 且 无 进 线 电抗 器 时 ，12 脉动 整流 的 谐 波 电流 含量 : 
(相对 短路 容量 RSC =15 ~25:“ 弱 电网 ”下 的 供电 系统 ) 
h 1 5 7 11 13 17 19 23 25 THD(I) 


























1, 100% 3.7% 1.2% 6.9% 3.2% 0. 396 0. 296 1.4% 1.3% 8.89% 





无 进 线 电抗 下 的 12 脉动 整流 电 






































路 的 谐 波 频谱 如 图 4-22 所 示 。 ri 

4.1.12 SINAMICS S120 有 源 整 流 80- 

装置 对 网 侧 谐 波 的 影响 BI 

SINAMICS 5120 有 源 整 流 装置 是 ad 

一 种 自控 型 整流 单元 (ALM) ， 它 使 304 

用 IGBT 做 功率 器 件 ,通过 PWM | 2 
制 方式 ,将 三 相交 流 进 线 电压 整流 为 | eaa Ime 














稳定 的 直流 母线 电压 。 通 过 在 电网 与 
IGBT 整流 装置 之 间 加 入 清洁 能 源 滤 4-22 无 进 线 电 抗 下 的 12 脉动 整流 电路 的 谐 波 频谱 
Фебе (АТМ), ， 使 网 侧 电流 /电压 接近 

于 正弦 。 有 源 整 流 装 置 可 4 象限 运行 ， 即 具有 整流 与 回馈 能 力 。 三 相 供电 系统 中 有 源 整 流 装 
置 如 图 4-23 所 示 。 








上 -一 SINAMICS 有 源 整流 一 一 
PWM IGBT 
公共 连接 点 。 清洁 能 源 渡 波 器 WER 
供电 变压器 


人 VLine pcc 
进 线 电 感 


图 4-23 三 相 供 电 系统 中 有 源 整 流 装置 ( 带 有 清洁 能 源 滤波 器 ， 
采用 IGBT 的 PWM 调制 方式 的 整流 单元 ) 

调制 频率 高 达 几 kHz 的 IGBT 整流 电路 与 清洁 电源 滤波 器 的 配合 ， 使 有 源 整流 装置 对 网 
侧 的 谐 波 影响 非常 小 。 其 谐 波 电流 五 和 谐 波 电压 V, 的 典型 值 如 图 4-24、 图 4-25 所 示 (Ж 
波 电压 电流 为 100% ， 在 此 未 做 标注 ) 。 

由 图 可 知 ALM 产生 奇 次 和 偶 次 谐 波 ， 谐 波 电流 和 电压 远 低 于 其 额定 电流 和 电压 的 1% 。 

ALM 总 的 谐 波 电流 畸变 率 THD (i), 、 谐 波 电压 畸变 率 THD (v) 与 电网 短路 容量 关系 
见 表 4-4。 




















表 4-4 ”电流 电压 畸变 率 
电流 畸变 率 THD(I) 电压 畸变 率 ТНр (у) 


















































相对 短路 容量 高 的 供电 系统 (RSC 关 350) 强 电网 ” <4.1% <1.8% 
相对 短路 容量 中 等 的 供电 系统 (RSC =50) <3.0% «2. 196 
相对 短路 容量 低 的 供电 系统 (RSC = 15) “弱电 网 ” <2.6% «2. 396 
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图 4-24 有 源 整 流 装置 下 的 典型 谐 波 电流 五 频谱 图 ( % 参 考 有 源 整流 装置 的 额定 电流 ) 
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4-25 有 源 整流 装置 下 的 典型 谐 波 电压 У, 频谱 图 ( % 参 考 有 源 整流 装置 的 额定 电压 ) 


4.1.13 符合 EMC 要 求 的 安装 

以 上 描述 了 有 关 变 频 器 的 EMC 的 基本 原理 ， 包 括 干 扰 源 、 潜 在 受 扰 设 备 、 各 类 干扰 耦 
合 方式 以 及 抑制 干扰 的 一 些 基 本 措施 。 

基于 上 述 基 本 原理 ， 接 下 来 将 介绍 符合 ЕМС 规范 的 电 柜 及 驱动 系统 的 设计 安装 规范 。 
并 以 S120 装置 及 柜 机 为 例 ， 介 绍 实际 应 用 中 如 何 满足 这 些 规范 的 要 求 。 

І. 变频 器 柜 内 的 区 域 概 念 

在 变频 器 柜 内 实现 抑制 干扰 最 有 效 的 方法 就 是 干扰 源 与 敏感 设备 独立 安装 ， 这 是 在 设计 
规划 初期 时 必须 考虑 的 。 

首先 ， 要 确定 所 采用 的 设备 是 作为 干扰 源 还 是 敏感 设备 ; 

1) 典型 干扰 源 包 括 变频 器 、 制 劲 单元 、 开 关 电 源 以 及 接触 器 线 包 等 ; 

2) 典型 敏感 设备 包括 自动 化 设备 、 编 码 器 、 传 感 器 及 其 相关 的 电子 设备 。 

变频 柜 / 驱 动 系统 分 为 不 同 的 EMC 区 域 ， 如 图 4-26 所 示 。 

在 每 个 区 域内 ， 干 扰 发 射 和 和 干扰 抑制 必须 达到 相关 要 求 。 不 同 区 域 之 间 必 须 是 电磁 解 耦 
合 的 。 可 通过 调整 区 域 之 间 的 间隔 实现 (最 小 间隔 不 低 于 25em) 。 然 而 ， 采 用 最 大 接触 面 
的 隔离 金属 框架 或 隔离 板 是 比较 好 而 又 紧凑 的 方法 ， 区 域内 可 不 使 用 屏蔽 电缆 。 连 接 不 同 区 
域 的 电缆 必须 隔离 ， 且 不 允许 在 同一 电缆 槽 内 走 线 。 必 要 情况 下 ， 区 域 间 的 接口 应 采用 滤波 
右 或 而 合 模块 。 采 用 带电 气 隔 离 的 厅 合 模块 可 以 非常 有 效 地 防止 干扰 在 区 域 间 传递 。 柜 间 的 
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图 4-26 变频 柜 / 驱 动 系统 分 为 不 同 的 EMC 区 域 


所 有 通信 和 与 信号 电缆 必须 采用 屏蔽 的 。 对 于 较 长 的 传输 电缆 ， 必 须 采 用 隔离 放大 器 。 必 须 留 
有 足够 的 空间 用 于 连接 电缆 屏蔽 层 ， 电 缆 屏 项 层 必须 具有 良好 的 导电 性 和 较 大 接触 面 并 连接 
至 柜 体 接地 。 需 注意 的 是 不 同 区 域 之 间 的 接地 点 电位 要 保持 一 致 ， 以 防止 电位 差 产 生 的 较 高 
补偿 电流 流 过 电缆 屏蔽 层 造成 干扰 。 
变频 器 柜 体 结构 

1) 变频 器 柜 所 有 金属 组 件 ( 侧 板 、 背 板 、 顶 板 及 底板 ) 必须 通过 较 大 接触 面 或 多 点 螺 
GEHE (也 就 是 法 拉 第 党 ) ВЕНЕ, 

2) 除 保护 性 接地 外 ， 通 过 适用 于 高 频 干 扰 电 流 的 低 阻 抗 金属 将 柜 体 框 架 多 点 连接 至 基 
础 接地 网 (网 状 接地 网 络 )。 在 “变频 驱动 时 电动 机 侧 的 轴 电 流 分 析 ” 中 详细 描述 了 接地 网 
络 的 连接 ; 

3) 柜 门 必须 通过 具有 优良 电导 率 的 较 短 的 扁平 编织 电缆 进行 连接 ， 理 想 的 连接 位 置 为 
顶部 、 中 部 和 底部 ; 

4) PE ВЕНЕ ЕМС 屏蔽 母 排 必须 通过 大 接触 面 连接 至 柜 体 框架 

5) 柜 内 所 有 变频 器 及 其 辅助 组 件 (X з, ERRIRE, ROI, о 模块 或 传 感 
右 模 块 ) 的 金属 机 过 必须 通过 大 接触 面 连接 至 柜 体 框架 。 可 将 设备 与 辅助 组 件 安 装 在 具有 
良好 电导 率 的 裸露 金属 安装 底板 上 。 此 时 ， 安 装 底板 必须 通过 大 接触 面 连接 至 PE 和 ЕМС 
屏蔽 母 排 。 对 于 水 冷 系统 ， 循 环 冷却 单元 的 所 有 金属 管道 和 金属 组 件 通过 优良 电导 率 的 导体 
连接 至 柜 体 框架 和 PE ВЕНЕ, 


直流 回路 元 件 
功率 元 件 / 驱动 系统 
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6) 所 有 连接 需 紧 固 连接 。 在 涂 层 或 电镀 处 理 的 金属 组 件 上 使 用 螺栓 连接 必须 清除 涂 层 
或 使 用 爪 垫 ， 使 之 具有 恨 好 的 金属 接触 ; 

7) 接触 器 线圈 、 继 电器 、 电 磁 立 以 及 电动 机 抱 闸 装 置 必须 安装 干扰 抑制 器 (RC 吸收 
电路 ， 交 流 线 圈 采 用 的 吸收 电阻 以 及 直流 线圈 和 采用 的 续 流 二 极 管 ) ， 当 触 点 打开 时 以 减 小 高 
频 辐 射 。 

3. 变频 顺 柜 内 的 电线 

1) 驱动 器 中 的 所 有 动力 电 统 ( 进 线 供电 电 统 、 直 流 母 线 电 绕 、 制 动 单元 与 制 动 电阻 间 
的 电缆 以 及 电动 机 电 绕 ) 必须 与 信号 和 数据 电 比 独立 走 线 。 最 小 距离 不 低 于 25cm。 在 空间 
距离 不 够 的 情况 下 ， 在 变频 器 柜 内 可 采用 具有 优良 电导 率 的 隔 板 连接 安装 背 板 以 实现 解 耦 ; 

2) 对 于 连接 至 滤波 器 的 低 干扰 等 级 进 线 电 绕 ( 即 供电 系统 与 进 线 滤波 器 之 间 的 电缆 ) 
必须 与 非 滤 波 处 理 的 较 高 干扰 等 级 的 动力 电 统 (滤波 器 与 整流 器 之 间 的 进 线 电 绕 ， 直 流 母 
线 电 绕 、 制 动 单元 与 制 动 电阻 间 的 
电缆 以 及 电动 机 电缆 ) 分 开 独 立 
走 线 。 

滤波 器 前 后 的 电缆 走 线 如 
图 4-27 所 示 。 

3) 信号 和 数据 电缆 以 及 滤波 后 
的 进 线 供电 电线 与 非 滤 波动 力 电缆 
尽量 垂直 走 线 以 减 小 耦合 干扰 ; 

4) 电缆 长 度 最 小 化 (避免 采用 
多 余 长 度 的 电缆 ); 

5) 所 有 电缆 必须 尽 可 能 靠近 接 
地 的 机 壳 组 件 ， 诸 如 安装 板 或 柜 体 滤波 前 后 较 好 的 间隔 较 好 的 屏蔽 隔 板 不 允许 
框架 。 通 过 这 种 方式 可 大 大 减 小 辐 
射 干扰 和 耦合 干扰 ; 

6) 信号 与 数据 电缆 连同 相关 的 等 电位 连接 电缆 ， 须 尽 可 能 短 距离 并 行走 线 ; 

7) 同一 区 域内 采用 非 屏蔽 单 蕊 电 绕 时 ， 进 线 和 出 线 须 尽 可 能 短 距 离 并 行走 线 或 双 绞 
走 线 ; 

8) 信号 与 数据 电缆 中 的 备用 线 必 须 双 端 接地 以 形成 附加 的 屏蔽 效果 ; 

9) 信和 号 与 数据 电缆 应 仅 在 一 点 进入 柜 体 (比如 从 柜 底 进出 ) 。 

4. 变频 器 柜 外 电缆 

1) 所 有 动力 电缆 〈 进 线 供电 电缆 、 直 流 母 线 电缆 、 制 动 单元 与 制 动 电阻 之 间 的 电缆 及 
电动 机 电缆 ) 必须 与 信号 电缆 分 开 走 线 。 其 间隔 不 低 于 25cm; 

2) 变频 需 与 电动 机 之 间 的 动力 线 必 须 采 用 屏蔽 电线， 以 满足 EN 61800-3 所 规定 的 С2/ 
C3 类 别 的 电磁 兼容 性 。 对 于 更 高 功率 输出 的 情况 ， 最 好 采用 对 称 配 置 的 电缆 。 带 有 对 称 配 
置 的 3 芯 相 线 L1, L2 及 L3 ， 并 内 置 对 称 3 芯 PE 线 的 电缆 是 理想 选择 ; 

3) 屏蔽 的 动力 电缆 必须 与 电动 机 温度 传感器 (PTC/KTY) 以 及 编码 器 的 信号 电缆 分 开 
走 线 ; 

4) 信和 号 与 数据 必须 采用 屏蔽 电缆 传输 ， 以 有 效 抑制 容 性 耦合 、 感 性 耦合 以 及 辐射 耦合 






































图 4-27 滤波 器 前 后 的 电线 走 线 
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的 干扰 ; 

5) 特别 是 易 受 干扰 的 信号 电缆 ， 比 如 给 定 与 实际 值 电缆 ， 诸 如 测速 发 电机 、 编 码 器 及 
旋转 变压器 等 信号 电缆 屏蔽 必须 采用 双 端 可 靠 接地 ， 且 屏蔽 层 不 能 中 断 。 

5. 电缆 屏蔽 

1) 理想 的 屏蔽 电缆 应 为 编织 双 绞 电缆 ， 比 如 Prysmian 生产 的 PROTOFLEX EMV 
2YSLCY-J/2XSLCY-J。 非 编织 电缆 比如 同 轴 电 缆 ，Protodur NCYWY 屏蔽 效果 差 些 。 而 铠 装 
屏蔽 电缆 效果 最 差 ， 不 宜 采 用 。 

2) 屏蔽 层 必须 通过 优良 电导 率 和 较 大 接触 面 双 端 接地 ， 可 有 效 抑制 容 性 /感性 /辐射 看 
合 的 干扰 。 

3) 在 电缆 一 进入 柜 体 ， 就 立即 将 屏蔽 层 连接 到 大 地 上 。 对 于 动力 电 绕 ， 需 连接 到 ЕМС 
屏蔽 母 排 上 。 对 于 信和 号 与 数据 电缆 ， 应 该 采用 变频 柜 内 核 装置 上 提供 的 可 选 屏 蔽 连接 排 。 

4) 不 能 因为 采用 了 过 渡 端 子 而 使 电缆 屏蔽 中 断 。 

5) 动力 电缆 与 信号 和 数据 电缆 的 屏蔽 层 应 通过 合适 的 EMC 屏蔽 夹 以 优良 电导 率 和 最 
大 截面 连接 到 ЕМС 屏蔽 母 排 或 屏蔽 连接 选 件 上 。 

6) 对 于 接 插 式 屏蔽 数据 电缆 ( 比如 PROFIBUS 电缆 ) 应 采用 外 过 为 金属 或 金属 连接 头 
的 设备 。 

屏蔽 层 连接 的 样 例如 图 4-28 所 示 。 
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图 4-28 屏蔽 层 连接 的 样 例 


6. 变频 器 柜 、 驱 动 系统 以 及 工厂 的 等 电位 连接 

1) 变频 需 柜 内 的 等 电位 连接 通过 安装 板 (PAR), ЖТ ZEB ЛЛ, та ДОО BIER PF 
(比如 装置 型 变频 器 、 线 路 滤波 器 、 控 制 单元 、 端 子 模块 、 传 感 髓 模块 等 ) 连接 起 来 。 同 
时 ， 安 装 板 (EIR) 必须 通过 优良 电导 率 和 最 大 截面 连接 到 柜 内 PE 或 EMC HHE, Р 
水 冷 系统 ， 循 环 冷却 系统 中 所 有 的 金属 管道 及 金属 组 件 必须 通过 优良 电导 率 和 最 大 截面 连接 
到 柜 内 PE ву ЕМС 母 排 上 。 

2) 柜 机 内 设备 间 等 电位 连接 到 PE 母 排 上 ， 对 于 大 功率 输出 的 SINAMICS 5120 柜 机 ， 
РЕ 母 排 贯通 全 部 柜 体 。 另 外 ， 每 个 柜 体 内 设备 的 框架 必须 通过 特制 接触 垫 片 以 高 电导 率 多 
点 螺栓 紧 固 。 若 长 排 的 柜 体 分 为 两 组 背靠背 连接 ， 柜 体 组 的 两 个 PE 母 排 必须 连接 在 一 起 。 

安装 板 的 连接 方式 如 图 4-29 所 示 。 

3) 工厂 与 驱动 系统 内 的 等 电位 连接 通过 将 所 有 电气 和 机 械 驱 动 组件 (RE d. HESS 
柜 、 电 动机 、 人 齿轮 箱 、 驱 动机 械 、 水 冷 系 统 中 的 管道 和 循环 冷却 单元 等 ) 连接 到 接地 系统 
中 来 实现 。 此 类 连接 通过 标准 的 高 功率 PE 电缆 实现 ， 而 此 类 PE 电 绕 无 需 特殊 高 频 特性 。 
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一 保护 性 等 电位 连接 e— 保护 性 等 电位 连接 
a) 安装 板 比 较 合 适 的 连接 方式 b) 安装 板 不 合适 的 连接 方式 
图 4-29 安装 板 的 连接 方式 
另外 ， 考 虑 到 高 频 干 扰 因素 ， 逆 变 器 (高 频 干 扰 源 ) 和 了 驱动 系统 中 的 所 有 其 它 组 件 (电动 
机 、 齿 轮 箱 、 驱 动机 械 等 ) 必须 互 连 ， 采 用 的 电缆 必须 具有 高 频 特 性 。 
图 4-30 中 解释 了 若干 个 SINAMICS S120 柜 机 典型 的 接地 及 高 频 等 电位 连接 安装 样 例 。 
变压器 SINAMICS 控制 器 










































































ДЛЕ ЛИ 
ПЛ Z Л Леан ЛЛ Z / 





E 4-30 ”接地 及 高 频 等 电位 连接 


[0] 表明 的 接地 连接 为 驱动 组 件 中 的 传统 接地 系统 。 采 用 了 标准 高 功率 PE 导体 ， 不 具 
备 高 频 特 性 ， 仅 保证 低频 等 电位 连接 ， 以 及 防护 接地 。 

在 SINAMICS S120 柜 [1] 中 连接 提供 了 柜 内 的 装置 型 组 件 的 金属 机 壳 与 柜 内 PE SEHE 
fil EMC 母 排 间 的 紧 固 连接 。 这 些 内 部 连接 采用 柜 内 非 绝缘 金属 组 件 以 最 大 面积 实现 。 在 样 
WP, A ERRER, ВЕТАР FETE, BRI K Н RNA 
铜 质 电缆 以 截面 积 (>95mm) 进行 连接 。 

图 中 以 [2] 标注 了 电动 机 电缆 的 屏蔽 ， 提 供 了 逆 变 单元 与 电动 机 端子 盒 之 间 的 高 频 等 
电位 连接 。 对 于 系统 采用 非 屏 蔽 电缆 ， 或 者 较 差 的 高 频 特 性 的 屏蔽 电缆 ， 亦 或 较 差 的 接地 的 
情况 ， 要 采用 编织 双 绞 铜 质 电缆 并 行 且 尽 可 能 地 靠近 电动 机 电缆 安装 。 
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[3]. [4] 5 [5] BraeBH BE pede Г 0 i5 a 7 ЕУ ЗК), 
械 与 电动 机 机 过 和 传动 机 之 间 的 连接 方式 。 寿 电动 机 的 端子 盒 和 机 过 之 间 采 用 了 传导 性 高 频 
连接 ， 亦 或 电动 机 ， 齿 轮 箱 以 及 驱动 设备 相 邻 很 近 ， 并 且 通 过 裸露 金属 结构 ， 比 如 金属 机 械 
台 ， 以 最 大 面积 连接 ， 就 没有 必要 采用 此 类 连接 方式 。 

点 划 线 [6] 的 连接 提供 了 柜 体 框架 与 基础 接地 之 间 通 过 采用 编织 双 绞 铜 质 电缆 的 连接 
方式 ， 连 接 截面 积 二 95mm? 。 

7. 工厂 侧 在 电缆 桥架 上 和 电缆 槽 内 的 符合 ЕМС 的 电缆 走 线 

电缆 走 线 示 意图 如 图 4-31 所 示 。 


























信和 号、 数据 、 总 线 和 单 根 电线 二 60V 


өөө ө өө өөө өөө өөө өөө, 
0:00 0.0:0.0.0.0.0.0.0.0:0.0.0.0.0.0.0 





20—30cm 







信号 电缆 和 单 根 电缆 60—230V 


低 干 扰 等 级 的 功率 电线 (例如 , 非 屏蔽 的 


үш 电源 电缆)230V~1kV 


高 干扰 等 级 的 功率 电缆 (例如 ,电动 机 电缆 
和 制 动 单元 与 制 动 电阻 之 间 的 电线 ) 
230V—1kV 


20—30cm 


20—30cm 





ЕҢ КУ 





1) 在 3 相 系统 中 采用 单 世 电线 〈 比 如 非 屏 蔽 供电 连接 电缆 ) 时 ,3 相 线 (Ll. 127013) 
必须 对 称 捆扎 在 一 起 ， 以 减 小 漏 磁场 。 对 于 输出 较 大 电流 而 每 相 采 用 多 根 电线 并 联 的 情况 下 ， 
3 相对 称 捆扎 布线 非常 重要 。 图 4-32 中 以 3 相 系统 中 每 相 两 根 电缆 并 联 布线 为 示例 。 

2) 对 于 变频 央 与 对 应 电动 机 间 需 采用 多 根 3 相 电 动机 电缆 并 联 时 ， 确 保 3 相 系统 中 的 
所 有 相 在 同一 根 电动 机 电线 内 ， 以 减 小 漏 磁场 。 岁 4-33 中 以 3 根 屏蔽 的 3 相 电 动机 电线 并 


CD CX CXD ~ ~ = 
мнн. (сүз (о) (С) Ет. (XC KX) (РЕХРЕХРУ 


а) 带 PE 线 的 每 相 三 根 并 联 电缆 的 布线 


ranu О e (зу sse 000-660-009) 


b) 不 带 PE 线 的 每 相 三 根 并 联 电缆 的 布线 


如 果 因 为 机 械 设 计 的 特殊 原因 ， 而 导致 首先 的 双 层 布线 结构 不 可 行 ， 例 如 拖 忠 电线 ， 
此 时 电线 布线 必须 采用 下 图 4-32c 中 的 布线 结构 ， 把 所 有 电缆 平 铺 在 同一 平面 上 。 


=й: CAAD @EXL3XL2XLD (1.00.21.30) 


c) 带 PE 线 的 每 相 三 根 并 联 电缆 的 布线 


正确 捆扎 : (ОЭ (aX 2XLD GAX 


d) 不 带 PE 线 的 每 相 三 根 并联 电 缆 的 布线 
图 4-32 ”电缆 捆扎 示意 图 
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图 4-33 ”电缆 并 联 示 意图 


联 布线 为 示例 。 
3) 对 于 直流 电缆 〈 直 流 母 线 电 缆 ， 或 制 动 单元 与 对 应 制 动 电阻 间 的 连接 ) 布线 ， 出 线 
与 进 线 必 须 以 尽 可 能 小 的 间隔 并 行走 线 ， 以 减 小 漏 磁场 的 影响 。 
4.1.14 变频 驱动 时 电动 机 侧 的 轴 电 流 分 析 
由 逆 变 器 功率 需 件 IGBT 的 快速 通 断 形成 的 陡峭 电压 边沿 通过 电动 机 内 的 寄生 电容 产生 干扰 
电流 。 该 干扰 电流 将 流 过 电动 机 轴承 ， 当 轴 电 流 达 到 较 高 值 ， 损 坏 轴 承 ， 减 小 轴承 使 用 寿命 。 
如 图 4-34 所 示 。 电 动机 内 部 寄生 电容 框图 及 其 等 效 电 路 图 ， 描 述 了 轴 电 流产 生 的 原因 。 





















































图 4-34 电动 机 内 部 寄生 电容 框图 及 其 等 效 电 路 图 
Cw 是 定子 绕组 对 机 完 的 寄生 电容 ，C, 是 定子 绕组 对 转子 的 寄生 电容 。C 是 转子 对 机 








过 的 寄生 电容 。Z, 定 义 为 轴承 阻抗 ， 具 有 非 线 性 特点 。 当 润滑 油膜 具有 绝缘 作用 时 ， 轴 和 承 
阻抗 可 表达 为 容 性 C,。 但 随 着 轴承 电压 的 升 高 导致 润 清油 膜 击 穿 ， 轴 承 阻 抗 表现 为 类 似 于 
非 线性 的 电压 相关 的 阻 性 Z,。 电 阻 R, 为 轴承 清 环 与 滚动 组 件 间 的 纯 电 阻 性 阻抗 。 

图 4-35 描述 了 电动 机 集成 到 驱动 的 方式 以 及 轴 电 流 类 型 。 
| eek | 
СЕҢ 电动 机 电缆 
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E]4-35 电动 机 集成 到 驱动 系统 的 方式 及 其 轴 电 流 类 型 
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1. 环流 

正如 电动 机 电 绕 上 的 寄生 电容 极 性 随 变 频 器 输出 开关 电压 边沿 变化 而 变化 一 样 ， 电 动机 
绕组 与 机 壳 之 间 的 电容 Ci 的 极 性 也 随 之 变化 。 由 此 将 在 绕组 与 机 壳 以 及 对 地 都 将 产生 高 频 
容 性 漏电 流 。 这 类 漏电 流 将 导致 电动 机 内 的 磁场 不 均匀 分 布 ， 从 而 感应 出 高 频 轴 电 压 Voan o 
当 电 动机 轴承 上 的 润滑 油膜 的 绝缘 性 寄生 电容 不 能 承受 轴 电 压 而 击 穿 形成 容 性 环流 形成 ， 其 
路 径 : 电动 机 轴 一 非 驱动 侧 轴 承 ( NDE 轴承 ) 一 电动 机 机 充 一 驱动 侧 轴 承 (DE 轴承 ) 一 电 
动机 轴 。 这 样 ， 环 流通 过 机 壳 在 两 轴承 内 形成 。 环 流 大 小 取决 于 绕组 与 机 壳 之 间 的 寄生 电容 
Cwn， 所 以 随 电动 机 轴 心 高 增加 而 增加 ， 对 于 轴 心 高 在 225 以 上 (包括 225) 的 电动 机 ， 此 
电流 为 轴 电 流 主要 类 型 。 

2. EDM 电流 

电动 机 三 相 定子 绕组 对 地 的 电压 密度 通过 与 转子 间 的 寄生 电容 C,, 对 轴承 寄生 电容 СВЕ 
行 充电 。 电 动机 轴 和 轴承 上 的 电压 时 变 特性 将 是 电动 机 定子 绕组 三 相对 地 电压 的 县 加 镜像 。 
此 电压 可 通过 容 性 轴承 电压 比 ВУК 来 进行 抑制 ， 每 相 的 BVR 的 计算 如 下 : 


Vi C... 
B 轴承 == wr (4- 1 ) 
Vaaaga Cu + Са +G, 























BVR 


电动 机 轴 及 轴承 上 的 电压 由 加 在 电动 机 绕组 上 的 三 相对 地 电压 与 轴 电 压 比 BVR 的 乘积 。 
一 般 在 标准 电动 机 中 ， 轴 及 轴承 上 的 电压 为 电动 机 绕组 对 地 平均 电压 的 5% 。 

最 严重 的 情况 下 ， 当 轴 电 压 Vy 孙 高 于 润滑 油膜 的 击 穿 电压 时 ，C, 和 Cu 将 以 很 短 的 高 
电流 脉冲 形式 放电 。 这 个 电流 脉冲 称 为 EDM 电流 (静电 放电 加 工 )。 

3. 转子 轴 电 流 

电动 机 绕组 与 机 壳 之 间 的 寄生 电容 C,, 流 过 的 高 频 容 性 “漏电 流 ” 所 引起 的 环流 必然 回 
流 至 变频 器 。 若 电动 机 机 壳 对 高 频 干 扰 电 流 不 具备 良好 的 接地 ， 那 么 电动 机 绕组 与 接地 系统 
之 间 ， 对 于 高 频 漏 电流 来 讲 呈 现 高 阻抗 ， 从 而 产生 较 高 的 电压 降 Vy 去 。 若 连接 的 齿轮 箱 或 
驱动 机 械 设备 对 于 高 频 干 扰 电 流 来 讲 具 有 和 良好 的 接地 ， 那 么 干扰 电流 将 通过 较 低 的 阻抗 路 径 
回流 ， 形 成 回路 : 电动 机 轴承 上 的 防护 罩 一 电动 机 轴 一 机 械 耦合 装置 一 齿轮 箱 或 驱动 机 械 设 
备 到 接地 系统 ， 再 到 变频 器 。 通 过 这 样 的 路 径 ， 对 电动 机 轴承 、 齿 轮 箱 以 及 机 械 设 备 的 轴 电 
流 的 抑制 非常 有 效 。 

4. 抑制 轴 电 流 的 措施 

不 同 的 物理 现象 产生 了 不 同 的 轴 电 流 类 型 ， 十 分 有 必要 采用 相关 措施 抑制 轴 电 流 以 防止 
设备 损坏 。 下 面 将 介绍 相关 措施 。 

对 于 电动 机 轴 心 高 在 225 以 上 的 SINAMICS S120 驱动 ， 必 须 采 用 的 措施 : 符合 EMC 安 
装 规范 要 求 ， 且 电动 机 非 驱 动 侧 采 用 绝缘 轴承 。 这 样 ， 就 提供 了 可 能 由 轴 电 流 对 轴承 造成 损 
坏 的 保护 。 

所 描述 的 其 它 措施 尽管 是 非 必要 的 ， 然 而 在 极端 驱动 环境 中 非常 值得 采用 。 特 别 是 在 不 
能 满足 EMC 安装 要 求 的 应 用 中 。 

如 果 在 实际 应 用 中 (比如 接地 系统 不 满足 要 求 ， 或 没有 采用 屏蔽 电缆 ) 无 法 达到 ЕМС 
安装 的 相关 要 求 ， 在 变频 器 输出 侧 需 要 加 装 输出 滤波 器 或 电动 机 两 侧 都 采用 绝缘 轴承 ， 一 侧 
接地 ， 一 侧 浮 地 。 这 些 措施 的 有 效 性 取决 于 各 部 分 安装 的 薄弱 点 。 
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(1) 驱动 系统 中 满足 EMC 安装 的 优化 等 电位 连接 

等 电位 连接 的 目的 在 于 使 所 有 驱动 系统 的 组 件 (变压器 、 变 频 器 、 电 动机 、 齿 轮 箱 以 
及 机 械 设备 ) 处 于 同一 电位 ， 也 就 是 说 在 同一 个 接地 电位 上 (PE) ， 可 防止 由 电位 差 造 成 的 
不 期 望 的 平衡 电流 ， 比 如 转子 轴 电 流 。 

良好 的 等 电位 体 通过 将 所 有 的 驱动 组 件 连接 至 设计 优良 的 接地 系统 中 ， 尽 可 能 地 构建 最 
大 程度 的 连接 到 基础 地 上 的 接地 网 ， 
以 提供 低频 范围 内 的 等 电位 连接 。 

对 于 高 频 干 扰 ， 包 括 齿 轮 箱 和 
机 械 设备 在 内 的 整个 驱动 系统 的 等 
电位 连接 依然 重要 。 

图 4-36 描述 了 驱动 系统 中 的 每 
个 组 件 的 接地 及 等 电位 连接 。 
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ZZ > Š 








请 参考 等 电位 连接 以 及 EMC Ж — 
本 原理 小 节 。 
(2) 电动 机 非 驱动 侧 采 用 绝缘 
轴承 图 4-36 抑制 轴 电 流 驱 动 系统 中 采用 等 电位 连接 示意 图 


除 采 取 相 关 满 足 EMC 规范 要 求 
的 安装 外 ， 电 动机 非 驱动 侧 采 用 绝缘 轴承 对 于 抑制 轴 电 流 非常 有 效 。 

绝缘 的 NDE 通过 增加 环流 路 径 : 电动 机 轴 一 NDE 轴承 一 电动 机 机 壳 一 DE 轴承 一 电动 
机 轴 的 阻抗 可 大 大 减 小 容 性 环流 。 由 于 环流 大 小 随 电动 机 轴 高 增加 而 增加 ， 对 于 大 型 电动 机 
来 讲 ， 十 分 有 必要 在 非 驱 动 侧 安装 绝缘 轴承 。 

在 安装 编码 器 时 ， 必 须 确 保 编码 器 与 电动 机 轴承 之 间 的 绝缘 安装 。 

(3) 变频 器 输出 侧 采 用 电抗 吉 或 滤波 器 

请 参考 输出 电抗 器 / 带 VPL 的 dv/dt 滤波 器 + /正弦 波 滤波 器 章节 。 

(4) 电动 机 轴 接 地 采用 接地 碳 刷 

轴 接 地 碳 刷 由 于 缩短 了 轴承 与 地 的 距离 ， 可 大 大 减 小 轴 电 流 。 然 而 ,采用 轴 接 地 碳 刷 会 
带 来 一 些 其 它 问题 ， 比 如 较 小 型 的 电动 机 无 法 安装 ， 易 受 污染 ， 需 要 较 大 的 维护 等 。 由 此 ， 
一 般 对 于 中 低 功率 范围 的 低压 电动 机 不 推荐 采用 用 轴 接 地 碳 刷 。 

(5) IT 系统 

在 了 T 系 统 中 ， 变 压 器 中 性 点 不 直接 连接 到 地 。 本 质 上 ， 接 地 连接 为 纯 容 性 质 的 ， 回 路 
阻抗 对 于 流 过 的 高 频 共 模 电流 形成 高 阻抗 ， 从 而 大 大 减 小 功率 电流 和 轴 电 流 。 对 于 减 小 轴 电 
流 影 响 ，IT 系统 较 之 接地 TN 系统 有 优势 。 

(6) 各 类 轴 电 流 概述 

图 4-37 根据 轴 高 和 定 转 子 的 接地 条 件 描述 了 轴 电 流 的 类 型 。 

若 转 子 接地 良好 (通过 与 接地 良好 的 机 械 设备 直接 连接 )， 而 定子 接地 不 良将 导致 转 
子 轴 电 流 变 得 很 大 ， 从 而 破坏 电动 机 和 机 械 设 备 的 轴承 。 通 过 良好 定子 接地 ， 以 及 满足 
ЕМС 安装 要 求 ， 并 采用 绝缘 机 械 耦 合 连接 来 避免 上 述 情况 的 发 生 。 

满足 EMC 安装 要 求 ， 同 时 采用 绝缘 耦合 连接 ， 并 在 定子 良好 接地 的 情况 下 基本 可 抑制 
转子 轴 电 流 的 产生 ， 而 对 于 轴 高 不 超过 100 的 小 型 电动 机 ，EDM 电流 将 占 主导 作用 ， 而 
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转子 接地 
转子 通过 联 轴 器 与 接地 良好 的 被 | 是 
驱动 设备 可 靠 连接 实现 了 良好 接 通过 以 下 措施 实现 良好 的 定子 接地 : 
= M ЖОШ 
• Brit E SON AC RH 
。 在 电动 机 外 壳 和 被 驱动 机 械 之 间 高 频 等 电位 连接 ? 
对 于 轴 高 >225 的 电动 机 ,还 建议 : 
* 在 电动 机 外 壳 和 应 子 盒 之 间 高 频 等 电位 连接 ? 


| 
= 15 У 


x 


无 环 电 流 和 转子 轴 电 流 的 EDM 电 流 | • 电动 机 非 驱动 端 绝缘 轴承 。 屏 项 .对 称 电动 机 电缆 (屏蔽 层 

在 允许 范围 内 。 因 此 ,通常 无 需 采 取 | 或 双 端 接地 ) 

措施 。 。 在 变频 器 / 逆 变 器 输出 端 安 装 dv/di | 。 在 电动 机 外 壳 和 被 驱动 机 械 之 间 
滤波 器 或 正弦 滤波 器 (dd 相对 地 <<| ”高 频 等 电位 连接 












0.5kV/us) “对 于 轴 高 过 225 的 电动 机 ,还 建议 
在 电动 机 外 壳 和 端子 盒 之 间 高 频 
等 电位 连接 


图 4-37 依据 轴 高 与 定 转子 接地 条 件 下 的 轴 电 流 类 型 描述 


环流 为 次 要 因素 。 一 般 来 讲 ， 轴 电流 较 小 ， 无 需 采 取 进 一 步 措 施 。 但 随 着 轴 高 增加 ， 
EDM 电流 仅 略 微 增 加 ， 而 环流 则 连续 增加 。 对 于 轴 高 超过 225 的 电动 机 ,环流 成 为 主导 
因素 ， 对 轴承 的 影响 很 大 。 所 以 对 于 轴 高 在 225 以 上 的 电动 机 推荐 在 非 驱 动 侧 采 用 绝缘 
轴承 。 

从 工作 原理 上 ， 在 变频 器 输出 侧 采用 dv/di 滤波 器 + VPL 或 正弦 波 滤波 器 ， 可 不 采用 绝 
缘 轴承 。 


4.2 ”控制 柜 散热 说 明 








4.2.1 概述 
组 件 通 风 最 小 间距 必须 严格 遵循 以 下 规定 。 在 该 区 域内 不 允许 走 线 或 安装 任何 部 件 。 


小 心 


























果 违 反 了 SINAMICS S120 装机 装 柜 型 组 件 的 安装 规定 ,会 明显 地 缩短 各 组 件 的 使 用 寿命 。 E fii #Ң PEE RU 














在 使 用 SINAMICS S120 装机 装 柜 型 驱动 组 件 时 必须 注意 以 下 规定 : 
1) 通风 空间 ; 

2) 电缆 布线 ; 

3) 导 风 。 

组 件 的 通风 空间 见 表 4-5。 
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表 4-5 组 件 的 通风 空间 





















































组 od 结构 尺寸 和 前 方 组 件 的 和 上 方 组 件 的 和 下 方 组 件 的 
间距 /mm 间距 /mm 间距 /mm 
基本 整流 单元 FB,GB 40!) 250 150 
有 源 整流 接口 单元 FT 40!) 250 150 
有 源 整流 接口 单元 GI 50? 250 150 
有 源 整流 接口 单元 HI,JI 40!) 250 0 
可 馈 整 流 单元 GX,HX ,JX 40!) 250 150 
有 源 整流 单元 FX,GX,HX,JX 40!) 250 150 
逆 变 单元 模块 FX,GX,HX,JX 40!) 250 150 





























1) 该 间距 针对 正面 盖 板 上 通风 口 区 域 。 


说 明 
间距 从 组 件 的 外 边缘 开始 计算 。 
各 个 组 件 的 外 形 尺 寸 图 参见 设备 手册 中 相应 章节 。 








4.2.2 通风 提示 
SINAMICS S120 装机 装 柜 型 组 件 是 通过 内 置 风 户 进行 强制 通风 的 。 为 了 确保 有 足够 的 气 
流 ， 应 该 在 控制 柜 柜 门 上 切 出 一 个 较 大 的 开口 ， 用 于 进 风 ; 或 者 配备 一 个 通风 置 用 于 排 风 。 
冷却 风 必 须 垂 直 于 组 件 从 下 往 上 吹 ， 即 从 较 冷 区 域 吹 向 由 于 运行 温度 升 高 的 区 域 。 
请 严格 遵守 正确 的 冷却 风气 流 方向 的 要 求 。 此 外 还 要 保证 热风 可 以 从 上 部 逸 出 。 必 须 严 
格 遵守 通风 空间 的 要 求 。 
说 明 
不 允许 在 组 件 上 直接 布线 。 通 风口 必须 保持 通畅 。 
要 避免 冷风 直接 吹 向 电气 设备 。 



























































小 心 
冷却 装置 的 导 风 .布局 和 设置 必须 选择 合适 ,确保 即使 在 最 大 可 能 出 现 的 相对 空气 湿度 下 也 不 会 出现 结 露 。 
如 有 必要 , 则 必须 安装 控制 柜 加 热 装置 。 


各 整流 单元 和 逆 变 单元 的 通风 如 图 4-38 ~ 图 4-42 所 示 。 

















冷却 风 








图 4-38 FI, GI 型 有 源 整 流 单元 的 通风 4-39 HI， 开 型 有 源 整 流 单元 的 通风 


ВАВ 符 


пр 








ЕМС 规范 的 S120 控制 柜 的 设计 . 79. 








冷却 风 








图 4-40 FX, GX 型 回馈 整流 /有 源 图 4-41 HX, JX 型 回馈 整流 /有 图 4- 和 2 FB, GB 型 基本 
整流 单元 及 逆 变 单元 的 通风 源 整 流 单元 和 逆 变 单元 的 通风 整流 单元 的 通风 





驱动 组 件 不 允许 在 直通 式 冷却 环境 下 运行 ， 否 则 可 能 导致 组 件 失灵 或 损坏 。 

由 于 风扇 的 抽 吸 作用 ， 控 制 柜 柜 体 上 通风 口 附 近 的 气压 会 降低 。 气 压 降 低 程 度 受 开口 处 
的 体积 流量 和 横 截 面积 影响 。 

而 从 组 件 中 排出 的 热风 会 积聚 在 导 风 板 或 通风 章 下 方 。 从 而 导致 该 位 置 的 气压 上 升 。 

在 控制 柜 内 ， 由 于 这 两 者 之 间 存 在 压 差 ， 因 此 会 形成 直通 气流 。 该 气流 的 大 小 很 大 程度 
上 取决 于 柜 门 开口 和 项 盖 开 口 的 横 截 面积 和 空气 的 体积 流量 。 

若 被 组 件 内 置 的 风扇 排 出 的 热 空 气 再 次 被 控制 柜 内 的 直通 气流 吸 回 ， 则 会 使 组 件 温度 明 
显 升 高 ， 通 风 装 置 也 表现 出 不 佳 的 工作 状态 。 






























































避免 气流 从 上 往 下 流动 ， 即 从 热 空气 向 冷 空 气流 动 。 可 使 用 隔离 装置 进行 隔离 。 在 进行 
隔离 时 ， 应 确保 组 件 的 上 方 和 下 方 不 会 有 沿 着 组 件 而 流动 的 外 部 气流 。 隔 板 应 紧 贴 控制 柜 柜 








壁 或 柜 门 。 气 流 不 应 压 向 控制 柜 的 横梁 ， 而 是 沿 着 横梁 返回 继续 流动 。 在 所 有 防护 等 级 大 于 
IP20 的 控制 柜 中 ， 必 须 采取 隔离 措施 。 

与 变频 器 柜 靠 近 的 控制 柜 也 应 考虑 采取 隔离 措施 。 

为 确保 组 件 充分 散热 ， 必 须 遵循 表 4-6 中 规定 的 通风 口 最 小 截面 积 的 要 求 。 

此 处 规定 的 通风 口 截面 积 由 多 个 小 开口 组 成 。 每 个 小 开口 的 截面 积 必须 至 少 是 190mm” 
(例如 : 7. 5mm x 25mm 或 9. 5mm x20mm) ， 以 避免 压力 损耗 和 栅 格 形 开 口 处 的 气流 阻力 
过 大 。 

同时 过 滤 网 的 选择 还 应 考虑 所 需 的 防护 等 级 和 环境 条 件 。 如 果 控 制 柜 的 使 用 环境 多 
细小 的 粉尘 或 油 雾 ， 应 使 用 精细 型 过 滤 网 ， 防 止 杂 物 和 粉尘 进入 设备 ， 确 保 设 备 持续 
运行 ， 此 时 可 以 使 用 DIN4189-Sivzk-1 x 0. 28 型 金属 网 或 至 少 达 到 过 滤 等 级 G2 的 过 
滤 网 。 









































用 指南 
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过 滤 面 积 。 


如 果 使 用 了 粉尘 过 滤 需 ， 则 可 以 适当 提高 此 处 规定 的 最 小 开口 截面 积 














如 果 过 滤 网 严重 脏 污 ， 则 气流 阻力 变 大 ， 吸 入 的 空气 体积 也 会 相应 减少 。 从 而 导致 驱动 
组 件 内 置 的 风扇 过 载 或 组 件 过 热 ， 甚 至 损坏 组 件 本 身 。 

表 4-6 中 规定 的 开口 截面 积 仅 是 针对 一 个 组 件 。 如 果 多 个 组 件 安装 在 一 个 控制 柜 中 ， 开 
口 截面 积 应 相应 增加 。 如 果 在 控制 柜 中 无 法 满足 要 求 的 开口 尺寸 ， 应 将 组 件 安装 到 多 个 控制 
柜 中 ， 这 些 控 制 柜 通过 隔 板 连 成 一 体 。 受 热 空气 必须 通过 通风 板 或 通风 罩 或 控制 柜 侧 面 的 开 
口 向 设备 上 方 排出 。 此 时 也 必须 注意 开口 截面 积 的 尺寸 。 

在 保护 等 级 大 于 1Р20 和 使 用 通风 单 时 ， 可 能 需要 使 用 一 个 “active” 型 的 通风 思 。 
这 种 类 型 的 顶 时 中 装 有 通风 装置 ， 可 以 将 气流 向 前 排出 。 整 个 通风 罩 是 密封 的 〈 出 风 
口 除 外 ) 。 

在 选择 这 种 类 型 的 通风 单 时 必须 注意 通风 装置 应 有 足够 高 的 功率 ， 避 免 控 制 柜 中 的 气流 
聚集 。 气 流 聚 集 时 会 降低 冷却 功率 ， 并 可 能 会 导致 驱动 组 件 过 热 并 损坏 。 通 风 装 置 的 冷却 功 
率 至 少 达 到 驱动 组 件 内 置 风扇 的 数据 。 































































































表 4-6 体积 流量 ， 开 口 截面 积 
有 源 整 流 接口 单元 
7TE38-4AA0 
7TFA1-4AA0 
(— 7TE33-8AA0 
订货 号 6513300- | 7TE32-6AA0 7TG35-8AA0 
7TE35-0AA0 
7TG37-4AA0 
7TG41-3AA0 
冷却 空气 需求 [m3/s] 0,24 0,47 0,4 
控制 柜 进 风 口 的 最 小 截面 积 。 [m] 0,1 0,25 0,2 
出 风口 最 小 截面 积 [m^] 0,1 0,25 0,2 
基本 整流 单元 
1TE34-2AAx 
1TE35-3AAx | 1TE41-2AAx 
. ITE38-2AAx | 1TE41-5AAx 
订货 号 6513330- 
1TG33-0AAx | ITG41-1AAx 
1TG34-3AAx | ITG41-4AAx 
1TG36-8AAx 
冷却 空气 需求 [m3/s] 0,17 0,36 
控制 柜 进 风口 的 最 小 截面 积 | [m] 0,1 0,19 
出 风口 最 小 截面 积 [m2] 0,1 0,19 
回馈 整流 单元 
6ТЕ41-3 ААх 
6TE35-5AAx 
— 6TEA41-1AAx | 6ТЕ41-7ААх 
订货 号 6SL3330- | 6TE37-3AAx 
6TG38-8AAx | 6TG41-2AAx 
6TG35-5AAx 
6TG41-7AAx 
冷却 空气 需求 [m/s] 0,36 0,78 1,08 




































































































































































第 4 章 符合 EMC 规范 的 S120 控制 柜 的 设计 . 81 . 
( 续 ) 
回馈 整流 单元 
控制 柜 进 风口 的 最 小 截面 积 。 [m°] 0,19 0,28 0,38 
出 风口 最 小 截面 积 [m2] 0,19 0,28 0,38 
有 源 整流 单元 
7TE41-0AAx 
7TE41-2AAx 
7TE36-1AAx 
— 7TE33-8AAx 7TEA41-4AAx 
订货 号 6513330- | 7TE32-1AAx | 7TE32-6AAx 7TE37-5 AAx 
7TE35-0AAx 71G37-A4AAx 
7TE38-4AAx 
7TG41-0A Ax 
TTG41-3AAx 
BASARE [ m/s] 0,17 0,23 0,36 0,78 1,08 
控制 柜 进 风 口 的 最 小 截面 积 。 [m] 0,1 0,19 0,28 0,38 
出 风口 最 小 截面 积 [2] 0,1 0,19 0,28 0,38 
PU 
1TE41-0A Ax 
1TE33-1AAx 
ITE36-1AAx | 1ТЕ41-2ААх 
1TE32-1AAx 1TE33-8AAx 
1TE37-5AAx | 1TE41-4AAx 
1TG28-5AAx 1TE35-0AAx 
Р ITE38-4AAx | 1TG37-4AAx 
订货 号 6513320- | 1TG31-0AAx | 1TE32-6AAx | ITG31-8AAx 
1TG34-1AAx | 1TG38-1AAx 
1TG31-2AAx 1TG32-2A Ax 
1TG34-7AAx | ITG38-8AAx 
1TG31-5AAx 1TG32-6A Ax 
1TG35-8AAx | ITG41-0AAx 
1TG33-3A Ax 
1TG41-3AAx 
冷却 空气 需求 [m3/s] 0,17 0,23 0,36 0,78 1,08 
控制 柜 进 风口 的 最 小 截面 积 | [m] 0,1 0,1 0,19 0,28 0,38 
出 风口 最 小 截面 积 [m?] 0,1 0,1 0,19 0,28 0,38 
— У 
4.3 ЕЖА 
柜 体 是 在 高 电压 下 运行 ， 所 有 连接 工作 必须 在 无 电压 状态 下 进行 ! 只 允许 合格 的 专业 人 
员 在 设备 上 进行 工作 。 
在 已 断 开 的 设备 上 工作 时 要 谨慎 ， 因 为 可 能 仍 存在 外 部 供电 电压 。 即 使 电动 机 在 停机 状 


态 下 ， 功 率 端子 和 控制 端子 仍 可 能 带电 。 

由 于 使 用 直流 母线 电容 器 ， 在 断 电 后 5min 内 设备 上 仍 会 存在 危险 电压 。 因 此 ， 只 有 在 
相应 的 等 待 时 间 过 去 之 后 才 人 允许 打开 设备 。 

使 用 人 有 责任 遵守 所 在 国家 认可 的 技术 规程 以 及 其 它 适 用 的 地 区 性 规定 ， 对 电动 机 、 机 
柜 设 备 和 其 它 组 件 进行 安装 和 连接 。 尤 其 要 注意 有 关 电缆 斥 寸 、 保 险 装 置 、 接 地 、 断 路 、 隔 
离 和 过 电流 保护 方面 的 规定 。 

如 果 电 流 支 路 上 的 保险 装置 跳 曾 ， 则 故障 电流 有 可 能 已 经 切断 。 为 了 降低 火灾 和 电击 的 
风险 ， 应 当 对 柜 机 的 导电 部 件 和 其 它 组 件 进行 检查 并 对 损坏 的 部 件 进行 更 换 。 在 保险 装置 跳 
阅 后 ， 应 查找 并 消除 “ 断 开 原因 ”。 

直流 母线 电容 右 的 再 充电 其 内 安装 直流 母线 电容 右 的 组 件 ， 如 果 存 放 超 过 两 年 ， 设 备 
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中 的 直流 母线 电容 器 必须 在 调试 时 进行 再 充电 。 参 见 第 10 章 的 “给 直流 回路 电容 器 充电 ?” 
的 相关 内 容 。 
实例 1: 符合 EMC 规范 的 柜 体 安装 (JILE 4-43) 


























































































































— [ SINAMICS S120 柜 体 
| | зет) те 
端子 模块 gaji 
|| 编码 器 模块 SMC30 
1 电动 机 电缆 (屏蔽 ) 速度 编码 器 













































































EMC 屏 蔽 总 线 








PE 总 线 
电源 电缆 ( 非 屏蔽 ) 


信号 电缆 和 通信 
电缆 (屏蔽 ) 




















编码 器 电缆 


功率 电缆 和 信号 电缆 的 最 小 距离 :20 一 30cm。 


GD 使 用 EMC 屏 蔽 来 将 电动 机 电缆 的 屏蔽 层 连 接 到 EMC 母 排 上 ,将 3 相对 称 PE 线 连接 到 PE 母 排 上 。 
@ 使 用 EMC 电 绕 密封 管 将 电动 机 电缆 的 屏蔽 层 连接 到 电动 机 端子 箱 上 。 

О) 使 用 EMC 屏 蔽 夹 将 信号 、 通 信和 编码 器 电缆 的 屏 殴 层 安装 到 由 变频 器 提供 的 屏蔽 连接 选 件 上 。 
С) 将 电动 机 编码 器 的 屏蔽 层 连接 到 编码 器 的 安装 机 架 上 。 

CO ebat ва о. 


П Im. Д.И Н Ж ЕЛЕ а ЗЕН HEB УАВ BE , 而 且 与 功率 电缆 的 距离 尽 可 能 大 。 


图 4-43 HE ЕМС 规范 的 柜 体 安装 


实例 2: 符合 ЕМС 规范 的 柜 体 安装 ( 见 图 4-44) 


A) 
第 





4 章 


符合 EMC 规范 的 S120 控制 柜 的 设计 
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符合 category СЗ 
源 系统 电线 的 安装 
区 域 
进 线 电抗 器 


符合 category C2 的 
进 线 滤 波 器 
隔离 板 


符合 category C2 电源 
系统 电缆 的 安装 区 域 
安装 板 用 于 安装 : 
端子 模块 
编码 器 模块 
控制 单元 


ЛЛ 


EMC 屏 蔽 总 线 


PE 总 线 
电源 电线 
( 非 屏蔽 ) 
信号 电缆 和 通信 
电缆 (屏蔽 ) 











SINAMICS S120 装 机 装 柜 型 模块 








| 
O 
| О 电动 机 电缆 (屏蔽 ) 
| | 速度 编码 器 
J deem | o) 
|| у 7 === 
p! | = q + 电动 机 
БЕ z @ 9 + + M s | 和 一 
єр А 编码 器 电缆 
> y 
图 4-44 HE ЕМС 规范 的 柜 体 安装 


#52 SINAMICS 系统 设计 指导 


5.1 进 线 电抗 器 与 滤波 器 
5.1.1 HEHA 

对 于 SINAMICS S120 的 基本 整流 装置 和 回馈 整流 装置 拓扑 结构 为 6 脉动 或 12 脉动 来 说 ， 
需要 加 装 进 线 电抗 器 的 几 类 情况 如 下 : 

1) 具有 较 高 的 短路 容量 ( 即 在 公共 接 入 点 PCC 处 阻抗 较 低 ) 的 供电 系统 。 

进 线 电 抗 器 对 由 变频 器 产生 的 谐 波 电 流 进行 滤波 ， 从 而 大 大 减 小 注入 到 电网 的 谐 波 电 
流 。 采 用 进 线 电抗 器 可 减 小 约 5% ~10% 的 5 次 谐 波 , 约 2% ~4% 的 7 次 谐 波 。 但 对 于 更 高 
次 谐 波 ， 电 抗 器 作用 很 小 。 通 过 进 线 电抗 器 的 滤波 作用 ， 一 方面 可 以 减 小 谐 波 ， 使 整流 组 件 
的 热 损 耗 碱 小 ， 从 而 可 以 降低 直流 母线 电容 值 ， 男 一 方面 大 大 减 小 了 对 电网 的 谐 波 影响 ， 抑 
制 电 网 上 的 谐 波 电 流 与 电压 。 

6 脉动 整流 带 /不 带 进 线 电抗 器 下 典型 进 线 电 流 如 图 5-1 所 示 。 




















图 5-1 6 脉动 整流 带 / 不 带 进 线 电 抗 器 下 典型 进 线 电流 





当 进 线 感 抗 足够 高 ， 也 就 是 说 PCC 处 的 相对 短路 容量 RSC (Relative Short- Circuit Pow- 
er) 足够 低 时 ， 可 不 采用 进 线 电 抗 器 。 

2) 多 个 变频 器 连接 至 同一 电网 公共 接 入 点 。 

在 此 类 情况 中 ， 进 线 电 抗 器 具有 两 类 功能 : 人 谐 波 电 流 滤波 ; @ 使 整流 装置 与 电网 解 耦 。 

与 电网 解 耦 是 整流 装置 正常 运行 的 前 提 条 件 。 所 以 ， 每 台 变 频 咒 配置 各 自 的 进 线 电 抗 
器 ， 而 不 能 共用 。 

3) 变频 器 配置 了 进 线 滤波 器 以 抑制 RFI (Radio Frequency Interference) 。 

在 变频 器 配置 了 RFI 进 线 滤波 器 的 情况 下 ， 必 须 安装 进 线 电抗 右 以 减 小 谐 波 对 电网 的 影 
响 。 原 因 在 于 没有 进 线 电抗 器 时 此 类 滤波 器 无 法 100% 起 到 滤波 效果 。 进 线 电抗 器 必须 安装 
在 进 线 滤波 融 与 变频 器 输 入 侧 之 间 。 

4) 为 提高 输出 功率 ， 变 频 需 并 联运 行 。 

对 于 在 进 线 侧 和 直流 母线 侧 并 联 应 用 时 需 采 用 进 线 电抗 器 。 通 过 采用 进 线 电 抗 需 保证 了 
并 联 装 置 之 间 的 电流 平衡 ， 以 防止 由 于 不 平衡 电流 造成 某 个 整流 过 载 。 

5) 进 线 电抗 需 与 变频 器 之 间 的 电缆 长 度 。 

尽 可 能 将 进 线 电抗 需 直 接 安装 在 变频 器 输入 侧 。 但 是 在 低频 情况 下 ， 进 线 电 抗 器 与 变频 
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器 的 连接 可 不 必 就 近 ， 但 仍 不 能 超过 100m, Е: 对 于 变频 器 配置 了 符合 EN 61800-3 的 
C2 类 别 的 进 线 滤 波 器 ， 进 线 电 抗 器 必须 就 近 安 装 。 

对 于 基本 整流 装置 ， 进 线 电 抗 器 的 相对 短路 电压 V, =2% ; 对 于 回馈 整流 装置 ， 进 线 电 
抗 器 的 相对 短路 电压 И =4% 。 

5.1.2. 进 线 滤波 器 

1. 概述 

进 线 滤波 器 〈 无 线 频率 干扰 RFI 抑制 滤波 器 或 EMC 滤波 器 ) 抑制 由 调 速 系统 产生 的 高 
频 (频率 范围 为 150kHz ~30MHz) 传导 性 干扰 ， 从 而 有 助 于 提高 整个 系统 的 EMC。 

SINAMICS S120 产品 完全 可 应 用 在 C3/C4 所 定义 的 “第 二 类 ”环境 。 标 配 的 进 线 滤波 
需 满 足 “ 第 二 类 ”环境 的 СЗ 类 别 要 求 。 同 时 ， 满 足 于 TN 或 TT 中 性 点 接地 系统 。 

SINAMICS 5120 提供 的 进 线 滤波 器 选 件 满足 “第 一 类 ”环境 的 C2 类 别 。 可 满足 TN 或 
TT 中 性 点 接地 系统 。 

由 于 流 过 进 线 滤 波 器 的 干扰 电流 或 漏电 流 随 电缆 长 度 的 增加 而 增加 (参考 进 线 滤波 器 
的 运行 原理 ) ， 所 以 随 电缆 长 度 的 增加 进 线 滤波 器 的 干扰 抑制 能 力 下 降 。 在 采用 进 线 滤波 器 
选 件 时 ， 为 保证 干扰 等 级 在 C2 类 别 所 定义 的 限 值 内 ， 电 动机 电缆 长 度 必须 满足 表 5-1 中 
要 求 。 














表 S-1 为 保证 干扰 等 级 在 C2 类 别 ，S120 最 大 允许 的 电动 机 电缆 /屏蔽 长 度 
最 大 允许 的 电动 机 电缆 /屏蔽 
(比如 PROTOFLEX EMV 或 Protodur NYCWY) 

















SINAMICS 变频 器 或 整流 装置 

















S120 基本 整流 装置 100m 
S120 回馈 整流 装置 300m 
5120 有 源 整流 装置 300m 





在 单 电动 机 驱动 系统 中 ， 一 台电 动机 由 一 台 变 频 器 或 一 台 整 流 + 闭 变 单元 供电 ， 电 动机 
总 电线 长 度 为 电动 机 与 变频 器 或 道 变 单元 之 间 走 线 的 长 度 ， 同 时 对 于 较 高 功率 输出 的 驱动 装 
置 需要 考虑 多 个 电缆 并 行走 线 。 

在 多 电动 机 驱动 系统 中 ， 由 整流 装置 供电 的 直流 母线 连接 多 人 台 逆 变 单 元 ， 电 动机 总 电缆 
长 度 为 每 个 首 变 单元 与 对 应 电动 机 之 间 的 电缆 长 度 总 和 。 同 时 对 于 较 高 功率 输出 的 驱动 装置 
需要 考虑 多 个 电缆 并 行走 线 。 

最 大 电缆 截面 积 及 允许 的 电动 机 电缆 并 联 数量 参考 对 应 的 装置 要 求 ， 参 考 《SINAMICS 
低压 工程 师 手 册 》 及 D21. 3 选 型 样本 。 

2. 进 线 滤波 器 的 工作 原理 

逆 变 器 中 IGBT 的 高 速 通 断 造成 了 变速 驱动 系统 中 的 高 频 噪声 。 这 种 高 速 通 断 产生 很 高 
的 电压 上 升 率 ( dw/di)。 较 高 的 电压 变化 率 在 逆 变 器 的 输出 端 产生 很 大 的 高 频 漏电 流 ， 这 些 
高 频 漏电 流通 过 电动 机 电缆 与 电动 机 绕组 的 分 布 电容 对 地 泄漏 。 因 此 ， 必 须 提供 一 个 有 效 的 
途径 ,使 其 回 到 它们 的 “ 源 ” 一 一 逆 变 器 。 在 采用 屏蔽 的 电动 机 电缆 时 ， 高 频 漏电 流 或 干扰 
电流 万 ,通过 柜 内 屏蔽 层 到 PE 母 排 或 ЕМС 屏蔽 母 排 的 路 径 回 流 ， 如 图 5-2 所 示 。 

如 果 变 频 调 速 柜 没有 安装 滤波 器 (为 高 频 干扰 电流 提供 一 个 流 回 到 逆 变 器 的 低 阻 抗 回 
路 ) ， 那 么 所 有 的 干扰 电流 将 通过 变频 调 速 柜 输入 侧 的 PE 母 排 流 到 变压器 的 中 性 点 (Tor = 
Ге) ， 然 后 再 通过 3 相 电 源 返 回 到 变频 器 。 这 些 干扰 电流 造成 的 高 频 噪声 电压 会 姜 加 在 电 
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rp 变频 柜 
улт 变频 装置 







































































































































































变压器 | 滤波 器 (可 | | | | 电动 机 电缆 
y i AAA ' 
ERE Ó y ~ x x. s KA — 565) 
[| cl = f ЈАЈЕ 
Z= E 
гтос рта | up asss ккк | Y v 
E: ' 
C3 类 别 组 
| а IGBT 变频 器 | que 
LE 一 o | 1 






































== _ 变频 柜 中 PE 母线 或 EMC 屏 项 母线 I 二 
@ 5-2 pr 与 Loa 的 传导 路 径 


源 上 ， 从 而 影响 其 至 损坏 那些 连接 在 公共 接 入 点 的 其 它 设备 及 变频 嚣 本身。 在 该 公共 接 入 点 
的 噪声 电 平 将 达到 СА 的 水 平 。 

SINAMIC 装机 装 柜 型 变频 器 标 配 进 线 滤波 器 ， 为 高 频 干 扰 电 流 提 供 了 一 个 低 阻 抗 路 径 
使 其 返回 到 噪声 源 。 从 而 使 大 部 分 干扰 电流 i 通过 滤波 右 在 装置 内 部 流动 。 这 样 一 来 ， 电 
源 中 的 干扰 电流 会 很 小 (Ips <he), ДЕА ЛИ ЈЕ Н Ж СЗ 的 水 平 。 

如 果 除 了 SINAMIC 装机 装 柜 型 变频 器 标 配 的 进 线 滤波 器 之 外 ， 又 安装 了 选 配 的 进 线 滤 
波 器 ， 那 么 电源 的 干扰 电流 就 会 进一步 减 小 (7p < )， 公 共 接 入 点 的 噪声 电 平 将 降低 到 
C2 的 水 平 。 

不 同 功能 滤波 器 下 的 ， 在 网 侧 PE 连接 点 处 的 高 频 干 扰 电 流 如 图 5-3 所 示 。 











不 带 网 侧 滤 波 器 的 pe 带 有 网 侧 滤波 器 的 /pe 带 有 网 侧 滤 波 器 的 IpE 
C4 类 C3 类 C2 类 




































































































































































图 5-3 不 同 功能 滤波 器 下 的 ， 在 网 侧 PE 连接 点 处 的 高 频 干 扰 电 流 

3. 漏电 流 或 干扰 电流 的 幅 值 

高 频 漏 电流 的 大 小 取决 于 很 多 驱动 相关 参数 ， 主 要 的 影响 因素 如 下 : 

1) 进 线 电压 等 级 万。 ， 或 变频 器 直流 母线 电压 Vpcrink o 

2) ИНУ IGBT 高 速 通 断 产生 的 电压 上 升 率 dv/dt, 

3) 逆 变 带 的 脉冲 频率 /,。 

4) 变频 器 的 输出 端 是 否 带 输出 电抗 器 或 滤波 器 。 

5) 电动 机 电缆 的 阻抗 Zy 或 电容 Co 

6) 接地 系统 、 所 有 接地 和 屏蔽 的 电感 。 

通常 我 们 不 知道 接地 系统 的 电感 和 实际 的 接地 情况 ， 所 以 很 难 精确 计算 实际 漏电 流 。 但 
是 ， 如 果 假 定 接地 系统 的 电感 可 以 忽略 ， 进 线 滤 波 器 也 是 理想 的 ， 我 们 就 可 以 计算 出 理论 上 
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流 过 电动 机 电缆 屏蔽 层 的 漏电 流 ,的 最 大 值 。 此 时 可 由 直流 母线 电压 Vc 和 电动 机 电缆 
阻抗 Zs， 计算 漏电 流 的 峰值 T 如下: 


= у in 
lapso (5-1) 


W 

对 于 SINAMICS 系列 变频 器 和 逆 变 器 ， 假 定 电 源 为 3 相交 流 400V, Hz d E EK 
数 达 最 大 值 (пуж), ， 屏 项 电缆 截面 积 达 最 大 (Ала), ， 由 上 面 公式 可 计算 出 流 过 电动 机 电线 
屏蔽 层 的 漏电 流 方 的 理论 峰值 ， 对 不 同型 式 装置 分 别 为 : 

1) 书本 型 1.5 ~100kW: 7, =10 ~30A。 

2) 装机 装 柜 型 100 -250kW; Та 230 ~ 100A, 

3) 装机 装 柜 型 250 ~ 800kW: 7,,,, = 100 ~300A。 

若 符合 下 列 条 件 ， 相 应 的 漏电 流 的 有 效 值 近 似 为 上 述 值 的 1/10; 

1) 脉冲 频率 等 于 工厂 设 定 值 。 

2) 300m 长 的 电动 机 屏蔽 电缆 〈 在 最 大 并 联 电缆 数 mw。 和 最 大 导线 截面 4 下 )。 

漏电 流 的 峰值 和 有 效 值 与 直流 母线 电压 成 正比 。 漏 电流 峰值 不 受 脉 冲 频率 或 电缆 长 度 的 
影响 ， 而 漏电 流 的 有 效 值 与 上 述 两 个 因素 成 正比 。 上 述 分 析 并 没有 考虑 接地 系统 的 感 抗 作 
用 ， 所 以 实际 的 漏电 流 小 得 多 。 若 在 电动 机 侧 安装 了 输出 电抗 或 滤波 器 ， 漏 电流 会 进一步 
减 小 。 

正如 上 面 分 析 ， 电 动机 电流 屏蔽 层 承 载 的 高 频 漏 电流 Л „ы, Йй АБИ PE 线 的 多 少 决定 
于 柜 内 是 否 安 装 了 进 线 滤波 器 。 图 5-3 为 功能 不 同 的 滤波 器 下 ， 在 网 侧 PE 连接 点 处 的 高 频 
干扰 电流 的 波形 图 ， 仪 给 出 了 在 采用 进 线 滤波 器 与 否 对 于 PE 线路 上 漏电 流 的 抑制 程度 的 示 
意 。 尽 管 标 配 安装 了 符合 C2 标准 的 进 线 滤波 器 ， 书 本 型 变频 器 中 PE 点 处 可 能 产生 的 漏电 
流 峰 值 仍 可 达到 1A， 而 最 大 功率 变频 器 的 漏电 流 峰 值 可 达 ТОА. 
通过 上 述 分 析 ， 即 使 采用 了 抑制 КЕТ 干扰 措施 ， 进 线 PE 线 中 的 高 频 漏电 流 仍 不 可 和 忽 
视 。 所 以 ， 对 于 SINAMICS S120 变频 器 的 进 线 开关 不 要 选用 带 进 线 汤 电 流 保护 断路 器 ( RC- 
CB) 或 一 般 类 型 AC/DC 差 动 式 电流 监控 设备 。 同 样 不 能 采用 基于 人 员 保 护 门限 为 30mA 的 
RCCB ， 和 基于 放火 保护 门限 为 300mA 的 RCCB, 经 验 表 明 : 仅 在 电动 机 电缆 长 度 小 于 10m, 
功率 不 超过 0. 5kW 的 可 以 采用 保护 门限 为 30mA 的 RCCB。 同 样 ， 电 动机 电缆 长 度 小 于 
10m， 功 率 不 超过 5kW 的 可 以 采用 保护 门限 为 300mA 的 RCCB。 

4. 进 线 滤波 器 和 IT 系统 

适用 于 C3 环境 的 标准 进 线 滤 波 器 和 适用 于 C2 环境 的 进 线 滤波 器 选 件 都 仅 适用 于 接地 
系统 (TN 或 TT 供电 系统 )。 若 SINAMICS 装置 运行 在 非 接 地 供电 系统 (IT)， 则 需要 注意 
以 下 内 容 : 

1) 车 使 用 标准 的 进 线 滤波 器 (EMC 滤波 器 ) ， 在 设备 安装 或 调试 阶段 就 需 把 滤波 器 同 
地 断 开 。 参 照相 应 设备 手册 中 的 操作 说 明 ， 仅 拆 下 一 个 金属 短 接 片 即 可 。 

2) 不 能 使 用 基于 C2 环境 的 进 线 滤 波 器 。 

如 果 不 遵循 上 述 规定 ， 当 电动 机 侧 发 生 接地 故障 时 ， 进 线 滤波 器 将 过 载 甚 至 损坏 。 当 断 
JF RFI 无 线 电 抑制 滤波 器 (ЕМС 滤波 器 ) 的 短 接 片 时 ， 设 备 仅 能 满足 EN 61800-3 的 C4 类 
标准 。 
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5.2 输出 电抗 器 与 滤波 器 


5.2.1 输出 电抗 器 

1. 抑制 电动 机 端 电压 变化 率 dv/dt 

由 于 逆 变 侧 采 用 快速 开关 絮 件 ICBT， 会 在 逆 变 央 输 出 端 和 电动 机 端 产 生 非 常 高 的 电压 
变化 率 dv/dt， 可 通过 使 用 输出 电抗 器 降低 该 变化 率 。 

不 带 输出 电抗 器 的 系统 中 ， 逆 变 器 输出 电压 的 dv/dt 典型 值 为 3 ~6kVZus， 它 沿 着 电缆 
以 几乎 不 变 的 dv/dt 到 达 电 动机 端子 。 产 生 的 电压 反射 使 电压 尖峰 可 达 直 流 母 线 电压 的 两 
倍 ， 如 图 5-4a 所 示 。 

因此 ， 与 正弦 波 电 网 供电 相 比 ， 此 时 的 电动 机 绕组 要 在 两 方面 承受 高 得 多 的 电压 冲击 : 
非常 陡 的 电压 变化 率 dv/dt 和 非常 高 的 因 反 射 引 起 的 电压 尖峰 V 


v(r) vO 

















a) 不 带 输出 电抗 器 b) 带 输出 电抗 器 
图 $-4 逆 变 器 输出 端 和 电动 机 端子 处 的 电压 v( 刘 ) 


安装 输出 电抗 器 后 ， 电 抗 器 的 电感 和 电缆 的 电容 形成 的 振荡 电路 可 以 降低 电压 变化 率 
dv/dit。 电 缆 电 容 越 大 ( 即 : 电缆 越 长 ) ， 电 压 变 化 率 就 降低 得 越 多 。 对 于 长 屏蔽 电缆 ， 电 压 
变化 率 降 到 仅 几 百 伏 Ahs ( 见 图 5-4b)。 但 是 ， 由 电抗 器 的 电感 和 电缆 的 电容 形成 的 振荡 电 
路 只 有 很 小 的 阻尼 ， 以 至 于 仍 会 出 现 严重 的 电压 过 种。 电动 机 端子 处 的 电压 尖峰 Vp 与 不 带 
输出 电抗 器 时 由 反射 产生 的 电压 尖峰 的 数量 级 基本 相同 。 

由 于 输出 电抗 器 只 降低 电压 变化 率 dv/d;， 而 不 降低 电压 尖峰 Vs,。， 所 以 ， 与 不 带 输 出 
电抗 器 的 系统 相 比 ， 电 动机 绕组 所 承受 的 电压 冲击 没有 本 质 差异 。 因 而 ， 对 于 电源 电压 在 
500 -690V 之 间 、 非 特殊 绝缘 设计 的 电动 机 ， 使 用 输出 电抗 器 来 改善 电动 机 电压 冲击 是 不 合 
适 的 。 只 能 通过 带 VPL 的 dv/dt 滤波 器 或 正弦 波 滤波 器 来 改善 。 

尽管 降低 电压 变化 率 可 以 减 小 电动 机 轴 电 流 ， 但 仍 需要 在 电动 机 非 驱 动 端 加 装 绝缘 轴承 。 

2. 减少 长 电动 机 电缆 引起 的 额外 电流 峰值 

在 使 用 长 电动 机 电缆 时 ， 由 于 快速 开关 IGBT 的 高 电压 变化 率 ， 长 电动 机 电缆 的 电缆 电 
ЕВЕ ВИЛЕ р IGBT 的 开关 动作 而 快速 改变 极 性 ， 从 而 使 逆 变 器 承受 高 的 额外 电流 尖峰 。 
输出 电抗 器 的 电感 减缓 了 电缆 电容 改变 极 性 的 速度 ， 从 而 减 小 电流 峰值 。 因 此 ， 合 理 选 用 输 
出 电抗 器 或 输出 电抗 器 串联 可 使 允许 的 电缆 电容 值 更 大 ， 从 而 允许 连接 更 长 的 电动 机 电缆 。 

SINAMICS 5120 书本 型 及 装机 装 柜 型 装置 带 输 出 电抗 器 时 所 允许 的 最 大 电动 机 电缆 长 度 
见 5.6 f, 

3. 使 用 输出 电抗 器 时 的 附加 条 件 

对 于 S120 柜 式 逆 变 单元 ， 必 须 注 意 ， 如 果 将 两 个 电抗 器 串联 ， 可 能 需要 一 个 附加 柜 。 
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考虑 散热 问题 ， 安 装 输出 电抗 器 就 必须 限制 脉冲 频率 和 输出 频率 : 

最 大 脉冲 频率 限制 为 出 厂 值 的 两 倍 ， 即 对 于 出 厂 值 为 2kHz 的 ， 最 大 脉冲 频率 为 4kHz; 
出 厂 值 为 1.25kHz 的 ， 最 大 脉冲 频率 为 2. 5kHz。 

最 大 输出 频率 被 限制 为 150Hz。 

输出 电抗 器 的 压 降 约 为 1% 。 

输出 电抗 器 应 紧邻 变频 器 或 着 变 器 。 输 出 电抗 器 和 变频 器 或 道 变 吉 的 输出 端 之 间 的 电缆 
长 度 不 应 超过 5m, 

调试 时 ， 应 设置 参数 P0230 =1 选择 输出 电抗 器 类 型 ， 并 在 参数 P0233 中 输入 电抗 器 的 
电感 值 ， 以 确保 在 矢量 控制 模式 下 对 电抗 器 影响 的 最 佳 补偿 。 

输出 电抗 器 可 以 使 用 在 接地 系统 (TNZTT) 和 非 接地 系统 (IT) 中 。 
5.2.2 带 VPL 的 ddt 滤 波 器 及 带 紧凑 VPL 的 dv/dt 滤波 器 

1. 基本 工作 原理 

带 VPL (Voltage Peak Limiter) 电压 峰值 限制 器 的 dv/dt 滤波 器 及 带 紧凑 VPL 的 dv/dt WË 







































































波 器 由 两 部 分 组 成 ， 即 doxd 电抗 器 和 峰 | T 
值 电压 抑制 器 。 其 结构 框图 如 图 5-5 所 示 。 | FAA | 

HP, а/а 电抗 器 可 达到 与 输出 电 ,电抗 器 ， 
抗 器 相同 的 效果 。 它 与 电动 机 电缆 电容 和 __| Е НИ 
限制 电路 内 部 电容 构成 振荡 电路 ， 在 最 大 Т | | 
电动 机 电缆 长 度 允 许 范围 内 均 可 以 将 电压 bis pee er Е 
变化 率 dv/dt 和 峰值 电压 Vp 限制 为 ; РЕН 本 本 本 
































带 VPL 的 dv/dt 滤波 器 ， 
电压 变化 率 dv/dt <500V/ us 
电压 峰值 Vu, (HHE) <1000V 对 于 Vu, <575V 
电压 峰值 Vu, (HAME) «1250V 对 于 660V < Viin 
带 紧凑 VPL 的 dv/dt 滤波 器 

电压 变化 率 dv/dt < 1600У/ цз 

电压 峰值 Vo, (HUE) «1150V FT Viime <575V 

电压 峰值 Vpop (HIÉ) <1400V 对 于 660V < У. <690V 


逆 变 融 输 出 端 和 电动 机 端子 处 的 电压 v(t) АШ 5-6 所 示 。 
0004 vq)! 


5-5 dv/dt 滤波 器 + VPL 结构 框图 
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图 5-6 З Н Л f АКИЕВ Е у (1) 
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因此 ， 对 于 电源 电压 为 500 ~690V 的 电动 机 ， 使 用 dv/dr 滤波 器 加 VPL 是 减少 电动 机 绕 
组 电压 应 力 的 合适 方法 ， 此 时 可 以 不 采用 特殊 绝缘 措施 ， 轴 电流 也 会 显著 减 小 。 使 用 该 滤波 
器 ，SINAMICS 变频 器 可 以 接 人 690 V. 电网 驱动 标准 绝缘 晶 不 带 绝缘 轴承 的 标准 电动 机 。 这 
适用 于 西门 子 电 动机 和 第 三 方 电动 机 。 

SINAMICS S120 装机 装 柜 型 设备 配 带 VPL 的 dv/dt 滤波 需 加 时 所 允许 的 最 大 电动 机 电缆 
长 度 见 5.6 节 。 

2. 使 用 带 VPL 的 dv/di 滤波 器 的 补充 条 件 

在 确定 额定 功率 后 ， 使 用 带 VPL 的 dv/dt 滤波 器 需要 增加 柜子 ， 柜 子 尺寸 见 样 本 。 

带 紧 凑 VPL 型 的 dv/dt 滤波 器 不 需要 增加 柜子 。 

5120 装置 装 柜 型 安装 带 VPL 的 dv/dt 滤波 器 或 带 紧 凑 VPL 的 dv/dt 滤波 器 的 时 候 需 靠近 
变频 器 或 者 逆 变 器 的 输出 ， 电 缆 不 允许 超过 Sm. 

考虑 散热 问题 ， 安 装 带 VPL 的 dv/dt 滤波 器 就 必须 限制 脉冲 频率 和 输出 频率 ; 

1) 最 大 脉冲 频率 限制 为 出 厂 值 的 两 倍 ， 即 ， 对 于 出 厂 值 为 2kHz 的 ， 最 大 脉冲 频率 为 
AkHz; 出 厂 值 为 1.25kHz 的 ， 最 大 脉冲 频率 为 2. 5kHz。 

2) 最 大 输出 频率 被 限制 为 150Hz。 

3) 最 小 连续 输出 频率 被 限制 为 : 

CD 使 用 带 VPL 的 dv/dt 滤波 器 是 ОН»; 

D 使 用 带 紧凑 VPL 的 dv/dt 滤波 器 是 10Hz (允许 输出 频率 < 10Hz 最 长 Smin, 随后 
> 10Hz 运 行 周期 最 少 5min) ; 

© 使 用 带 VPL 的 dv/di 滤波 器 对 设备 的 调制 模式 没有 限制 ， 即 可 使 用 脉冲 边缘 调制 ， 
输出 电压 能 达到 输入 电压 值 。 

带 VPL 的 dv/dt 滤波 器 的 压 降 约 为 1% 。 

调试 时 ， 应 设置 参数 P0230 =2， 选 择 带 VPL 的 dv/dt 滤波 器 ， 以 确保 在 矢量 控制 模式 
下 实现 对 滤波 器 的 最 佳 补偿 。 

在 接地 系统 (TN/TT) 和 非 接地 系统 (IT) 中 均 可 使 用 带 VPL 的 dv/dt 滤波 器 。 


5.3 ДЕЖ ЊЕ 


正弦 波 滤波 器 是 一 种 LC 低 通 滤波 器 ， 是 最 为 复杂 的 滤波 器 解决 方案 。 在 降低 电压 上 升 
速率 dv/dt 和 峰值 电压 УЛТ, IEIZ IKUE TE 












































о 11 
йл VPL 的 dv/dt 滤波 器 更 为 有 效 。 但 是 ， на | ог o L2 电动 机 电缆 
使 用 正弦 波 滤 波 器 会 对 脉冲 频率 设置 以 及 首 = 
L3 o— nm о 13 





变 器 的 电流 和 电压 都 将 有 比较 苛刻 的 约束 。 
正弦 波 滤波 器 原理 图 如 图 5-7 所 示 。 图 5-7 正弦 波 滤波 器 原理 图 
如 图 5-8 所 示 ， 正 弦 波 滤波 器 仅 允许 道 
变 器 输出 的 基 波 分 量 通过 。 因 此 ， 施 加 到 电动 机 端的 电压 近似 为 正弦 波 ， 仅 带 有 极 小 的 谐 波 
含量 。 使 用 正弦 波 滤波 器 时 逆 变 器 输出 端 和 电动 机 端子 处 的 电压 (с) 示意 图 如 图 5-8 所 示 。 
正弦 波 滤波 器 可 以 非常 有 效 地 将 电动 机 绕组 上 的 电压 变 化 率 dv/dt 和 峰值 电压 Vs 限制 
为 下 列 值 : 
1) 电压 变化 率 dv/dt«50V/ us; 
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2) 电压 峰值 Vpop 














< 1.1 x об 








42x VLine o 
因此 ， 电 动机 绕组 承受 的 电 К 
压 冲击 实际 上 与 直接 连接 到 电网 | 
的 情况 相同 ， 并 可 显著 减少 轴承 do 
电流 。 因 此 ， 使 用 这 种 滤波 器 图 5-8 ”使 用 正弦 波 滤波 器 时 着 变 器 输出 端 和 电动 机 


时 ，SINAMICS 变频 器 可 驱动 标 端子 处 的 电压 v(1) 示意 图 
准 绝缘 和 不 带 绝缘 轴承 的 标准 电 
动机 。 这 有 既 适 用 于 西门 子 电动 机 也 适用 于 第 三 方 电动 机 。 

由 于 电动 机 电缆 上 的 电压 变化 率 非 常 低 ， 正 弦 波 滤波 器 能 有 效 地 改善 其 电磁 兼容 性 ， 无 
须 通 过 使 用 屏蔽 电动 机 电缆 达到 所 需 的 ЕМС 标准 。 

由 于 施加 在 电动 机 上 的 电压 不 是 脉冲 形式 ， 所 以 与 变频 器 相关 的 电动 机 中 的 杂 散 损耗 和 
附加 噪声 大 大 降低 ， 电 动机 的 噪声 等 级 基本 等 同 于 电源 直接 供电 的 电动 机 。 

可 用 的 正弦 波 滤 波 器 ; 





1) 在 380 ~480V 电 
2) ТЕ 500 ~600V H, 











EWEN, БОКА АРА КЕ $8) НАЈ 29 250kW, 400V, 
压 范 围 内 ， 最 大 变频 需 额 定 输出 功率 为 132kW，400V。 











SINAMICS 5120 装机 装 柜 型 装置 带 正弦 滤波 器 时 所 允许 的 最 大 电动 机 电缆 长 度 见 


5.7 节 。 


使 用 正弦 波 滤波 器 的 附加 条 件 
正弦 波 滤波 器 应 紧邻 变频 顺 或 道 变 需 。 正 弱 波 滤波 融和 变频 需 或 逆 变 带 的 输出 端 之 间 的 


电缆 长 度 不 应 超过 Sm。 


考虑 到 正弦 波 滤波 器 的 谐振 频率 ， 脉 冲 频率 必须 设 定 为 4kHz (380 -480V) 或 2. 5kHz 
(500 ~600V) 。 为 此 ， 变 频 器 人 允许 的 输出 电流 降 容 至 表 5-2 中 提供 的 数值 。 















































表 5-2 带 有 正弦 波 滤 波 器 时 的 电流 降 额 比率 和 人 允许 的 输出 电流 
Өй D ан Ai ESI ERE APER AH ES ERI 
定 输出 功率 水 W | 的 额定 输出 电流 /A 的 电流 降 额 因数 (% ) 的 输出 电流 /A 
380 ~480V ,3AC 110 210 82 172 
380 ~480V ,3AC 132 260 83 216 
380 ~ 480У ,3AC 160 310 88 273 
380 ~ 480У ,3AC 200 380 87 331 
380 ~ 480У ,3AC 250 490 78 382 
500 ~ 600У ,3AC 110 175 87 152 
500 ~ 600У ,3AC 132 215 87 187 

















此 外 ， 空 间 矢 量 调制 模式 SVM (Space Vector Modulation) 是 唯一 允许 的 调制 模式 。 不 


允许 使 用 脉冲 边沿 调制 。 











因此 ， 基 本 整流 单元 或 回馈 整流 单元 供电 的 S120 逆 变 单元 的 输出 电压 被 限制 为 输入 电 


压 的 85% (380 ~ 480У) 





或 83% (500 ~600V) 。 被 驱动 电动 机 会 更 早 进入 弱 磁 运行 。 由 于 


变频 器 无 法 提供 电动 机 的 额定 电压 ， 仅 当 电动 机 超过 额定 电流 运行 时 才能 输出 额定 功率 。 


通过 有 源 整 流 单元 人 











t 电 的 S150 和 5120 道 变 单元 ， 有 源 整 流 单元 的 升 压 整 流 工 作 原 理 可 
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提高 直流 母线 电压 ， 因 此 即使 是 在 空间 矢量 调制 模式 时 ， 施 加 到 电动 机 的 电压 也 可 达到 进 线 
电源 电压 值 。 

最 大 输出 频率 被 限制 为 150Hz。 

调试 时 ， 必 须 通 过 参数 P0230 选择 正弦 波 滤波 器 。 

对 于 SINAMICS S120 变频 器 系列 的 正弦 波 滤波 器 ， 必 须 设 参 数 P0230 =3， 以 确保 所 有 
与 正弦 波 滤波 器 相关 的 参数 正确 。 

对 于 第 三 方 的 正弦 波 滤波 器 ， 必 须 设 参数 P0230 =4， 功 率 单元 过 载 反应 只 可 选择 不 带 
“降低 脉冲 频率 ”的 反应 (P290 =0 或 1) 且 设 置 调制 模式 为 无 过 调制 的 空间 矢量 模式 
(P1802 =3)。 另 外 ， 正 弦 滤 波 器 的 工艺 参数 P233 和 P234 必须 设置 ， 最 大 频率 或 者 最 大 速 
度 (P1082) 和 脉冲 频率 (P1800) 也 必须 根据 正弦 滤波 器 设置 。 

在 接地 系统 (TNZTT) 和 非 接 地 系统 (了) 中 均 可 使 用 正弦 波 滤 波 器 。 

正弦 滤波 器 只 能 用 在 矢量 模式 和 VAf 模式 ， 无 法 用 在 伺服 模式 。 电 动机 侧 输出 电抗 器 和 
ПАПЕ НОЈЕ КЊ ИЕ 5-3, 


表 5-3 ”电动 机 侧 输出 电抗 器 和 滤波 器 的 属性 比较 


























































































































变频 器 输出 к 有 输出 电抗 器 有 du/di 滤波 器 有 正弦 滤波 器 
者 滤波 器 
电动 机 侧 dv/dt 电压 变化 率 非常 高 中 等 低 非常 低 
电动 机 侧 的 峰值 电压 非常 高 高 低 非常 低 
只 能 是 SVM 空间 
Vr р. у ЈЕ ~ [s 3n im 3 = 1 У 
允许 的 脉冲 调制 方式 没有 限制 没有 限制 没有 限制 矢量 调制 方式 
允许 的 开关 频率 没有 限制 <2x 工厂 设置 <x 工厂 设置 必须 是 2x 工厂 设置 
允许 的 输出 频率 没有 限制 <150Hz <150Hz <150Hz 
伺服 控制 /矢量 伺服 控制 /矢量 伺服 控制 /矢量 
许 的 控制 方 RE A 
允许 的 控制 方式 控制 /VA 控制 控制 /VA 控制 控制 /VA 控制 矢量 控制 /V/Af 控制 
控制 精度 和 动态 响应 非常 高 高 高 低 
在 额定 运行 时 电抗 器 或 滤波 
== AZ b Z 0 ~ 15% 2 b ~ 15% 
38 tz i НЕНИН K4 10% 大 约 10% ~15% 大 约 10% - 15% 
变频 器 额定 运行 下 电 
约 10% 约 10% 24] 10% 常 
动机 的 杂 散 损耗 大 约 10% 大 约 10% 大 约 10% 非常 低 
减 小 变频 器 引起 x P 2 "T 
的 电动 机 噪声 不 能 非常 4 非常 小 非常 大 
减 小 电动 机 侧 的 轴 电 流 不 能 中 等 可 以 可 以 
最 大 的 屏蔽 电线 300m 300m 100m 或 300m 300m 
最 大 的 非 屏蔽 电缆 450m 450m 150m z 450m 450m 
体积 一 小 中 等 中 等 
价格 一 低 中 等 偏 上 高 





























图 5-9 中 显示 在 电动 机 侧 典 型 的 电压 变化 率 dv/dt 和 峰值 电压 Ур, МУ ЛЕ ДЕ ЈЕ пи ЛИ 
电抗 器 运行 在 不 同 电缆 长 度 ， 特 别 是 峰值 电压 Vp 在 各 种 情况 下 的 值 。 

说 明 
图 是 在 变频 器 连接 整流 单元 ,根据 《SINAMICS 低压 工程 师 手册 》 要 求 的 电动 机 屏蔽 电缆 交叉 方式 ,而 且 是 固定 方 
式 运行 , 当 制 动 运行 时 无 论 是 激活 Vpcyax 或 者 制 动 单元 ,此 数值 会 按照 直流 母线 电压 成 比例 的 增加 ,S150 和 S120ALM 会 
因为 直流 母线 电压 增加 而 增加 10% 
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6 6H 
_ 5 5r 
з 不 带电 抗 器 或 滤波 器 
5 4 8 al 
S E 
8 ' ` 不 带电 抗 器 或 滤波 器 
ж ЗЬ 带电 动机 输出 ~ 3 带电 动机 输出 电抗 器 
> 电抗 器 B 
m 
# ор | МУР. -e 
P fido /di 滤波 器 带 VPL 的 dv /dt АОЛ И 
(E н | | 带 紧凑 型 VPD | 
| а 带 正弘 滤波 器 的 do/d 滤 波 器 带 正弦 滤波 器 
ОЕ И И 带 VPL 的 dv Аг сав 
0 100 200 300 0 100 200 300 
电缆 长 度 /m 电缆 长 度 /m 


图 5-9 电压 变化 率 和 峰值 电压 抑制 效果 
图 5-9 清楚 地 反映 出 带 VPL 的 滤波 右 、 带 紧 竣 型 VPL 的 滤波 器 、 正 蓄 滤 波 絮 都 能 非 
常 有 效 的 降低 电动 机 上 的 电压 变化 率 和 电压 峰值 。 两 种 滤波 器 都 能 成 功 匹 配 绝缘 未 知 的 
老 电 动机 ， 或 者 是 在 进 线 电压 达 690V, H SINAMICS 变频 器 驱动 且 绕 组 无 特殊 绝缘 的 电 
动机 。 


5.4 制 动 单元 和 制 动 电阻 





5.4.1 概述 
制 动 单元 和 制 动 电阻 的 作用 是 在 故障 情况 下 ,使 传动 装置 可 控 停车 (例如 ， 紧 急 停 





车 ) ,或 者 在 整流 装置 不 能 回馈 能 量 的 情况 下 ， 控 制 直流 母线 的 电压 ， 进 行 短 时 间 的 制 动 
运行 。 

制 动 单元 包括 功率 电子 器 件 和 其 控制 回路 。 运 行 期 间 ， 直 流 母 线 的 过 剩 能 量 通 过 外 部 制 
动 电阻 转化 为 热能 耗 散 掉 。 

制 动 单元 相对 独立 运行 。 几 个 制 动 单元 可 以 并 联运 行 , 但 每 个 制 动 单元 必须 连接 一 个 单 
独 的 制 动 电阻。 

SINAMICS 5120 制 劲 单元 可 以 同 逆 变 单元 、 整 流 装 置 或 ACZAC 变频 装置 集成 安装 ， 并 
由 这 些 功率 单元 内 的 风扇 来 冷却 。 电 子 线路 的 供电 电压 由 直流 母线 提供 。 通 过 随机 附送 的 母 
排 或 软 电 绕 ， 可 以 将 制 动 单元 连接 到 直流 母线 ， 对 于 机 座 规格 为 GB 的 基本 整流 装置 可 通过 
单独 的 电缆 连接 到 直流 母线 。 制 动 单元 和 制 动 电阻 如 图 5-10 所 示 。 


Vocat 制 动 模块 Vesistor 
一 | o | иш” 


DC Link = 制 动 电阻 


KS 






















































































E 5-10 制 动 单元 和 制 动 电 阻 
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5.4.2 装机 装 柜 型 制 动 单元 

可 将 制 动 单元 安装 在 装机 装 柜 型 设备 中 。 根 据 不 同 规格 的 整流 装置 或 道 变 单元 ， 最 多 有 
3 个 安装 位 置 可 供 使 用 : 

规格 FB，GB，FX，GX 8, 1 个 安装 
位 置 ; 

规格 HX 型 : 2 个 安装 位 置 ; 

规格 JX 型 : 3 个 安装 位 置 。 

制 动 单元 如 图 5-11 所 示 。 

装机 装 柜 型 制 动 单元 的 连续 制 动 功 率 
为 25kW 或 50kW，Pyo 制 动 功率 为 100k W 
或 200kW。 制 动 单元 安装 在 装机 装 柜 型 设 
备 的 顶部 通风 处 ， 在 制 动 过 程 中 ， 电 动机 
的 动能 会 通过 外 部 的 制 动 电阻 转化 为 热 
能 。 制 动 单元 和 制 动 电阻 之 间 最 大 允许 的 电缆 长 度 为 100m。 这 个 距离 可 以 使 得 制 动 电 阻 安 
装 在 变频 器 的 房间 外 ， 并 将 热量 散发 在 外 面 。 制 动 电阻 与 制 动 单元 之 间 直 接 端子 相连 。 

说 明 

| ———————— 
率 装置 以 及 相关 风扇 有 辅助 电源 并 处 于 运行 状态 。 











5-11 制 动 单元 

















制 动 单元 的 订货 号 不 包含 制 动 电 阻 。 制 动 电阻 须 单独 订购 。 

S120 柜 机 选 件 中 ， 含 有 制 动 单元 〈 选 件 L61 、L62 或 L64 165), ， 这 些 选 件 包 括 相 应 制 
动 电阻 、 安 装 在 柜 内 的 制 动 单元 以 及 相应 的 连接 组 件 。 

单个 公共 直流 母线 上 可 以 通过 并 联 制 动 单元 提升 制 动 功率 ， 为 了 保证 平衡 功率 ， 单 
个 直流 母线 最 多 可 以 安装 4 个 或 者 6 个 制 动 单元 。 每 个 制 动 单元 须 连接 各 自 的 制 动 
电阻 。 

制 动 单元 如 果 工 作 在 环境 温度 40°С 以 上 ， 或 安装 在 海拔 2000m 以 上 需要 考虑 降 容 系数 ， 
降 容 系数 与 所 安装 功率 单元 一 致 。 

标准 配置 的 制 动 单元 有 以 下 接口 : 

1) 通过 母 排 或 电缆 连接 的 直流 母线 接口 ; 

2) 外 部 制 动 电阻 的 连接 端子 ; 

3) 1 个 数字 量 输入 〈 用 高 位 信号 禁止 制 动 单元 /用 高 至 低 的 下 降 沿 应 答 故 障 ) ; 

4) 1 个 数字 量 输出 〈 制 动 单元 故障 输出 ) ; 

5) 1 个 用 于 调节 响应 冰 值 的 DIP (S1) 开关 。 

说 日 

е а 型 制 动 单元 装 入 СВ 型 的 基本 整流 装置 时 ,需要 使 用 一 个 成 型 电缆 套装 ,订货 号 为 6SL3366-2NG00-0AA0。 
































1. 接线 示例 

SINAMICS S120 装机 装 柜 型 制 动 单元 和 制 动 电 阻 的 接线 图 如 图 5-12 所 示 。 
2. X21 数字 量 输 入 /输出 

端子 排 X21 见 表 5-4。 
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Ё 5-12 SINAMICS S120 装机 装 柜 型 制 动 单元 和 制 动 电阻 的 接线 图 
























































表 5-4 端子 排 X21 
端子 ARD 技术 数据 
1 屏蔽 用 于 端子 2 ~6 的 屏蔽 连接 
2 оу 高 位 电 平 :15 ~ ЗОУ 
电流 消耗 :2 ~ 15mA 
3 DI 禁止 输入 低位 电 平 : -3 ~5V 
á бу 高 位 信号 :没有 故障 
低位 信和 号: 出现 故障 
a 电压 :DC 24V 
5 DO 故障 输出 负载 电流 .0.5 -0.6A 
电压 :18 ~30V 
6 +24V 昌 流 消耗 ,典型 值 ( 本 身 的 电流 消耗 ) : 
DC 24V 时 10mA 
最 大 的 可 连接 横 截面 积 1. 5mm2 
ik: 1) DI; 数字 量 输入 ; DO: 数字 量 输 出 
说 明 
通过 在 端子 X21.3 上 设 定 高 位 电 平 可 以 禁止 制 动 单元 。 通 过 下 降 沿 对 存在 的 故障 信息 进行 应 答 。 














在 制 动 单元 装 入 设备 内 后 ,X21 各 个 端子 的 位 置 为 :端子 “1” 在 后 方 ,端子 “6” 在 前 方 。 


3. 制 动 电 阻 的 连接 
制 动 电阻 的 连接 见 表 5-5。 


表 5-5 制 动 电 阻 的 连接 








端子 名 称 
RI 制 动 电阻 连接 R + 
R2 制 动 电阻 连接 R — 





























推荐 的 连接 截面 积 :25/125kW 时 :35mm? ,50/250kW 时 :50mm? 

















- 96 · SINAMICS S120 变频 控制 系统 应 用 指南 








说 明 











图 5-12 中 端子 Tl ЯП Т2 间 为 常 闭 ;用 于 监控 制 动 
















































































EE 阻 的 温度 是 否 正常 , 若 其 出 现 过 温 报 警 ,Tl ЯП Т2 W 








E 力 不 足 而 造成 事故 
关 的 触 点 接 至 控制 单元 CU320-2 或 类 似 的 控制 装置 上 。 或 者 想 











这 个 信号 控制 制 动 单元 的 输出 , 那 就 必须 将 此 信号 接 至 相应 的 控制 点 








。 推 荐 将 
此 温 控 开 关 的 触 点 接 至 控制 单元 CU320-2 或 类 似 的 控制 装置 常 闭 信号 接 入 点 ,作为 外 部 系统 故障 点 ,以 保证 制 动 电阻 故 
障 时 ,设备 无 法 起 动 。 从 而 确保 不 会 因 系 统 的 制 动 和 

为 了 监视 制 动 电阻 的 温 控 开关 状态 , 需 将 温 控 























制 动 单元 啊 应 浆 值 可 以 根据 现场 要 求 通过 制 动 单元 内 部 的 51 开关 进行 设置 。 表 5-6 中 





给 出 了 制 动 单元 的 响应 阔 值 、 制 动 期 间 的 直流 电压 以 及 拨 码 开关 的 位 置 关 系 。 
35-6 制 动 单元 的 响应 阅 值 











电压 Tf] Jo P] (É 








关 位 置 


备 d 





673V 
380 ~480V 


1 





3AC 
TIAN 

















出 厂 设 定 值 为 774V。 当 进 线 电压 为 380 ~ 400V ЗАС 时 


,为 了 








减 小 电动 机 和 变频 器 受到 高 电压 的 影响 ,可 将 响应 阔 值 设 定 为 








673V。 但 这 时 ,可 达到 的 最 大 输出 功率 P15 也 会 相应 的 降低 , 降 





低 系 数 为 电压 比值 的 二 次 方 (673/774)? =0. 75. 


Es prt IJ IRB zz 07 673V ЊЕ, 可 获得 的 最 大 输出 功率 约 为 


P15 的 75% 





841V 
500 ~ 600V 





ЗАС 
967V 





出 厂 设 定 值 为 967V。 当 进 线 电 压 为 500V ЗАС 时 ,为 
电动 机 和 变频 器 受到 高 电压 的 影响 ,可 将 响应 闷 值 设 定 为 















































为 电压 比值 的 二 次 方 (841/967)? =0.75。 











P15 的 75% 


了 减 小 
841V。 


晶 这 时 ,可 达到 的 最 大 输出 功率 P15 也 会 相应 的 降低 ,降低 系数 


因此 ,响应 阔 值 设 定 为 841V 时 ,可 获得 的 最 大 输出 功率 约 为 





1070V 
660 ~690V 


3AC 





1158V 








说 明 
制 动 单元 的 阔 值 开关 有 两 个 开关 位 置 : 

















出 厂 设 定 值 为 1158V。 当 进 线 电压 为 660V ЗАС 时 ,为 











了 减 小 


















































降低 系数 为 电压 比值 的 二 次 方 (1070/1158)? =0. 85。 




















P15 的 85% 


用 于 ЕХ ЕВ GX GB 型 的 制 动 单元 :位 置 "1" 在 上 方 ,位 置 *2" 在 下 方 ; 
用 于 HX JX 型 的 制 动 单元 :位 置 “1" 在 后 方 ,位 置 “2" 在 前 方 。 











4. 如 何 计算 需要 的 制 动 单元 的 连续 制 


动 功率 





制 动 单元 的 制 动 功率 和 负载 周期 如 


图 5-13 所 示 。 


(1) 计算 所 需 平均 功率 P mean 


首先 ， 要 在 指定 周期 的 基础 上 计算 平均 


功率 P шеш 


P/Py, 


(| 





101520 30 40 50 60 70 80 90 1005 


如 果 循环 周期 时 间 < 908, dil JI DJ SE BU 


平均 值 要 在 这 个 工作 周期 内 定义 。 


Ррв= #2) 


如 果 循环 周期 时 间 > 905 或 者 制 动 操作 。 is SXP on оьз Ls ez 


Pao =4XPps= 每 90s 进 行 20s 制 动 时 的 允许 功率 





不 规则 ， 要 选择 运行 时 制 动 功率 平均 值 最 高 Pao = 2XPbe= 每 90s 进 行 40s 制 动 时 的 允许 功率 
的 90s 作为 计算 依据 。 E 5-13 制 动 单元 的 制 动 功 率 和 负载 周期 


有 动机 和 变频 器 受到 高 电压 的 影响 ,可 将 响应 阅 值 设 定 为 
1070V。 但 这 时 ,可 达到 的 最 大 输出 功率 P15 也 会 相应 的 降低 ， 


寻 此 ,响应 阔 值 设 定 为 1070V 时 ,可 获得 的 最 大 输出 功率 约 为 
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制 动 单元 的 连续 制 动 功率 Pm 根 据 下 面 公式 计算 


Pps 1.125 x P 


说 明 


mean 


系数 1. 125 =1/0. 888。 此 系数 定义 为 负载 周期 比 , 由 Py 或 者 Po 允许 的 平均 功率 等 于 热 时 间 常 数 允 许 的 连续 制 动 


功率 的 88. 8% 而 得 出 的 


(2) 计算 所 需 峰 值 功 率 


除了 平均 制 动 功率 之 外 ， 在 选择 制 动 单元 时 ， 还 必须 考虑 需要 的 峰值 制 动 功率 Puis 
如 果 无 法 满足 峰值 制 动 功率 要 求 ， 则 必 
须 相 应 增加 连续 制 动 功 率 ， 直 到 可 以 满 
足 所 需 峰 值 功率 。 制 动 单元 和 制 动 电阻 





计算 流程 图 如 图 5-14 所 示 。 


在 进 线 电压 为 设备 允许 的 较 低 值 时 ， 
如 : 380 ~ 4007 , 500V 或 660V， 可 以 减 
小 制 动 单元 的 直流 电压 И зс PEL РО ТЕК 
减少 电动 机 和 变频 器 上 的 电压 应 力 。 但 
知 减 小 了 响应 国 值 ， 则 峰值 功率 会 相应 
的 减少 ， 因 为 Pu ~ (Ис) ZR, f& 












计算 周期 内 平均 功率 


Ррв221.125 * Pausan 
Pac 5" Рв? 
PpB>1.125*P n 


E 5-14 制 动 单元 和 制 动 电阻 计算 流程 图 


| 
У 
К 











据 降 容 系数 上 = RBE ИН) ~ nf TPP СА BU EUR BJ Р, =ЕР р 
制 动 单元 出 厂 默 认 的 是 高 阔 值 ， 对 于 进 线 电压 为 500 ~ 690V 的 装置 ， 需 要 在 选 型 时 确 
定 具 体 的 进 线 电压 (500 -600V. 660 ~ 690V) ， 以 便 选 择 合 适 的 制 动 单元 和 响应 阔 值 。 表 


-7 给 出 国 值 修改 后 的 值 。 





表 5-7 制 动 单元 修改 响应 阔 值 前 后 的 降 容 系数 大 


供电 电压 


制 动 单元 开通 阔 值 及 降 容 系数 民 





380 ~480V ,3AC 


774V (k 21) RE 673 V (k =0. 756) 





500 ~ 600V ,3AC 


967V(k 21) RE 841V(K =0. 756) 








660 ~ 690V ,3AC 


5. 计算 举例 

在 下 面 的 例子 中 ， 我 们 将 计算 
5120 400V 450kW 功率 模块 ， 用 Poeg 
=50kW 或 者 P, = 200kW 的 制 动 单 
元 是 否 满足 图 5-15 中 制 动 功率 的 


要 求 。 
计算 平均 功率 如 下 : 


1158V(k=1)#K1070V(k=0.853) 


90s 








10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120s t 


В 5-15 示例 制 动 功率 和 负载 周期 


Pacan = (150kW x20s +0kW х 705) /905 233. 3kW 
制 动 单元 的 连续 制 动 功 率 =1.125 x Paean BI 
Ppg 21. 125 x33. 33kW = 37. 5kW 
计算 高 阔 值 Voeu =774V, k=1 (出 厂 默认 ) 的 峰值 功率 为 
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Рек >5 xk x Pyg? 
150kW »5x1x37.5kW =187.5kW 不 成 立 ! 


也 就 是 说 150kW 的 峰值 功率 没有 超过 连续 制 动 功率 为 37. 5kW 的 制 动 单元 的 峰值 功率 
187. 5kW， 因 此 ， 按 公式 Pps == 1. 125 x P. 选择 制 动 单元 即 可 ， 即 高 靖 值 下 选择 Pps = 
37. 5kW 的 制 动 单元 满足 条 件 。 

ЭЛЕШ Косык 2673V, А 20. 756 的 峰值 功率 为 

Р ык >5 xk x Pog? 


pea 


150kW >5 х0. 756 x37. SKW = 141. 75kW 成 立 ! 


也 就 是 说 150kW 的 峰值 功率 超出 连续 制 动 功率 为 37.SkW 的 制 动 单元 的 峰值 功率 
141. 75kW, РАЈЕ, Pog 237. SW 的 制 动 单元 不 满足 条 件 ， 需 要 把 峰值 功率 作为 选择 制 动 单 
元 和 制 动 电阻 的 依据 ， 按 公式 Ppg = [1/5 x k) ] x Р ЖЯ. 

低 阔 值 下 制 动 单元 的 平均 功率 满足 : 

Pyg E [1/(5 x k) ] x Pu? 
Ppp = [1/(5 х0. 756) ] x 150kW = 39. 68kW 


КИҢ, (КВИН FEFE P = 39. 68kW 的 制 动 单元 满足 条 件 。 

综 上 ， 在 高 低 阔 值 下 选择 50kW (P, =200kW) 的 制 动 单 元 均 可 满足 制 动 功率 的 要 求 。 
5.4.3 用 于 装置 型 模块 的 制 动 电阻 

制 动 单元 与 一 个 制 动 电阻 相连 ， 将 直流 母线 中 的 过 剩 能 量 通 过 制 动 电阻 转换 为 热能 。 制 
动 电阻 布置 在 柜 机 或 变频 器 房间 的 外 面 ， 可 将 热 
量 在 远离 装置 的 位 置 散失 。 这 样 就 可 降低 安装 空 
调 的 成 本 。 与 制 动 单元 相连 的 制 动 电阻 器 如 
图 5-16 所 示 。 

制 动 电阻 器 可 与 额定 功率 为 25kW 或 50kW 的 
制 动 单元 相连 ， 具 体 连接 方法 及 技术 参数 见 选 型 
样本 D21. 3。 

制 动 电阻 器 内 包含 测 温 仪 以 监视 其 是 否 过 热 ， 
如 果 超 过 了 温度 限 值 ， 会 通过 一 个 触 点 发 出 报警 
um 图 5-16 与 制 动 单元 相连 的 制 动 电阻 器 

制 动 电阻 器 仅 适合 垂直 安装 ， 不 能 安装 在 墙 
Bë F. 在 运行 过 程 中 ， 表面 温度 可 能 会 超过 80% 。 因 此 ， 必 须 将 制 动 电阻 器 与 易 燃 物品 之 
间 保 持 充 分 距离 。 一 个 独立 式 安装 的 电阻 器 在 每 一 侧 需 要 各 留 出 200mm 的 自由 空间 用 于 通 
风 。 在 制 动 电阻 器 的 上 面 或 上 方 不 能 放置 物体 。 不 要 将 电阻 器 安装 在 靠近 火焰 探测 器 的 位 
置 ， 因 为 探测 器 可 能 会 因 制 动 电阻 器 发 出 的 热量 而 响应 。 必 须 确保 在 安装 位 置 处 能 够 将 制 动 
电阻 器 产生 的 热量 散 出 。 

制 动 电阻 器 与 制 动 单元 相连 的 电缆 应 尽 可 能 短 (最 大 100m) 。 必 须 提 供 短 路 和 接地 故 
障 检测 电缆 。 
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5.4.4 ”中央 制 动 柜 
1. 概述 
说 明 
组 件 和 接口 的 布局 以 及 布线 请 见 随 附 用 户 DVD 光盘 中 的 布置 图 或 电路 图 








当 电 动机 处 于 再 生 运 行 状态 并 无 法 将 再 生 电 能 反馈 到 电网 时 ， 位 于 传动 组 中 心 位 置 的 中 
央 制 动 柜 可 对 直流 母线 的 电压 进行 限制 。 当 在 再 生 运行 中 直流 母线 的 电压 超过 了 极限 值 ， 则 
会 接 通 外 部 制 动 电 阻 器 ， 以 限制 直流 母线 电压 的 进一步 升 高 。 再 生 电 能 此 时 会 转化 成 热能 耗 
散 掉 。 通 过 安装 在 变频 调 速 柜 中 的 制 动 模块 来 接 通 制 动 电阻 。 

中 央 制 动 柜 可 以 在 选 件 L61/L62 5X 164/165 之 间 进 行 选择 ， 尤 其 是 在 需要 高 制 动 功率 
的 传动 组 中 。 

中 央 制 动 柜 是 完全 独立 地 运行 ， 只 需 与 直流 母线 进行 连接 。 无 需 外 部 控制 电压 。 

中 央 制 动 柜 中 的 电容 模块 作为 直流 母线 电容 的 扩展 ， 用 于 制 动 模块 的 安全 工作 。 

由 于 内 部 集成 了 风扇 ， 中 央 制 动 柜 也 适用 于 持续 大 功率 运行 。 

中 央 制 动 柜 配 有 符合 额定 功率 的 制 动 电阻 器 。 

对 于 其 它 的 应 用 情况 ， 西 门 子 可 根据 用 户 的 要 求 提供 适合 的 制 动 电阻 器 。 


























肩 的 开 / 关 由 温度 控制 。 这 样 可 避免 风扇 不 必要 的 运行 
i nU B fro a 

















制 动 单元 集成 了 一 个 温度 监视 器 。 标 配 了 一 个 冷却 风扇 。 风 户 的 接 通 和 关闭 由 温度 监视 

器 进行 控制 ， 这 样 可 避免 风扇 连续 运转 。 环 境 温 度 为 0 ~40% 时 允许 额定 功率 运行 。 在 较 高 
温度 40 ~50% 之 间 运 行 时 ， 必 须根 据 以 下 公式 来 考虑 功率 降 容 : 

P=[1-0.025x(7T-40C)]xP 


rated 

安装 海拔 可 高 达 2000m。 但 在 大 于 1000m 的 高 度 上 运行 时 ， 必 须 考虑 功率 降 容 ， 每 升 
高 100m， 功 率 降低 1. 5% 。 

除 温度 监视 功能 外 ， 制 动 单元 还 采取 了 其 它 保 护 措施 ， 如 过 电流 保护 和 过 载 保护 。 

制 动 单元 还 配备 了 故障 状态 指示 LED 灯 和 故障 信号 输出 。 制 动 单元 可 通过 输入 一 个 外 
部 控制 信号 来 关 断 (停止 工作 ) 。 

中 央 制 动 柜 可 提供 以 下 电压 和 功率 ， 见 表 5-8。 

35-8 ”中 央 制 动 柜 的 可 选 功率 























供电 电压 额定 功率 
380 ~480V,3AC 500/1000kW 
500 ~600V,3AC 550/1100kW 
660 ~690V,3AC 630/1200kW 
中 央 制 动 柜 能 够 应 用 在 各 种 供电 电网 (TN、TT 及 TT); ИН 〈( 即 中 央 制 劲 柜 开 








始 导 通 时 的 直流 电压 ) 可 通过 制 动 单元 中 的 一 个 开关 来 选择 ， 与 现场 的 要 求 相 适 应 。 出 厂 
默认 的 是 S2 拨 码 开关 的 1 DIY, жив Më. 
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2. 连接 示例 
中 央 制 动 柜 的 连接 示例 如 图 5-17 所 示 。 


















































制 动 柜 ар) 
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辅助 电源 : 

单 相 , АС 380—480V 
单 相 , АС 500—690V 
AC230V 


DC 24V 




















































































































至 传动 控制 器 
А 
ШЕ Ж | 
t 制 动 电阻 
图 5-17 中 央 制 动 柜 的 连接 示例 
3. 配置 
中 央 制 动 柜 标 配 为 400mm 宽 的 机 柜 。 中 央 制 动 柜 与 上 述 的 直流 母线 连接 时 应 使 用 熔 
BT o 
中 央 制 动 想 中 包含 : 


1) 制 动 模块 ; 

2) 电容 模块 ; 

3) 与 熔断 器 的 АС 230V 连接 ; 

д) ЧЛ; 

5) 制 动 电阻 连接 。 

说 明 

中 央 制 动 柜 的 构造 示例 以 图 示 的 方式 说 明了 出 厂 时 各 组 件 的 布局 。 它 展示 了 变频 调 速 柜 最 全 面 的 构造 ,包括 所 有 


可 订购 的 选 件 。 
组 件 在 各 具体 应 用 中 的 准确 位 置 请 见 随 附 用 户 DVD 光盘 上 的 布置 图 (AO ) 。 
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中 央 制 动 柜 的 接口 一 览 如 图 5-18 所 示 。 
(ПИЕ ЊЕ 
|| = 
-F20 = 
ој О JH 
== S2: ШИЖ 
3: 5 ПД | 
53: 制 动 电阻 监控 | [| = 
LED P= AH 
be 
PD: 制 动 电阻 一 fT 
接 通 比 
S1 复 位 键 
É 9р0 4 
X2 :控制 端子 排 
—T30 
9 s e 
= || ја Bosra 
о oe o E рз Jo 
m g 
Dodo xs: eame 
=E 
5-18 ”中央 制 动 柜 的 接口 一 览 
4. X2 控制 端子 
端子 排 X2 控制 端子 见 表 5-9, 
表 S-9 端子 排 X2 控制 端子 
端子 功能 & x 技术 说 明 
1 DI 24V 0 = 正常 运行 24V ACZDC, 输 入 负载 约 为 
2 接地 1= 禁 用 ,复位 10mA( 非 必须 连接 ) 
3 接地 接地 
4 DO. COM!) 公共 端 总 故障 报告 ,用 于 : 
0 = ñ] 直流 母线 无 电压 ,过 温 , 过 
I DONO 1 = 准备 就 绪 载 ,短路 /接地 故障 。 
iy 0 = 准备 就 绪 断 流 容量 :250V,2A 
à BB. NC 1 -故障 250VA 交流 电压 
最 大 的 可 连接 横 截面 积 为 2. 5mm? 
1) NO: 常 开 触 点 ，NC: РА, СОМ: 公共 端 。 








5. X5 制 动 电阻 连接 
端子 排 X5 制 动 电阻 见 表 5-10。 
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表 5-10 ”端子 排 Х5 制 动 电阻 





5 Т J ТЕ M Т Xj 能 
1 制 动 电阻 连接 2 制 动 电阻 连接 











6. S1 复位 键 
复位 键 51 见 表 5-11。 


表 5-11 复位 键 S1 





功 能 а x 
pam 0= 正 常 运行 
1 = 禁用 ,复位 




















7. S2 ВИНА 
BB JF 52 见 表 5-12, 
25-12 阅 值 开关 S2 
位 m 功 能 位 m 功 能 
1 高 开关 阔 ( 出 厂 设 置 ) 2 RFX 


























WEFR REMERA FA ENER HE AA ik Ha Ја ВЕЕ UJ 























5-13 ” 制 动 模块 的 响应 阐 值 































































































































































































额定 电压 T] w FR] (É жу 注释 
ads i 774V 为 出 厂 设 置 。 当 电网 电压 为 380 ~ 400 V. 时 ,为 了 降低 电动 机 和 变 
sy den ЖЕНЕН, Е Л JJ , РД Iz BB E 673V, SA ri , Н 1 ҖЕ 
зү " 也 会 随 电 压 的 二 次 方 值 而 下 降 :(673/774)2 =0.75。 因 此 ,最 大 可 用 的 制 
动 功率 为 73% 
Ре А 967V 为 出 厂 设 置 。 当 电网 电压 为 500V 时 ,为 了 降低 电动 机 和 变频 器 
зыйт 的 电压 应 力 ,可 以 将 响应 阔 值 调节 至 841V。 然 而 ,可 得 到 的 制 动 功率 也 会 
随 电 压 的 二 次 方 值 而 下 降 : (841/967)? =0.75。 因 此 ,最 大 可 用 的 制 动 功 
841V 2 зе 75% 
та А 1158V 为 出 厂 设置 。 当 电网 电压 为 660V 时 ,为 了 降低 电动 机 和 变频 器 
ври баў йй, Hj 71, [УД n po pid (e 8 2 1070V。 然 而 ,可 得 到 的 制 动 功率 也 
会 随 电压 的 二 次 方 值 而 下 降 :(1070/X1158)” =0. 85。 因 此 ,最 大 可 用 的 制 
1070V 2 动 功率 为 85% 


8. S3 制 动 电阻 监控 
制 动 电阻 监控 53 见 表 5-14。 


35-14 制 动 电阻 监控 S3 





xj Ё "o x 
u 0( 断 开 ) = 监控 有 效 
监控 
制 动 电阻 监控 1( 闭合 ) = 监控 无 效 
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监控 有 效 时 ,会 对 设置 在 电位 计 “PD” 上 的 制 动 电阻 接 通 比 ( 接 通 时 间 与 断 开 时 间 的 
比率 ) 进行 电子 测定 。 

当 超 过 所 设置 的 接 通 比 时 ， 将 激活 LED“MUL- 过 载 报告 ”并 会 同时 触发 端子 -X2 : 4/ 
5, 6 上 的 总 故障 报告 。 故 障 报 告 会 使 上 一 级 控制 系统 及 时 执行 停机 ， 以 避免 损坏 所 连接 的 
制 动 电阻 。 















































9. PD 制 动 电阻 接 通 比 30% 
通过 电位 计 PD 设置 制 动 电阻 的 接 通 比 ( 接 通 时 间 与 断 开 时 间 的 ”2s% мн 
比率 ) 。 只 有 在 通过 开关 93 激活 时 ， 才 会 对 相关 设置 进行 测定 。 "T Sue 
在 电位 计 PD 上 可 设置 的 接 通 比如 图 5-19 所 示 。 出 广 设置 为 " " 
“40%” , 
PD 设置 与 制 动 类 型 见 表 5-15. ас 
# 5-15 PD 设置 与 制 动 类 型 
制 动 类 型 说 HH PD 设置 
Pis 功率 ,每 600s 允许 15s 14% (最 小 ) 
Piso 功率 ,每 600s 允许 150s 23% 
Py 功率 ,每 600s 允许 2705 12% 
Pog 持续 制 动 功率 40% (最 大 ) 











中 央 制 动 柜 既 可 以 用 于 偶尔 制 动 的 场合 ， 也 可 用 于 连续 制 动 运行 。 图 5-20 为 中 央 制 动 
柜 人 允许 的 制 动 功率 和 负载 周期 。 


Ph 





15 150 270 600s 7 
Ров = 连续 制 动 功率 
Pis = 每 600s 进 行 15s 制 动 时 的 多 许 功率 
已 50= 每 600s 进 行 150s 制 动 时 的 允许 功率 
了 20 一 每 600s 进 行 270s 制 动 时 的 允许 功率 


图 5-20 中央 制 动 柜 允许 的 制 动 功率 和 负载 周期 


在 标准 负载 周期 中 ， 当 工作 电压 选择 开关 拨 在 上 部 ， 即 选择 了 高 阔 值 下 运行 时 ， 将 得 到 
以 下 额定 功率 输出 ， 见 表 5-16。 
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表 5-16 中央 制 动 柜 的 制 动 功率 









































订货 号 制 动 单元 的 制 动 功率 
Pis Piso P> Pog 

进 线 电压 380 ~ 480V 3AC/ 直 流 母 线 电压 DC 510 ~720V 

6S13700- 1 AE35-0AA3 730kW 500kW 300kW 200kW 

6S13700- 1 AE41-0AA3 1380kW 1000kW 580kW 370kW 
进 线 电压 550 ~ 600V 3AC/ 直 流 母 线 电 压 DC 675 ~ 900ү 

6SL3700- 1 AF35-5AA3 830kW 550kW 340kW 220kW 

6SL3700- 1 AFA1- 1AA3 1580kW 1100kW 650kW 420kW 
进 线 电压 660 ~ 690V 3AC/ 直 流 母 线 电 压 DC 890 ~ 1035 У 

6SL3700-1AH36-3AA3 920kW 630kW 380kW 240kW 

6SL3700-1AH41-2AA3 1700kW 1200kW 720kW 460kW 




















制 动 功率 的 计算 和 S120 装机 装 柜 型 制 动 单元 一 样 ， 但 是 需要 注意 : 

S120 装机 装 柜 型 制 动 单元 和 中 央 制 动 柜 以 及 中 央 制 动 柜 和 与 其 相 匹 配 的 制 动 电阻 的 负 
载 周 期 不 一 致 ， 计 算 的 时 候 要 注意 。 

10. 制 动 单元 在 直流 母线 中 的 位 置 

必须 将 制 动 单元 直接 连接 在 直流 母线 上 最 大 功率 的 逆 变 器 劳 ， 最 好 能 靠近 整流 单元 。 通 
过 并 联运 行 来 增加 制 动 功率 时 ， 不 允许 将 几 个 制 动 单元 紧 靠 在 一 起 安装 ， 必 须 确保 将 功率 较 
大 的 逆 变 柜 安 装 在 两 个 制 动 单元 之 间 。 

如 果 需 要 进行 长 时 制 动 ， 应 避免 将 制 动 单元 直接 安装 在 具有 较 小 内 部 直流 电容 的 小 逆 变 
器 旁边 ， 因 为 在 制 动 过 程 中 所 产生 的 直流 电流 可 能 会 使 小 道 变 器 的 直流 电容 和 制 动 单元 本 身 
的 直流 电容 超 负载 。 这 样 的 情况 会 造成 这 些 单元 的 寿命 显著 缩短 。 

尤其 要 注意 确保 位 于 制 动 单元 旁边 的 逆 变 柜上 的 直流 侧 开 关 〈 选 件 37) 不 能 与 直流 母 
线 长 期 断 开 。 这 种 断 开 只 允许 短 时 间 存 在 ， 例 如 ， 在 进行 维护 和 维修 时 。 如 果 需 要 较 长 时 间 
的 断 开 ， 则 应 将 制 动 单 元 从 直流 母线 上 拆除 。 

11. ҤЕ Ил 

每 个 制 动 柜 都 有 一 个 直流 电路 熔 断 器 。 它 们 位 于 制 动 单元 与 直流 母线 之 间 的 连接 母 
线 中 。 

12. 中 央 制 动 柜 的 并 联 

为 了 提高 制 动 功率 而 对 中 央 制 动 柜 进 行 并 联 ， 应 遵循 以 下 前 提 : 

1) 只 允许 并 联 相 同 功率 的 中 央 制 动 柜 。 

2) 每 个 中 央 制 动 柜 上 都 应 连接 一 个 独立 的 制 动 电阻 。 

3) 可 能 由 公差 导致 的 不 对 称 负 载 分 配 会 使 并 联 的 中 央 制 动 柜 的 总 制 动 功 率 降低 10% 。 

4) 每 条 直流 母线 上 中 央 制 动 柜 的 最 大 数量 应 根据 功率 的 划分 限制 在 4 个 以 内 。 如 需 更 
多 的 数量 ， 需 根据 具体 情况 对 边界 条 件 进行 检查 ， 原 则 上 也 是 可 能 的 。 

13. 制 动 电阻 

驱动 器 回馈 的 能 量 由 制 动 电阻 转 化 为 热量 。 制 动 电阻 直接 与 制 动 单元 相连 。 制 动 电阻 必 
须 安装 在 柜 体 的 外 面 ， 而 且 不 能 放置 在 安装 变频 柜 的 房间 里 。 这 样 就 使 得 产生 的 热量 不 会 留 
在 变频 柜 附 近 ， 可 帮助 降低 空调 成 本 。 安 装 在 制 动 电阻 器 里 的 温 控 开关 用 于 防止 制 动 电阻 发 
生 过 热 。 当 超过 了 温度 限 值 时 ， 温 控 开 关 的 隔离 触 点 打开 ， 打 开 温 度 为 120%C ， 这 相当 于 大 
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2] 400*C 的 电阻 表面 温度 。 
根据 制 动 单元 (ЗЕТЕ L61, 162. L64, 165) 的 不 同 选择 ， 制 动 电阻 须 分 别 订购 。 防 护 
等 级 为 IP21, 
提供 有 以 下 标准 电阻 器 ， 见 表 5-17。 
表 5-17 中 央 制 动 柜 和 制 动 电阻 器 匹配 表 


































































































налету | ивиб | 制 动 功率 Po/kW | корихрхвљи | EM Eo 

进 线 电 压 3AC 380 ~480V 直流 母线 电压 DC 510 ~ 720V 

6513700-1 АЕЗ5-0ААЗ 6SL3000- 1 ВЕЗ5-ОААО 500 960 x 620 x 790 0.95 

6513700-1 АЕ41-0ААЗ 6513000-1ВЕ41-0ААО 1000 960 x 620 x 1430 0.49 
进 线 电 压 3AC 500 ~ 600V 直流 母线 电压 DC 675 ~ 900V 

6S13700-1AF35-5AA3 6SL3000-1BF35-5AA0 550 960 x620 x 1110 1.35 

6813700-1AF41-1AA3 6SL3000-1BF41-1BAO 1100 960 x 620 x 1430 0.69 
进 线 电压 3AC 660 —690У 直流 母线 电压 DC 890 ~ 1035V 

6SL3700-1AH36-3AA3 6S13000-1BH36-3AA0 630 960 х 620 x 1110 1.80 

6SL3700-1AH41-2AA3 6SL3000- 1 BH41-2AA0 1200 960 x 620 x 1430 0.95 














制 动 单元 能 够 处 理 的 峰值 制 动 功 率 ， 要 高 于 标准 制 动 电阻 。 

制 动 电 阻 的 功率 Py 对 应 于 制 动 单元 的 功率 Piso。 但 此 功率 允许 的 负载 循环 周期 
为 20min。 

制 动 电阻 咒 在 设计 上 适用 于 偶尔 工作 。 如 果 制 动 电阻 咒 不 足以 满足 特殊 应 用 的 需要 ， 则 
必须 另外 设计 一 个 适宜 的 制 动 电阻 器 。 P| 

制 动 电阻 器 的 负载 周期 如 图 5-21 所 示 。 

为 了 监视 位 于 制 动 电阻 器 温 控 开关 的 状 
态 , 需 将 温 控 开关 的 触 点 接 至 控制 单元 
CU320-2 或 类 似 的 控制 装置 上 。 或 者 用 这 个 
言 号 控制 制 动 单元 的 输出 ， 那 就 必须 将 此 信 
号 依照 图 5-17 接 至 相应 的 控制 点 。 为 了 不 























使 制 劲 电阻 器 过 温 损坏 ， 必 须 注 意 以 下 ts TEM 
ЛАА: PBR= 每 20min 进 行 15s 制 动 时 的 允许 功率 
1) 不 得 超过 制 动 功率 。 图 5-21 制 动 电阻 的 负载 周期 
2) 打开 电阻 器 上 的 温度 开关 时 ， 必 须 
确保 : 








CD 停止 驱动 器 的 能 量 回馈 一 将 温度 开关 信和 号 连接 到 变频 器 的 “外 部 故障 ”通道 中 

@ 只 要 制 动 电阻 仍 处 于 超 温 状态 ， 就 应 采取 控制 措施 以 防止 驱动 器 重新 起 动 。 

在 中 央 制 动 柜 与 制 动 电阻 器 之 间 ， 最 大 允许 电 绕 长 度 为 300m。 必 须 防止 电缆 发 生 短路 
和 接地 故障 。 必 须 将 制 劲 电阻 器 以 独立 部 件 的 形式 进行 安装 。 不 得 在 制 劲 电阻 天 的 上 面 或 上 
方 放置 物体 。 制 动 电阻 器 的 每 一 侧 需 要 200mm 的 通风 空间 。 制 动 电阻 器 与 易 燃 材料 之 间 必 
须 保持 足够 距离 。 还 要 确保 安装 的 位 置 能 够 将 制 动 电阻 器 生成 的 热量 散失 。 不 要 将 制 动 电阻 
顺 装 置 安装 在 靠近 火焰 探测 需 的 位 置 ， 因 为 探测 咒 可 能 会 因 制 动 电 阻 器 发 出 的 热量 而 产生 响 
应 。 当 制 动 电阻 器 在 露天 安装 时 ， 必 须要 确保 采取 防水 措施 ， 因 为 在 此 情况 下 ，IP21 的 防 
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护 等 级 不 能 够 保护 电阻 器 。 
5.4.5 制 动 能 量 的 简单 计算 
电动 机 和 负载 的 动能 等 于 0. 5 Јо? 
Joh, J 为 电动 机 和 负载 的 总 的 转动 惯量 ( Kme2); e 为 角速度 (OEE), 或 
B 
60 
举例 
总 转动 惯量 为 10kgm2 的 负载 由 1500r/min 减速 到 静止 ， 计 算 制 动 电阻 值 、 额 定 功率 。 
需要 的 数据 : 
电动 机 及 驱动 : 30kW; 
电动 机 额定 转 和 矩 : 1910 • m; 
减速 时 间 : 待定 ; 
重复 周期 时 间 : 305; 
总 转动 惯量 (J): lOkgm?; 
电阻 阻 值 (R): 未 知 ; 
电阻 额定 功率 值 (P,) : 未 知 ; 
电阻 工作 电压 (V): 750V, 
首先 最 基本 的 一 步 是 确定 减速 时 间 (T): 





_ 2nJn 
h ~ 60M ых 
最 大 减速 发 生 在 电动 机 额定 转 矩 的 150% 。 
最 大 值 My =1.5 x191N · m =286. 5N «m 
最 快 的 减速 时 间 (T): 
10 x 1500 
bagam 


可 以 确定 一 个 实际 的 减速 时 间 7 ， 对 于 这 个 例子 ， 令 7 7s, 
计算 减速 时 间 为 7s 时 需要 的 制 动 转 算 M, 
 2mJn _ 10 x 1500 











M, = 607, ^ 9.55 x7 N*m-2224.38N* m 
制 动 功率 为 
2тМ 
7 T п _ 224. 38 x 1500 _ 35, ал 
60 x10 9.55 x10 
= : y 750? 
15 SH BH. Rz = О 2160 
L P, 35.24 x10? 
电阻 的 额定 功率 为 





由 于 制 动 电阻 的 工作 为 间 钦 性 的 ， 其 人 额定 功率 可 按 间 钦 性 的 功率 选择 而 不 必 是 连续 功 
率 。 优 点 是 可 根据 电阻 的 过 载 系数 来 充分 利用 电阻 的 过 载 值 (0/L) ， 这 个 系数 可 由 一 组 冷 
却 曲线 得 出 ， 此 曲线 是 由 制 动 电阻 器 生产 商 或 者 供应 商 提供 的 。 

在 这 个 例子 中 ,减速 时 间 设 置 为 7s， 循环 周期 时 间 为 30s。 

所 选择 的 电阻 的 额定 功率 为 
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实际 上 ， 在 再 生 制 动 过 程 中 ， 电 动机 和 负载 的 机 械 损 耗 可 耗 散 15% ~ 20% 的 制 动 能 量 。 
通常 情况 下 ， 推 荐 的 制 动 电阻 器 阻 值 是 实际 应 用 中 要 求 的 最 小 值 ， 使 用 推荐 的 阻 值 上 有 可 能 会 
产生 额外 的 制 动 转 矩 。 由 于 负载 惯量 的 能 量 反 馈 值 是 由 减速 度 决定 ， 制 动 单元 通过 调整 制 动 
电阻 器 的 运行 /停止 周期 来 实现 随 实际 速率 变化 的 消耗 能 量 。 


5.5 功率 单元 的 并 联 


5.5.1 概述 

变频 器 或 其 部 件 (整流 装置 、 逆 变 单元 ) 的 并 联 主要 基于 如 下 原因 

1) 增加 变频 器 输出 功率 ， 如 果 在 技术 或 成 本 上 无 法 通过 其 它 方式 增加 输出 功率 。 例 
如 ， 较 多 的 IGBT 模块 在 同一 功率 单元 内 并 联运 行 的 工艺 相对 比较 复杂 ， 而 整体 功率 单元 的 
并 联 则 更 为 简单 且 成 本 较 低 。 

2) 增加 可 用 性 ， 在 某 些 情况 下 ， 变 频 器 发 生 故 障 后 ， 需 要 系统 降 容 运行 于 应 急 状 态 。 
例如 ， 如 果 并 联 的 一 个 功率 单元 出 现 故 障 ， 可 通过 变频 器 控制 系统 禁止 该 功率 单元 而 不 必 停 
止 仍 能 正常 工作 的 功率 单元 。 

与 上 述 基本 原则 一 致 ，SINAMICS 5120 变频 器 的 并 联 方案 主要 考虑 用 于 增加 变频 器 的 输 
出 功率 。 并 联 设备 (整流 装置 或 逆 变 单元 ) 由 同一 个 控制 单元 (CU) 控制 和 监视 ， 且 在 控 
制 单元 中 会 等 效 为 一 个 驱动 对 象 。 并 联运 行 所 需 的 所 有 功能 均 存 储 在 控制 单元 的 固件 中 。 因 
为 并 联 设备 使 用 同一 个 控制 单元 ， 所 以 并 联 设备 中 的 任意 一 个 发 生 故 障 都 将 导致 整个 并 联系 
统 立 即 停止 运行 。 这 意味 着 并 联 应 用 的 变频 器 实际 上 可 以 当 作 是 一 台大 功率 输出 的 变频 器 。 
不 管 是 从 硬件 角度 还 是 软件 角度 ， 这 种 设计 都 不 适用 于 任何 程度 的 匈 余 。 因 此 ，SINAMICS 
5120 变频 器 的 并 联 方案 并 不 能 替代 宛 余 方案 ， 除 非 系统 允许 中 断 运 行 并 重新 进行 硬件 配置 。 

SINAMICS S120 的 装机 装 柜 型 以 及 柜 机 设备 提供 了 整流 装置 、 逆 变 单元 并 联运 行 的 功 
能 ， 书 本 型 和 模块 型 S120 设备 没有 并 联运 行 功能 。 

SINAMICS 5120 逆 变 单元 运行 于 矢量 控制 模式 时 可 以 并 联运 行 ， 但 在 伺服 控制 模式 时 不 
能 并 联运 行 。 

SINAMICS S120 变频 器 并 联 需 注意 : 

1) 最 多 4 个 并 联 的 整流 装置 ( 进 线 侧 整 流 器 ) 。 

2) 最 多 4 个 并 联 的 逆 变 单元 (电动 机 侧 逆 变 器 ) 。 

3) 由 一 个 控制 单元 控制 和 监视 并 联 的 功率 单元 ;除了 控制 并 联 的 进 线 侧 和 电动 机 侧 并 
联 外 ， 控 制 单元 还 能 额外 控制 一 个 闭 变 单元 或 矢量 型 驱动 对 象 。 

4) 输入 侧 和 电动 机 侧 的 系统 选 件 用 于 并 联 功 率 单 元 的 解 耦 并 确保 电流 分 配 平衡 。 

下 列 SINAMICS 5120 装置 可 以 并 联 ， 

1) 基本 整流 装置 ，6 脉动 和 12 脉动 ( 均 须 带 有 相应 的 输入 电抗 器 )。 

2) 回馈 整流 装置 ，6 脉动 和 12 脉动 ( 均 须 带 有 相应 的 输入 电抗 右 ) 。 

3) 有 源 整流 装置 ( 均 须 带 有 相应 的 有 源 滤波 装置 ) 。 

4) 逆 变 单元 (在 矢量 控制 模式 下 )。 
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EX 并 联 应 用 的 整流 装 





置 或 道 变 单 元 的 硬件 规格 必须 变压器 

是 完全 一 致 的 ,包括 订货 号 、 

额定 电压 、 额 定 电流 、 固 件 版 к пе 

本 和 CIM 的 版 本 。 DRIVE CLiQ 整流 单元 1 整流 单元 2 整流 单元 4 






































图 5-22 所 示 为 SINAMICS mS 一 从 一 —BR—| pe == 
5120 变频 器 并 联 的 基本 设计 。 = ү аера 






































































































































5.5.2 基本 整流 装置 的 并 联 — 000] H suma HH ниша || 
为 了 提高 输出 功率 ， 可 以 动机 模块 1 Ec uu EET 

将 基本 整流 装置 进行 并 联 。 要 UU е | NZ М; V. 

防止 因 部 分 并 联 装置 发 生 故障 S d кэме ү; 





而 造成 系统 停机 ， 也 可 以 将 基 гето еи 
本 整流 装置 配置 为 元 余 并 联 模 
AX, MA RUBUS SH AE Tie DC, E 5-22 5120 变频 器 并 联 的 基本 设计 
可 构成 6 脉动 并 联 ， 如 果 由 三 
绕组 变压器 供电 (二 次 绕组 相 移 30") ， 则 可 构成 12 脉动 并 联 。 
І. 基本 整流 装置 的 6 脉动 并 联 
最 多 4 个 基本 整流 装置 并 联 ， 并 由 一 个 双 绕 组 变压器 供电 ， 一 个 控制 单元 控制 ， 构 成 6 
脉动 并 联 ， 基 本 整流 装置 的 6 Wk 



































































































































动 并 联 如 图 5-23 所 示 。 变压器 e 
由 于 基本 整流 装置 没有 均 流 控 
制 ， 因 此 必须 采取 下 列 均 流 措施 : nem} nam? nem} 
1) 选用 相对 短路 压 降 V = DRIVE-CLiQ[ BIM 1 BLM 2 BLM 4 
2% 的 输入 电抗 器 。 m m] үе 
2) 变压器 和 并 联 的 基本 整流 pues T i 1 
装置 之 间 的 电线 需 对 称 布线 ( 截 ий | | 
面积 和 长 度 相同 的 同型 号 电缆 ) 。 
并 联 的 每 个 基本 整流 装置 需 图 $-23 ”基本 整流 装置 的 6 脉动 并 联 


电流 降 容 为 7.5% 。 

2. 基本 整流 装置 的 12 脉动 并 联 

最 多 4 个 基本 整流 装置 并 联 ， 并 通过 三 绕组 变压器 供电 ， 构 成 12 脉动 并 联 。 为 此 ， 基 
本 整流 装置 的 数量 必须 为 偶数 (二 或 四 ) ， 并 在 两 个 二 次 绕组 之 间 平 均 分 配 。 尽 管 变 压 需 的 
二 次 绕组 有 30" 的 相 移 ， 两 组 基本 整流 装置 仍 由 一 个 控制 单元 控制 。 这 是 因为 基本 整流 装置 
自身 产生 触发 脉动 触发 晶闸管 ， 触 发 脉冲 的 30° 相 位 差 来 自 于 12 脉动 电路 ， 而 不 由 控制 单 
元 进行 同步 控制 。 基 本 整流 装置 的 12 脉动 并 联 如 图 5-24 所 示 。 

由 于 基本 整流 装置 没有 均 流 控制 ， 为 了 均衡 电流 ， 三 绕组 变 夺 器、 电缆 布 线 和 输入 电抗 
器 必须 满足 下 列 要 求 。 

1) 三 绕组 变压器 必须 对 称 ， 建 议 联 结 组 别 为 Dy5d0 或 ру1140, 

2) 三 绕组 变压器 的 相对 短路 压 降 V =4% 。 
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DRIVE CLIQ BLM 1 BLM 3 | BLM 2 BLM 4 
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控制 单元 Id. Hi OH | 
直流 母线 十 |- 





5-24 基本 整流 装置 的 12 脉动 并 联 


3) 二 次 绕组 相对 短路 压 降 之 间 的 偏差 AV, <5% 。 

4) 二 次 绕组 空 载 电压 之 间 的 偏差 ДУО. 596 。 

5) 在 变压器 和 基本 整流 装置 之 间 的 电缆 对 称 布 线 (截面 积 和 长 度 相同 的 同型 号 电缆 ) 。 

6) 使 用 相对 短路 压 降 V, =2% 的 输入 电抗 器 ( 如 果 使 用 裂解 变压器 ， 且 变压器 的 每 个 
二 次 绕组 只 连接 一 个 基本 整流 装置 ， 则 可 不 使 用 进 线 电抗 器 ) 。 

此 外 ， 不 允许 在 单个 二 次 绕组 上 增加 不 平衡 负载 ， 这 将 会 导致 两 个 二 次 绕组 的 负载 不 平 
衡 。 另 外 ,一 台 三 绕组 变压器 仅 允 许 连接 一 组 12 脉动 功率 装置 。 

一 般 而 言 ， 使 用 裂解 的 三 绕组 变压器 是 满足 该 应 用 要 求 的 最 好 方法 。 如 果 使 用 其 它 类 型 
的 三 绕组 变压器 ， 则 必须 安装 输入 电抗 器 。 帮 采用 两 个 不 同 联结 组 别 的 独立 变压器 来 获得 
30° 相 移 的 方案 ， 则 必须 保证 (除了 组 别 不 同 外 ) 变压器 必须 完全 一 致 ， 如 两 个 变压器 由 同 
一 个 生产 商 制造 。 

并 联 的 每 个 基本 整流 装置 需 降 容 7. 5% 。 即 使 是 每 个 变 压 带 二 次 绕组 仅 连 接 一 个 基本 整 
流 装置 ， 构 成 最 简单 的 12 脉动 并 联 配 置 也 要 降 容 7. 5% 。 因 为 在 这 种 配置 中 ,变压器 的 偏 
差 也 会 导致 电流 分 配 不 均衡 。 

三 绕组 变压器 拥有 两 个 二 次 绕组 ， 星 形 联结 绕组 和 三 角形 联结 绕组 ， 三 角形 联结 绕组 通 
常 没 有 可 以 接地 的 中 性 点 。 所 以 12 脉动 并 联 工作 的 基本 整流 装置 可 视 为 连接 到 二 次 侧 不 接 
地 电网 (全 电网 )， 必 须 增加 绝缘 监测 。 

5.5.3 回馈 整流 装置 的 并 联 

回馈 整流 装置 的 并 联 ， 如 果 由 

双 绕 组 变压器 供电 可 构成 6 脉动 并 



























































































































































联 配置 ， 如 果 并 联 装置 由 三 绕组 变 pem 
压 器 供电 (二 次 绕组 相 移 30*) ， 则 
可 构成 12 脉动 并 联 配置 。 aad | uud vel 
1. 回馈 整流 装置 的 6 脉动 并 联 连 AE =. 
最 多 4 个 回馈 整流 装置 并 联 ; > 
并 由 一 个 双 绕组 变 不 涛 供电， 一 | gu | F == | 
个 控制 单元 控制 ， 构 成 6 脉动 并 mu | L 
联 ， 回 馈 整 流 装置 的 6 脉动 并 联 图 5-25 “回馈 整流 装置 的 6 脉动 并 联 


如 图 5-25 所 示 。 
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由 于 SLM 不 具备 均 流 控制 功能 ， 因 此 必须 采用 以 下 方法 来 平衡 电流 : 

1) 选用 相对 短路 压 降 V, = 496 的 输入 电抗 器 。 

2) 变压器 和 并 联 的 回馈 整流 装置 之 间 的 电缆 对 称 布线 (截面 积 和 长 度 相同 的 同型 号 电缆 ) 。 

并 联 的 每 个 回馈 整流 装置 需 电 流 降 容 7.5% 。 

2. 回馈 整流 装置 的 12 脉动 并 联 

最 多 4 个 回馈 整流 装置 并 联 ， 并 通过 一 台 三 绕组 变压器 供电 ， 构 成 12 脉动 并 联 。 为 此 ， 
回馈 整流 装置 数量 必须 为 偶数 (二 或 四 ) ， 并 在 两 个 二 次 绕组 之 间 平 均 分 配 。 由 于 有 30°] 
相 移 ， 因 此 连接 到 两 个 二 次 绕组 的 回馈 整流 装置 必须 由 两 个 控制 单元 来 控制 。 之 所 以 使 用 两 
个 控制 单元 ， 是 因为 与 基本 整流 装置 相 比 ， 回 馈 整 流 装 置 中 IGBT 的 触发 脉冲 要 由 控制 单元 
来 同步 。 因 此 ， 由 同一 个 控制 单元 控制 的 回馈 整流 装置 必须 连接 至 变压器 的 同一 个 二 次 绕 
组 。 回 馈 整 流 装 置 的 12 脉动 并 联 如 图 5-26 所 示 。 
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DRIVE CMQ B таз | RE SLM 4 DRIE со 
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图 $-26 回馈 整流 装置 的 12 脉动 并 联 


由 于 回馈 整流 装置 不 具备 均 流 控制 功能 ， 三 绕组 变压器 、 功 率 电 缆 和 进 线 电抗 需 必 须 满 
足以 下 要 求 来 提供 一 个 相对 平衡 的 电流 。 

1) 三 绕组 变压器 必须 对 称 ， 推 荐 联结 组 别 为 Dy5d0 或 ру1140, 

2) 三 绕组 变压器 的 相对 短路 阻抗 V 2496 。 

3) 三 绕组 变压器 二 次 侧 相对 短路 阻抗 差 AV, <5% 。 

4) 三 绕组 变压器 二 次 侧 空 载 电 压 差 AV<0. 5% 。 

5) 在 变压器 和 回馈 整流 装置 之 间 使 用 对 称 的 电缆 (电缆 的 型 号 、 长 度 和 截面 积 均 一 致 ) 。 

б) 使 用 相对 短路 压 降 V, =4% 的 进 线 电抗 器 。 

此 外 ， 不 允许 在 单个 二 次 绕组 上 增加 不 平衡 负载 ， 这 将 会 导致 两 个 二 次 绕组 的 负载 不 平 
衡 。 男 外 ， 一 台 三 绕组 变压器 仅 允 许 连 接 一 组 12 脉动 的 功率 装置 。 

一 般 而 言 ， 使 用 裂解 的 三 绕组 变压器 是 满足 该 应 用 要 求 的 最 好 方法 。 如 果 使 用 其 它 类 型 
的 三 绕组 变压器 ， 则 必须 安装 输入 电抗 器 。 帮 采用 两 个 不 同 联结 组 别 的 独立 变压器 来 获得 
30° 相 移 的 方案 ， 则 必须 保证 (除了 组 别 不 同 外 ) 变压器 必须 完全 一 致 ， 如 两 个 变压器 由 同 
一 个 生产 商 制 造 。 

并 联 的 每 个 回馈 整流 装置 需 降 容 7. 5% 。 即 使 是 每 个 变 压 带 二 次 绕组 仅 连 接 一 个 回馈 整 
流 装 置 ， 构 成 最 简单 的 12 脉动 并 联 配置 也 要 降 容 7. 5% 。 因 为 此 种 配置 中 ， 变 压 器 的 偏差 
也 会 导致 电流 分 配 不 均衡 。 

三 绕组 变压器 拥有 两 个 二 次 绕组 ， 星 形 联结 绕组 和 三 角形 联结 绕组 ， 三 角形 联结 绕组 通 
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常 没有 可 以 接地 的 中 性 点 。 因 此 12 脉动 并 联 工作 的 回馈 整流 装置 可 视 为 连接 到 二 次 侧 不 接 
地 电网 (IT BR). 。 必 须 增 加 绝缘 监测 。 

由 于 变压器 的 两 个 二 次 绕组 具有 30° 的 电 角 度 相 位 差 ， 而 且 SLM 分 为 两 个 独立 的 控制 单 
元 控制 ， 通 常 不 可 能 保证 在 预 充电 时 两 个 系统 能 提供 完全 一 致 的 预 充电 电流 。 为 了 确保 在 预 
充电 过 程 中 单个 子 系统 的 预 充 电 模 块 不 发 生 过 载 ，12 脉动 并 联 应 用 时 ， 每 侧 子 系统 都 应 设 
计 确 保 能 独立 完成 对 直流 母线 的 预 充 电 。 
5.5.4 有 源 整 流 装置 的 并 联 

有 源 整 流 装置 的 并 联 

最 多 4 个 有 源 整流 装置 并 联 连 接 ， 由 一 个 双 绕 组 变压器 供电 ， 并 由 一 个 控制 单元 控制 。 
因为 有 源 整 流 装 置 中 IGBT 的 触发 脉冲 要 由 控制 单元 来 同步 。 这 样 ， 就 必须 将 由 一 个 控制 单 
元 控制 的 所 有 有 源 整 流 装置 连接 到 相位 相同 的 同一 个 变压器 绕组 。 而 不 允许 由 二 次 绕组 有 相 
位 差 的 三 绕组 变压器 供电 。 由 于 有 源 整流 装置 的 谐 波 非常 小 ， 此 配置 不 会 进一步 改善 谐 波 。 
有 源 整 流 装 置 的 并 联 如 图 5-27 所 示 。 
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5-27 有 源 整流 装置 的 并 联 


可 采取 下 列 措 施 确保 并 联 的 有 源 整流 装置 之 间 电 流 分 配 均 匀 : 

1) 均 流 控制 (AI 控制 ); 

2) 有 源 滤波 装置 内 洁净 进 线 滤波 器 中 的 电抗 带 ，; 

3) 变压器 和 并 联 的 有 源 滤波 装置 或 有 源 整 流 装 置 之 间 的 电缆 对 称 布线 (使 用 截面 积 
长 度 相同 的 同型 号 电缆 ) 。 

并 联 连 接 中 每 个 有 源 滤波 装置 /有 源 整 流 装 置 电 流 降 容 为 5% 。 
5.5.5 整流 装置 的 元 余 配 置 

在 某 些 应 用 中 ， 要 求 公 共 直 流 母 线 的 电源 元 余 ， 以 此 来 增加 多 电动 机 驱动 系统 或 共 直 流 
母线 系统 的 可 靠 性 。 通 过 在 公共 直流 母线 上 并 行 工作 多 个 独立 的 整流 装置 ， 可 以 满足 这 个 要 
求 。 如 果 一 台 进 线 整流 装置 发 生 故 障 ， 直 流 母 线 依 然 可 由 余下 的 整流 装置 供电 ， 不 会 造成 运 
行 中 断 。 根 据 进 线 整 流 装 置 的 功率 大 小 ， 直 流 母 线 能 继续 运行 在 半 载 或 满载 状态 。 上 述 功能 
取决 于 系统 是 否 满足 以 下 要 求 : 

1) 每 个 进 线 整流 装置 必须 拥有 独立 的 控制 单元 。 

2) 每 个 用 于 控制 进 线 整流 装置 的 控制 单元 必须 仅 控制 分 配 的 进 线 整流 装置 ， 不 能 再 用 
于 其 它 逆 变 单元 。 
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3) 连接 于 直流 母线 上 的 逆 变 单元 必须 采用 独立 控制 单元 的 控制 ， 而 不 能 与 进 线 整流 装 
置 共用 控制 单元 。 

进 线 整 流 装置 的 元 余 运 行 模式 和 并 联运 行 模 式 的 本 质 区 别 在 于 控制 单元 的 分 配 不 同 。 宛 
余 模 式 下 ， 每 个 进 线 整流 装置 都 由 各 自 独 立 的 控制 单元 控制 。 因 此 ， 每 个 进 线 整 流 装置 都 是 
完全 独立 的 。 在 并 联运 行 模式 下 ， 每 个 控制 单元 控制 和 同步 所 有 并 联 配置 的 功率 单元 ， 就 如 
同一 个 具有 更 大 额定 功率 的 整流 单元 。 

注意 

当 使 用 多 个 独立 的 整流 单元 时 ,这 个 做 法 能 大 大 提高 直流 母线 的 可 靠 性 。 但 是 ,在 实践 中 不 可 100% 的 无 故障 ,因为 


某 些 故 障 依然 会 导致 系统 运行 中 断 ( 比如 直流 母线 短路 ) 。 即 使 这 些 故障 在 现实 中 极 少 发 生 ,但 是 这 些 故障 发 生 的 风险 
无 法 被 完全 排除 。 
























































根据 宛 余 系统 的 需求 : 有 进 线 整 流 装 置 的 兄 余 或 供电 变压器 的 宛 余 或 供电 系统 的 宛 余 ， 
有 图 5-28 所 示 的 3 种 不 同 的 配置 方案 。 



























































































































































































































































供电 系统 供电 系统 供电 系统 1 供电 系统 2 
2 
EUH i EH E 
ПИЈЕ | im] ] [їл 
整流 | (шй 整流 | [EW 
单元 1 单元 2 单元 1 单元 2 
HH HH HH HH 
MRE 型 式 2: 型 式 3: 
使 用 单一 供电 系统 、 使 用 单一 供电 系统 、 使 用 两 个 供电 系统 、 
一 个 双 绕 组 变压器 供电 一 个 三 绕组 变压器 供电 两 个 独立 的 双 绕组 变压器 供电 


5-28 元 余 配置 方案 


在 型 式 1 中 ， 由 单一 供电 系统 通过 双 绕 组 变 压 絮 为 额定 功率 相同 的 两 个 见 余 的 整流 装置 
供电 。 由 于 两 个 元 余 的 整流 装置 的 电源 电压 完全 一 致 ， 正 常 运行 时 ， 即 使 为 不 可 控 的 整流 装 
置 ， 其 电流 的 分 配 也 很 均衡 。 因 此 ， 在 设计 时 基本 上 可 按 总 电流 的 一 半 来 选择 整流 装置 ， 还 
应 考虑 均 流 系数 。 如 果 一 个 整流 装置 故障 ， 只 能 半 载 运行 。 如 果 在 一 个 整流 装置 故障 时 仍 需 
满载 运行 ， 则 每 个 整流 装置 必须 按 总 电流 选择 。 

在 型 式 2 中 ， 由 单一 供电 系统 通过 三 绕组 变 压 絮 为 额定 功率 相同 的 两 个 见 余 的 整流 装置 
供电 。 依 赖 于 变 压 吕 的 特性 ， 两 个 整流 装置 的 输入 侧 电 压 会 有 约 0. 5% ~ 196 的 偏差 。 正 常 
运行 时 ， 对 于 不 可 控 的 整流 装置 ， 其 电流 的 均衡 度 稍 低 于 型 式 1。 此 时 ， 必 须 通过 合适 的 电 
流 均 流 系数 进行 补偿 。 如 果 在 一 个 整流 装置 故障 时 仍 需 满载 运行 ， 每 个 整流 装置 必须 按 总 电 
流 选择 。 

在 型 式 3 中 ， 由 两 个 供电 系统 通过 两 个 独立 的 双 绕 组 变 压 顺 为 额定 功率 相同 的 两 个 元 余 
的 整流 装置 供电 。 由 于 两 个 独立 的 电源 系统 的 电压 偏差 会 很 大 ， 正 常 运行 时 ， 对 于 不 可 控 的 
































第 5 章 SINAMICS 系统 设计 指导 113. 





整流 装置 ， 其 电流 分 配 就 可 能 会 很 不 平衡 。 如 果 两 个 电源 系统 之 间 的 电压 偏差 达 5% ~ 
10% ， 选 择 不 可 控 整 流 装置 时 ， 每 个 都 必须 按 满 载 考虑 。 

下 面 介 绍 SINAMICS 三 种 整流 装置 (基本 整流 装置 、 回 馈 整 流 装置 、 有 源 整流 装置 ) 能 
用 的 元 余 型 式 (型 式 1~3) 及 必须 遵守 的 限制 条 件 。 

1. 基本 整流 装置 的 元 余 配 置 

电网 换 相 ， 不 控 整 流 的 SINAMICS 基本 整流 装置 可 使 用 所 有 这 三 种 型 式 。 

型 式 1， 采 用 SINAMICS 基本 整流 装置 时 ， 要 遵守 的 限制 条 件 如 下 : 

1) 每 个 基本 整流 装置 ， 都 需 带 有 2% 相对 短路 压 降 的 输入 电抗 器 。 

2) 其 中 一 个 基本 整流 装置 故障 时 ， 如 果 人 允许 公共 直流 母线 半 载 运行 ， 可 同 基 本 整流 装 
置 的 6 脉冲 并 联 连接 一 样 ， 按 一 半 的 供电 电流 并 考虑 7.5% 的 降 流 系数 来 选择 每 个 单元 。 如 
果 某 一 基本 整流 装置 故障 时 公共 直流 母线 仍 需 满载 运行 ， 则 每 个 基本 整流 装置 都 必须 按 总 电 
流 选 择 。 

3) 每 个 基本 整流 装置 都 必须 能 完成 对 整个 公共 直流 回路 电容 预 充电 。 

型 式 2， 采 用 SINAMICS 基本 整流 装置 时 ， 要 遵守 的 限制 条 件 如 下 : 

1) 车 所 选 的 三 绕组 变压器 符合 《SINAMICS 低压 工程 师 手 册 》《 三 绕组 变压器 》 章节 
中 的 技术 规范 ， 则 不 需要 输入 电抗 器 。 

2) 若 所 选 的 三 绕组 变压器 符合 《SINAMICS 低压 工程 师 手 册 》《 三 绕组 变压器 》 章节 
中 的 技术 规范 ， 同 时 可 以 接受 其 中 一 个 基本 整流 装置 故障 时 ， 公 共 直 流 母 线 半 载 运行 ， 可 同 
基本 整流 装置 的 12 脉冲 并 联 连 接 一 样 ， 按 一 半 的 供电 电流 并 考虑 7.5% 的 降 流 系数 来 选择 
每 个 单元 。 如 果 某 一 基本 整流 装置 故障 时 公共 直流 母线 仍 需 满 载运 行 ， 则 每 个 基本 整流 装置 
都 必须 按 总 电流 选择 。 

3) 每 个 基本 整流 装置 都 必须 能 完成 对 整个 公共 直流 回路 电容 预 充 电 。 

型 式 3， 采 用 SINAMICS 基本 整流 装置 时 ， 要 遵守 的 限制 条 件 如 下 : 

1) 不 需要 2% 相对 短路 压 降 的 输入 电抗 器 。 

2) 由 于 两 个 电源 系统 之 间 可 能 存在 较 大 的 电压 偏差 ， 每 个 基本 整流 装置 都 必须 按照 公 
共 直 流 母 线 满载 选择 。 

3) 每 个 基本 整流 装置 都 必须 能 完成 对 整个 公共 直流 回路 电容 预 充 电 。 

2. 回馈 整流 装置 的 元 余 配 置 

对 于 电网 换 相 不 控 整 流 的 SINAMICS 回馈 整流 装置 ， 仅 有 形式 2 可 以 使 用 。 

型 式 2， 使 用 SINAMICS 回馈 整流 装置 时 ， 要 遵守 的 限制 条 件 如 下 : 

1) 每 个 SLM 必须 配置 一 个 相对 短路 压 降 为 4% 的 进 线 电抗 器 。 

2) 若 所 选 的 三 绕组 变压器 符合 《SINAMICS 低压 工程 师 手 册 》《 三 绕组 变压器 》 章节 
中 的 技术 规范 ， 同 时 可 以 接受 其 中 一 个 回馈 整流 装置 SLM 故障 时 ， 公 共 直 流 母 线 半 载 运行 ， 
可 同 回馈 整流 装置 的 12 脉冲 并 联 连 接 一 样 ， 按 一 半 的 供电 电流 并 考虑 7. 5% 的 降 流 系数 来 
选择 每 个 单元 。 如 果 某 一 回馈 整流 装置 故障 时 公共 直流 母线 仍 需 满载 运行 ， 则 每 个 回馈 整流 
装置 都 必须 按 总 电流 选择 。 

3. 有 源 整 流 装置 的 元 余 配 置 ( 主 -从 方式 ) 

SINAMICS 有 源 整流 装置 允许 型 式 2 和 型 式 3 两 种 宛 余 配置 。 每 个 有 源 整 流 系统 包含 一 
个 有 源 滤波 装置 АТМ 模块 和 一 个 有 源 整流 装置 ALM 模块 且 需 要 独立 配置 和 设 定 ， 以 保证 其 
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完全 自主 运行 。 有 源 整 流 装置 须 配 置 为 主 - 从 模式 。 独 立 含义 是 : 

1) 每 个 有 源 整 流 装置 必须 有 其 自己 的 控制 单元 。 

2) 每 个 有 源 整 流 装 置 的 控制 单元 仅 允 许 控 制 此 有 源 整 流 装 置 ， 而 不 能 控制 其 它 任何 额 
外 的 道 变 单元 。 

3) 基于 元 余 运行 的 需要 ， 连 接 在 共 直 流 母 线 结构 上 的 逆 变 单元 必须 由 一 个 或 多 个 与 有 
源 整流 装置 控制 单元 完全 独立 的 控制 单元 控制 。 

有 源 整 流 主 装置 运行 在 电压 方式 下 控制 直流 母线 电压 Vpc ， 同 时 从 装置 运行 于 电流 控制 
方式 下 。 一 个 主 装 置 允许 最 多 同时 连接 3 个 从 装置 。 

从 装置 的 电流 设 定 值 ， 在 有 上 位 控制 系统 时 ， 可 以 通过 PROFIBUS-DP V2 slave-to-slave 
通信 从 主 装置 获取 ， 也 可 以 通过 TM31 上 的 模拟 量 通道 从 主 装 置 获 取 。 

若 一 台 从 装置 故障 ， 主 装置 和 其 它 从 装置 仍 能 正常 运行 。 若 主 装置 故障 ,一 台 从 装置 须 
由 电流 控制 方式 切换 至 电压 控制 方式 。 此 功能 可 以 在 运行 时 完成 ,无需 停机 。 

型 式 2，SINAMICS 有 源 整 流 装置 ( 主 - 从 方式 ) ， 要 遵守 的 限制 条 件 如 下 : 

1) 两 个 有 源 整 流 装 置 (主机 和 从 机 ) 必须 保证 进 线 电源 侧 的 电气 隔离 以 防止 由 于 两 个 
控制 单元 运行 不 同步 而 导致 环流 。 在 此 类 应 用 中 ,由 三 绕组 变压器 来 保证 电气 隔离 。 根 据 供 
电 电网 类 型 (TN 系统 或 开 系 统 ) ， 连 接 主 装置 星 形 绕组 的 星 形 联结 点 可 以 接地 (TN 系统 ) 
也 可 以 悬空 〈 开 系统 ) 。 推 荐 接 不 接地 的 IT 系统 。 从 装置 必须 确保 为 不 接地 系统 。 型 式 2 
的 有 源 整 流 装 置 主 从 配置 如 图 5-29 所 示 。 

2) 知 一 台 有 源 整 流 装 置 故 障 ， 可 以 允许 系统 半 载 运行 ， 供电 系统 
则 每 个 有 源 整流 装置 均 需 要 按照 一 半 的 进 线 电 流 选 型 ， 且 需 
考虑 并 联 时 5% 的 降 容 系 数 。 若 一 台 设 备 故 障 后 ， 系 统 仍 需 
要 满载 运行 ， 那 么 每 个 有 源 整流 设备 及 其 对 应 的 变 压 央 绕组 
均 需 要 按照 直流 侧 满 载 选 型 。 

3) 每 个 有 源 整流 设备 均 须 具备 为 整个 直流 母线 电容 进 
行 预 充 电 的 能 力 。 

型 式 3，SINAMICS 有 源 整流 装置 〈 主 从 运行 ) ， 要 遵守 
的 限制 条 件 如 下 : 

1) 两 个 有 源 整流 装置 (主机 和 从 机 ) 必须 保证 进 线 电 
源 侧 的 电气 隔离 ， 以 防止 由 于 两 个 控制 单元 运行 不 同步 而 导 
致 环流 。 

2) 根据 有 源 整 流 装置 是 由 同一 个 低压 电网 供电 还 有 由 
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不 同 的 中 压 电 网 供电 ， 可 以 分 为 如 下 两 种 配置 方案 : 图 5-29 型 式 2 的 有 源 整 流 
CD 由 同一 个 低压 电网 供电 。 主 装置 直接 接 入 低压 电网 ， 装置 主 从 配置 

此 电网 可 以 是 接地 的 TN 系统 或 非 接地 的 IT 系统 。 推 荐 使 用 

IT 供电 系统 。 








从 装置 必须 由 其 各 自 的 隔离 变压器 供电 ， 且 变压器 的 二 次 侧 绕组 中 性 点 不 能 接地 。 型 式 
3 的 有 源 整 流 装 置 主 从 配置 a 如 图 5-30 所 示 。 

© 由 不 同 的 中 压 系 统 供电 。 主 装置 由 隔离 变压器 1 供电 ， 其 二 次 绕组 可 以 是 接地 的 TN 
系统 或 非 接地 的 IT 系统 。 推 荐 使 用 IT 供电 系统 。 
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3 的 有 源 整 流 装置 主 从 配置 b 如 图 5-31 所 示 。 


5.5.6 逆 变 单元 的 并 联 

矢量 控制 模式 ， 最 多 人 允许 4 Tu 
变 装置 并 联 驱 动 单个 电动 机 。 电 动机 
可 为 电气 隔离 绕组 或 公共 绕组 。 绕 组 
的 类 型 决定 了 并 联 的 逆 变 单元 输出 端 
的 解 耦 措施 。 

有 两 种 可 能 的 电动 机 类 型 ; 

1) 电气 隔离 绕组 的 电动 机 ; 

2) 单 绕组 (共用 绕组 ) 的 电 
动机 。 

І. 电气 隔离 绕组 的 电动 机 

约 1~4MW (变频 器 并 联 连 接 的 
常见 范围 ) 的 电动 机 通常 具有 多 个 绕 
组 。 如 果 这 些 绕组 在 电动 机 内 不 是 互 
相连 接 ， 而 是 分 别 接 至 接线 盒 ， 则 电 
动机 绕组 可 分 别 供电 。 此 时 ， 
其 配置 如 图 5-32 所 示 。 

由 于 绕组 电气 隔离 ， 

变频 器 的 输出 端 
制 ， 不 需要 输出 电抗 絮 ); 
说 ， 当 由 基本 整流 装置 或 回馈 
压 。 而 由 有 源 整流 装置 供 
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型 式 3 的 有 源 整 流 装 置 主 从 配置 a 


从 装置 必须 由 其 各 自 的 隔离 变压器 供电 ， 且 变 压 需 的 二 次 侧 绕组 中 性 点 不 能 接地 。 型 式 
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图 5-31 


每 个 电动 机 绕组 分 别 由 并 联 连 接 的 S120 3c ЛЕ Ba u ВА 7 [H 


这 种 配置 具有 下 列 优点 : 
无 需 解 耦 措施 来 限制 并 联 的 逆 变 器 之 间 的 环流 (没有 最 小 电线 长 度 限 
s 间 矢量 调制 和 脉冲 边缘 调制 ) 都 可 用 。 也 就 是 
电 时 ， 最 大 输出 电压 几乎 等 于 97% 的 三 相 输 入 电 
电 时 ， 由 于 直流 母线 电压 的 增加 ， 输 出 电压 可 高 于 三 相 输入 电压 。 
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型 式 3 的 有 源 整 流 装 置 主 从 配置 b 
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DRIVE-CLiQ 
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E 5-32 5120 逆 变 单元 并 联 驱 动 电气 隔离 绕组 电动 机 
并 联 联接 中 每 个 道 变 单元 需 降 容 5% 。 


注意 


电动 机 中 隔离 绕组 的 数量 取决 于 电动 机 极 数 。 
电动 机 极 数 与 允许 的 隔离 绕组 数量 关系 见 表 5-18。 
表 5-18 ”电动 机 极 数 与 允许 的 隔离 绕组 数量 关系 














电动 机 级 数 允许 的 隔离 绕组 数量 电动 机 级 数 允许 的 隔离 绕组 数量 
2 2 6 2,3,(6) 
4 2,4 8 2,4,(8) 

















有 时 无 法 在 并 联 逆 变 器 和 电动 机 绕组 之 间 实 现 最 佳 配置 。 例 如 ， 某 一 应 用 中 从 成 本 和 容 
量 方面 考虑 ，3 个 1200kW 逆 变 模块 并 联 可 能 是 最 佳 方案 ， 而 电动 机 却 只 能 设计 为 2 个 或 4 
个 绕组 系统 。 在 这 种 情况 下 ， 可 能 需要 选择 4 个 900kW 的 小 功率 逆 变 模块 并 联 此 电动 机 ， 
或 将 电动 机 的 3 个 绕组 连接 成 普通 绕组 。 如 果 选 择 后 面 的 方法 ， 需 要 遵守 后 续 章 节 “SI- 
NAMICS S120 变频 器 并 联 时 允许 和 不 允许 的 绕组 类 型 ”中 的 描述 。 需 要 注意 的 是 必须 采取 
解 看 措施 〈 如 最 小 电缆 长 度 或 输出 电抗 器 及 滤波 器 ) o 
通常 ， 为 了 充分 利用 上 述 优点 ， 需 要 评估 使 用 隔离 绕组 电动 机 和 逆 变 单元 并 联 连接 的 可 
能 性 。 如 果 这 种 方案 切实 可 行 ， 就 要 尽 可 能 采用 。 

2. 单 绕组 电动 机 

许多 应 用 中 不 可 能 使 用 隔离 绕组 电动 机 。 例 如 ， 因 电动 机 极 数 原 因 无 法 提供 要 求 的 隔离 
绕组 数量 、 或 非 西 门 子 电 动机 、 或 已 安装 有 单 绕组 的 电动 机 。 在 此 情况 下 ， 并 联 道 变 器 的 输 
出 端 在 电动 机 接线 盒 中 通过 电动 机 电缆 相互 连接 。 其 配置 如 图 5-33 所 示 。 

由 于 绕组 电气 耦合 ， 所 以 这 种 配置 存在 下 列 缺 点 : 

为 了 限制 并 联 道 变 单元 之 间 可 能 的 环流 ， 必 须 在 变频 需 输 出 端 采取 解 耦 措施 ， 通 过 限制 
逆 变 单元 和 电动 机 之 间 电 缆 的 最 小 长 度 ， 或 在 各 逆 变 吉 输 出 端 安 装 输出 电抗 器 或 滤波 器 
(有 关 最 小 电缆 长 度 的 详细 信息 ， 请 参考 《SINAMICS 低压 工程 师 手 册 》 中 《SINAMICS 
5120 标准 柜 机 系统 》 章节 。 用 于 增加 输出 功率 的 逆 变 器 的 并 联 联 接 ) 。 

空间 矢量 调制 和 脉冲 边缘 调制 都 可 以 使 用 ， 当 由 基本 整流 柜 或 整流 回馈 柜 供电 时 ,最 大 
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电动 机 模块 1 电动 机 模块 2 | | 电动 机 模块 4 
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电动 机 


E 5-33 5120 逆 变 单元 并 联 驱 动 单 绕组 电动 机 


输出 电压 限 值 约 为 97% 的 三 相 输入 电压 。 由 有 源 整 流 单元 供电 时 ， 由 于 直流 母线 电压 可 增 
加 ， 输 出 电压 可 高 于 三 相 输入 电压 。 

说 明 ， 
对 于 之 前 使 用 CIB 的 逆 变 单元 ,固件 版 本 小 于 Va. 3 ,空间 矢量 调制 是 唯一 允许 的 调制 方式 ,不 能 使 用 脉冲 边缘 调制 。 
绕组 系统 之 间 的 电气 耦合 意味 着 空间 矢量 调制 模式 和 脉冲 边缘 调制 模式 之 间 的 转换 不 可 控 , 且 模 式 转换 造成 的 过 电流 


停机 也 是 不 可 避免 的 。 由 于 不 能 用 脉冲 边缘 调制 模式 ， 当 由 基本 整流 柜 或 整流 回馈 i 供 电 时 ,最 大 输出 电压 限 值 约 为 


92% 的 三 相 输入 电压 。 由 有 源 整流 单元 供电 时 ,由 于 直流 母线 电压 可 增加 ,即使 不 能 用 脉冲 边缘 调制 模式 ,输出 电压 仍 
可 高 于 三 相 输入 电压 。 



























































































































































3. SINAMICS S120 变频 器 并 联 时 允许 和 不 允许 的 绕组 类 型 
前 面 的 部 分 介绍 了 电气 隔离 绕组 电动 机 和 普通 绕组 电动 机 ， 根 据 SINAMICS S120 变频 


顺 并 联运 行 时 的 “电气 隔离 绕组 ”或 “ 单 绕 组 ”所 需 特性 ， 可 分 为 允许 和 不 允许 的 绕组 类 
型 ， 如 图 5-34 所 示 。 


允许 的 绕组 类 型 . 

1) 电气 隔离 绕组 电动 机 ， 这 类 电动 机 中 ,各 绕组 间 没 有 电气 斐 合 且 相互 之 间 无 相 
位 差 。 

2) 单 绕组 电动 机 ， 这 类 电动 机 中 ， 电 动机 内 部 的 所 有 绕组 在 绕组 端 部 或 接线 盒 中 互 
连 ， 从 外 部 看 就 像 是 电动 机 仅 包 含 一 个 绕组 。 

不 允许 的 绕组 类 型 . 

1) 电气 隔离 绕组 电动 机 ， 绕 组 间 有 相位 差 。 

2) 输入 侧 为 独立 绕组 ,但 内 部 有 公共 连接 点 。 


dp 出 





隔离 绕组 绕组 内 部 并 联 隔离 绕组 输入 端 独立 ， 带 有 内 
无 相位 差 有 相位 差 部 公共 连接 点 的 绕组 
a) 隔离 绕组 系统 b) 普 通 绕组 系统 с) 不 允许 的 隔离 绕组 系统 Ф 不 允许 的 普通 绕组 系统 


图 5-34 ”并联 时 允许 和 不 允许 的 绕组 类 型 
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5.6 电动 机 电线 长 度 的 确定 及 要 求 


在 实际 应 用 的 工业 现场 中 ， 由 于 空间 布置 的 设计 与 限制 等 原因 ， 变 频 器 与 电动 机 的 安装 
位 置 往往 有 一 定 的 距离 。 当 变频 器 输出 到 电动 机 的 电缆 长 度 较 长 时 ， 由 于 电动 机 电缆 的 分 布 
电容 将 明显 增 大 等 原因 ， 如 果 不 采 取 合理 的 解决 措施 ， 将 会 造成 变频 器 过 电流 、 加 速 电动 机 
绝缘 老化 或 烧毁 、 干 扰 被 放大 等 不 利 影响 。 因 此 ， 在 工程 设计 及 实施 阶段 一 定 要 注意 核对 实 
际 的 电动 机 电缆 长 度 是 否 满 足 相 应 变频 器 关于 最 大 电动 机 电线 长 度 的 要 求 。 

变频 器 允许 的 最 大 电动 机 电缆 长 度 受 限 的 因素 很 多 ， 在 这 里 主要 分 析 在 实际 应 用 中 较为 
常见 的 ， 由 于 电动 机 电缆 较 长 而 导致 道 变 器 输出 电流 增加 所 造成 不 利 影响 的 原因 及 其 解决 措 
施 。NYCWY 三 芯 屏 蔽 电缆 不 同 截 面积 对 应 的 单位 长 度 电容 量 见 表 5-19, 


表 5-19 NYCWY 三 芯 屏 蔽 电缆 不 同 截面 积 对 应 的 单位 长 度 电容 量 






































ЙИШ A 单位 长 度 的 电容 С 截面 4 单位 长 度 的 电容 С 
/mm? / ( nF/m) /mm? / (nE/m) 
3x2.5 0. 38 3x50 0. 73 
3x4.0 0. 42 3 x70 0. 79 

3 x6.0 0. 47 3x95 0. 82 

3x10 0. 55 3 х 120 0. 84 

3x16 0. 62 3 х 150 0. 86 

3x25 0. 65 3x185 0. 94 

3x35 0.71 3 x240 1. 03 

















电动 机 电缆 的 分 布 电容 。 所 谓 分 布 电容 ， 就 是 指 由 非 电 容 形态 形成 的 一 种 分 布 参数 ， 实 
际 上 任何 两 个 绝缘 导体 之 间 都 存在 电容 ， 例 如 导线 之 间 、 导 线 与 大 地 之 间 ， 都 是 被 绝缘 层 和 
空气 介质 隔 开 的 ， 所 以 都 存在 着 分 布 电 容 。 分 布 电容 是 一 种 分 布 参数 ， 其 数值 不 仅 会 因为 电 
缆 的 不 同 而 存在 差异 ， 也 会 因为 电缆 的 数 设 方式 、 工 作 状 态 和 外 界 环 境 因 素 而 不 同 ， 这 需要 
在 设计 时 综合 考虑 。 在 通常 情况 下 ， 电 线 单 位 长 度 的 电容 值 很 小 。 

电线 长 度 较 短 时 ， 分 布 电容 的 实际 影响 可 以 忽略 不 计 ， 如 果 电 缆 很 长 时 ， 就 必须 考虑 它 
的 不 利 影响 。 较 长 的 电动 机 电线 其 分 布 电 容 明 显 增 大 ， 这 会 造成 在 IGBT 每 次 通 断 时 都 将 对 
电动 机 电缆 分 布 电 容 产 生 充 放电 ， 从 而 在 变频 器 实际 输出 的 电动 机 负载 电流 上 又 附加 了 充 放 
电 电 流 尖峰 。 电 动机 电缆 过 长 时 逆 变 顺和 输出 电压 和 输出 电流 的 瞬时 值 如 图 5-35 所 示 。 
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图 5-35 ”电动 机 电缆 过 长 时 逆 变 器 输出 电压 和 输出 电流 的 瞬时 值 
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这 些 电流 尖峰 的 幅 值 与 电缆 的 分 布 电 容 以 及 变频 器 输出 的 电压 上 升 率 dv/dt 成 正比 ， 对 
МКЖ: Baa = Сс * dv/dt。 尽 管 附加 的 电流 峰值 会 在 几 微 秒 内 衰减 ， 但 在 这 个 极 短 的 
时 间 内 变频 器 还 是 要 提供 这 些 峰 值 电流 。 变 频 器 可 以 提供 规定 的 最 大 电动 机 电缆 长 度 内 的 电 
缆 分 布 电容 的 充 放 电 电 流 ， 但 如 果 超 出 了 人 允许 的 最 大 电动 机 电缆 长 度 ， 将 可 能 会 造成 变频 央 
的 过 电流 故障 。 

针对 这 种 原因 我 们 可 以 在 变频 器 输出 侧 安 装 电抗 器 。 在 不 带 输 出 电抗 器 的 系统 中 ， 道 变 
器 输出 电压 沿 的 变化 率 dv/dt 典型 值 为 3 ~ 6KVZks， 沿 着 电缆 以 几乎 不 变 的 dv/dt 传输 到 电 
动机 端子 ， 如 图 5-36a 所 示 。 安 装 输 出 电抗 器 后 ， 电 抗 器 的 电感 和 电 比 的 分 布 电容 形成 的 振 
荡 电 路 可 以 降低 电动 机 端 电压 的 变化 率 dv/di。 电 动机 电缆 的 分 布 电 容 越 大 ， 电 压 变 化 率 就 
降低 得 越 多 。 对 于 长 屏蔽 电缆 ， 电 压 变 化 率 降 到 仅 几 百 伏 /us， 如 图 $-36b 所 示 。 
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a) 不 带 输出 电抗 器 b) 带 输出 电抗 器 
E 5-36 ”电动 机 电缆 过 长 时 逆 变 器 输出 电压 和 输出 电流 的 瞬时 值 
输出 电抗 器 减 小 了 电动 机 端 电压 变化 率 ， 其 电感 减缓 了 电缆 分 布 电容 改变 极 性 的 速度 ， 
从 而 减 小 了 长 电动 机 电缆 引起 的 附加 电流 峰值 。 因 此 ， 合 理 选 用 输出 电抗 器 或 串联 两 个 输出 
电抗 器 可 允许 连接 更 长 的 电动 机 电缆 。 
SINAMICS S120 书本 型 及 装机 装 柜 型 装置 基本 配置 时 所 允许 的 最 大 电动 机 电缆 长 度 见 表 
5-20、 表 5-21, 


表 5-20 书本 型 装置 基本 配置 时 允许 的 最 大 电动 机 电缆 长 度 






































mm "E тии x ШЕ ГЕ ВЕК EC JE 
输入 电源 电压 输出 功率 额定 输出 电流 结构 类 型 чы ан 
无 输出 电抗 器 或 滤波 器 
1.6 -4.8kW 3 ~9A 单 50m 75т 
380 ~ 480У 2*1.6 29. 7kW 2*3-2*18A 双 50m 75т 
ЗАС 9. 7К 18A 单 70m 100m 
16 ~ 107kW 30 ~ 200А 单 100m 150m 














表 5-21 装机 装 柜 型 装置 基本 配置 时 允许 的 最 大 电动 机 电缆 长 度 
基本 配置 允许 的 最 大 电动 机 电缆 长 度 


























电源 电压 屏蔽 电缆 非 屏 蔽 电线 
例如 Protudur NYCWY 例如 Protudur NYY 
380 ~ 480 У ,3AC 300m 450m 
500 ~ 600У ,3AC 300m 450m 
660 ~ 690 V ,3AC 300m 450m 





SINAMICS 5120 书本 型 及 装机 装 柜 型 装置 带 输 出 电抗 器 时 所 允许 的 最 大 电动 机 电缆 长 度 
2 5-22, 25-23, 
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表 5-22 书本 型 装置 带 一 台 输 出 电抗 器 时 允许 的 最 大 电动 机 电线 长 度 

























































































容许 电动 机 电缆 的 最 大 长 度 
个 H Ji HH ЈЕ 额定 输 ! x 定 输出 电流 
输入 电源 电压 额定 输出 功率 额定 输出 电流 ттр ЧЕН 
带 一 台 输 出 电抗 器 
1.6 ~2.7kW 3 ~SA 100m 150m 
ОГ; 4.8kW 9A 135m 200m 
ђ e 9. 7kW 18A 160m 240m 
16kW 30A 190m 280m 
24 ~ 107kW 45 ~ 200A 200m 300m 
表 5-23 ”装机 装 柜 型 装置 带 一 台 或 两 台 输 出 电抗 器 时 允许 的 最 大 电动 机 电缆 长 度 
容许 电动 机 电缆 的 最 大 长 度 
| 带 有 1 台电 抗 器 串联 2 台电 抗 器 
输入 电源 电压 = Е — 一 一 一 = 一 一 一 
pr ilic rp Ж ЗЕ 20 bt Wk rp Ж ED ilc. dd 
例如 Protudur NYCWY | 例如 Protudur NYY | ЖП Protudur NYCWY 例如 Protudur NY Y 
380 ~480V ,3AC 300m 450m 525m 787m 
500 ~ 690V ,3AC 
660 ~ 690V ,ЗАС 300m 450m 525m 787m 














在 实际 应 用 中 影响 最 大 电动 机 电线 长 度 的 因素 还 有 很 多 ， 比 如 在 实际 配置 中 装置 与 电动 
机 额定 电流 的 比值 、 最 大 的 负载 电流 值 、 实 际 的 供电 电压 、 载 波 频 率 、 电 动机 电 绕 的 类 型 及 
截面 积 、 电 缆 的 敷设 方式 、 外 界 环境 因素 等 。 

配置 功率 相对 较 大 的 变频 顺 时 允许 连接 更 长 的 电动 机 电缆 ， 书 本 型 装置 配置 功率 相对 较 
大 时 人 允许 连接 更 长 的 电动 机 电缆 见 表 5-24。 


表 5-24 书本 型 装置 配置 功率 相对 较 大 时 允许 的 最 大 电动 机 电线 长 度 





































































































额定 输出 电流 电动 机 电缆 长 度 ( 带 屏蔽 ) 
> 50 ~ 100m > 100 ~ 150m > 150 ~ 200т > 200 
3A/5A 使 用 9A pis qe 使 用 9A Big 不 容许 不 容许 
9A 使 用 18A 3 2E ДЕ 使 用 18A ЛЕ 不 容许 不 容许 
使 用 30A 逆 变 器 
s ЖЕ E idis 使 用 30A 道 变 器 不 容许 不 容许 
Lows 520. 95 * аса 
FR La 1. 35 *] a La Sl.1* Ia m 
AMA 容许 Los <0.9 La Laus 50. 85 + Lua 不 容许 
m" Пра 1-75: #1 І &1.5 Aha Е 
45 A/60A 容许 1 <0.9 #1 Los <0.85 #1 不 容许 
s La S1.35 * Lau La 1. 18 ка m 
85A/132A 容许 Los <0.95 * L... Гоа, S0.9* Та 不 容许 
La S1.25 * Lau La 1-1 Led ки 
200А 容许 Las <0.95 #1 Las <0.9 Lua 个 容许 
另外， 与 工 频 正弦 波 电 网 直接 拖 动 相 比 ， 由 变频 器 拖 动 的 电动 机 绕组 在 两 方面 要 承受 更 


高 的 电压 冲击 : 非常 陡 的 电压 变化 率 а/а: 和 非常 高 的 因 反射 引起 的 电压 尖峰 V,,。 安 装 输 
出 电抗 器 后 ， 电 抗 需 的 电感 和 电缆 的 电容 形成 的 振荡 电路 可 以 降低 电压 变化 率 dv/di。 但 是 ， 
由 电抗 器 的 电感 和 电线 的 电容 形成 的 振荡 电路 只 有 很 小 的 阻尼 ， 以 至 于 仍 会 出 现 严重 的 电压 
过 冲 。 电 动机 端子 处 的 电压 尖峰 与 不 带 输 出 电抗 器 时 由 反射 产生 的 电压 尖峰 的 数量 级 基本 相 
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同 。 由 于 输出 电抗 器 只 降低 电压 变化 率 dv/dt， 而 不 降低 电压 尖峰 所 ， 所 以 与 不 带 输出 电抗 
器 的 系统 相 比 ， 电 动机 绕组 所 承受 的 电压 冲击 没有 本 质 差 异 。 

dv/di 滤波 器 加 VPL 可 以 非常 有 效 地 将 电动 机 绕组 上 的 电压 变化 率 和 峰值 电压 У Bi 
制 为 : 

1) 电压 变化 率 dv/dt <500V/us, 

2) 电压 峰值 Vy (ЖЖ) < 1000V 对 于 Vi, <575V。 

3) 电压 峰值 V,，( 典 型 值 ) <1250V 对 于 660V < Иш <690V。 

因此 ， 对 于 电源 电压 为 500 ~690V 的 电动 机 ， 使 用 dv/dt 滤波 器 加 VPL 是 减少 电动 机 绕 
组 电压 应 力 的 合适 方法 ， 可 以 不 采用 特殊 绝缘 措施 ， 轴 电流 也 显著 减 小 。 使 用 该 滤波 器 ， 变 
频 器 可 驱动 标准 绝缘 且 不 带 绝 缘 轴 承 的 电压 达 690V 的 标准 电动 机 。 这 适用 于 西门 子 电 动机 
和 其 它 厂家 的 电动 机 。 

SINAMICS S120 装机 装 柜 型 装置 带 dv/dt 滤波 器 加 VPL 时 所 人 允许 的 最 大 电动 机 电缆 长 度 
见 表 5-25, 


25-25 装机 装 柜 型 装置 带 dy/dr 滤波 器 加 VPL 时 允许 的 最 大 电动 机 电缆 长 度 



































带 dv/dt 滤波 器 加 VPL 时 允许 的 最 大 电动 机 电缆 长 度 
电源 电压 屏 项 电缆 非 屏蔽 电缆 
例如 Protodur NYCWY 例如 Protodur NYY 
380 ~480V,3AC 300m 450m 
500 ~600V,3AC 300m 450m 
660 ~690V,3AC 300m 450m 








正 蓄 波 滤波 内 可 以 非常 有 效 地 将 电动 机 绕组 上 的 电压 变化 率 а/а 和 峰值 电压 у, 
为 下 列 值 : 

1) 电压 变化 率 dv/dt«50V/ys, 

2) 电压 峰值 ,<1.1 x42 Х Куле 


pp 
因此 ， 电 动机 绕组 所 承受 的 电压 冲击 实际 上 与 直接 连接 到 电网 的 情况 相同 ， 并 可 显著 减 
少 轴承 电流 。 因 此 ， 使 用 这 种 滤波 器 时 ， 变 频 器 可 驱动 标准 绝缘 和 不 带 绝 缘 轴 承 的 标准 电动 
机 。 这 既 适 用 于 西门 子 电动 机 也 适用 于 第 三 方 电 动机 。 
SINAMICS S120 装机 装 柜 型 装置 带 正弦 滤波 器 时 所 允许 的 最 大 电动 机 电缆 长 度 见 表 
5-26, 

















表 5-26 装机 装 柜 型 装置 带 正弦 滤波 器 时 允许 的 最 大 电动 机 电线 长 度 























带 正 改 滤波 器 加 时 允许 的 最 大 电动 机 电缆 长 度 
电源 电压 pt Wk d 非 屏蔽 电缆 
例如 Protodur NYCWY 例如 Protodur NYY 
380 ~480V,3AC 300m 450m 
500 ~ 600V,3AC 300m 450m 











在 装机 装 柜 型 装置 的 技术 数据 列表 中 所 列 出 的 最 大 电动 机 电缆 长 度 ， 通 常 是 指 在 标准 配 
置 的 情况 下 ， 驱 动 单 电动 机 时 可 连接 的 电动 机 电缆 的 最 大 连接 截面 积 及 并 联 的 根 数 ， 见 表 
5-27, 
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表 5-27 装机 装 柜 型 装置 技术 数据 列 出 的 最 大 电动 机 电线 长 度 



















































































ооо PN mm? 2 x185 2 x185 2 x240 2 x240 
e 电动 机 接口 (U2 ,V2 ,W2) mm2 2 x185 2 x185 2 x240 2 x240 
* PE 端子 PEI mm? 2 x185 2 x185 2 x240 2 x240 
• PE 端子 PE2 mm? 2 x185 2 x185 2 x240 2 x240 
最 大 电动 机 电缆 长 度 

。 已 屏蔽 m 300 300 300 300 
se 未 屏蔽 m 450 450 450 450 




















3 T ЛЕЙ еН He er pL, (Hie, ЖЕУ r EH УЗЕ аъ kaj) AT TH 
同 功率 的 小 电动 机 。 多 电动 机 驱动 必须 安装 输出 电抗 器 。 由 于 单个 电动 机 的 功率 额定 值 较 
小 ， 所 以 其 电动 机 电线 截面 积 很 小 。 这 些 电缆 的 单位 长 度 电容 明显 低 于 单 电 动机 驱动 时 所 用 
的 大 截面 积 电缆 的 电容 值 。 因 此 ， 多 电动 机 驱动 时 每 个 变频 器 输出 的 允许 电缆 总 长 度 可 超过 
上 表 中 规定 的 值 。 下 面 简单 介绍 多 电动 机 驱动 时 允许 的 最 大 电动 机 电缆 长 度 的 计算 方法 ， 图 
5-37 为 单 电 动机 或 多 电动 机 驱动 时 电动 机 电缆 相关 变量 和 术语 的 示意 图 。 













































































带 输出 电抗 器 的 变频 器 
HA 5 | — HS max Cs max(Amax) (м) 
1 S тах | 
单 电动 机 驱动 
配 电 箱 d 
带 输出 电抗 器 的 变频 器 ⁄ HM м(4) (и) 
C пр Cpy(A) 7 МЭ 
多 电动 机 驱动 器 Z D 
Ip R | 








E 5-37 单 电 动机 或 多 电动 机 驱动 时 电动 机 电线 相关 变量 和 术语 的 示意 图 


多 电动 机 驱动 时 每 个 电动 机 允许 的 电 绕 长 度 计算 公式 为 
p = Sma sma (Amas вм 7 np Co (A) 
nu Cu (А) 
式 中 Au 一 一 多 电动 机 驱动 器 中 每 个 电动 机 和 配 电 箱 之 间 人 允许 的 电缆 长 度 ; 
nsma 一 一 最 大 允许 连接 的 并 联 电 动机 电缆 数量 ， 该 值 可 在 相应 装置 的 技术 数据 列表 
中 可 查 到 ; 
Селах (4ux) 一 一 使 用 最 大 连接 截面 积 4 电动 机 电缆 时 的 单位 长 度 电容 值 ， 相 关闭 置 的 技 
术 数 据 列表 指定 了 最 大 连接 截面 积 ma; 
/su 一 一 允许 的 最 大 电动 机 电线 长 度 〈 取 决 于 电动 机 电抗 器 的 数量 和 电缆 为 屏蔽 
电线 还 是 非 屏 蔽 电缆 ) ， 可 在 相关 装置 的 技术 数据 列表 中 查找 ; 
np 一 一 多 电动 机 驱动 如 时 变频 右 和 配 电 箱 之 间 并 联 的 电 统 数量 ，; 
Cp(4) 一 一 多 电动 机 驱动 右 时 变频 右 和 配 电 箱 之 间 的 电缆 单位 长 度 电容 ,可 从 所 采用 
电缆 的 生产 厂商 处 查询 ; 
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ny 一 一 配 电 箱 与 电动 机 侧 并 联 电 绕 的 数量 ，; 
Сы (4) 一 一 配 电 箱 与 电动 机 侧 单 位 电缆 长 度 的 电容 ， 可 从 所 采用 电缆 的 生产 厂商 处 
查询 。 

以 上 提供 的 计算 公式 同时 适用 于 有 配 电 箱 和 无 配 电 箱 的 情况 〈 有 配 电 箱 时 变频 器 和 配 
电 箱 之 间 使 用 大 截面 积 电 缆 ， 配 电 箱 到 各 电动 机 使 用 小 截面 积 电缆 ; 无 配 电 箱 时 变频 器 到 各 
个 电动 机 之 间 直 接 电缆 连 接 )。 无 配 电 箱 的 系统 中 ，npCp (4) 人 bp 等 于 “0”。 该 公式 适用 于 变 
频 器 输出 带 一 个 或 两 个 输出 电抗 器 及 屏蔽 或 非 屏 蔽 电动 机 电缆 的 情况 。 

计算 示例 : 

带 有 25 个 电动 机 的 辊 道 ， 每 个 电动 机 的 输出 功率 额定 值 为 10kW， 由 SINAMICS 5120 
变频 器 供电 。 选 择 电源 电压 为 400V、 输 出 功率 为 250kW 的 变频 器 来 驱动 。 辊 道 应 用 数据 
如 下 : 

变频 器 放置 在 空调 室 中 ， 通 过 两 根 并 联 屏 蔽 电缆 (长 度 为 SOom， 横 截面 积 为 150mm?) 
为 配 电 盘 供电 。25 台电 动机 通过 屏蔽 电缆 (平均 长 度 为 40m， 每 根 横 截 面积 为 10mm*) 3€ 
接 到 配 电 盘 。 

由 于 变频 器 同时 驱动 25 台电 动机 ， 属 于 典型 的 一 拖 多 配置 ， 所 以 必须 安装 一 个 电动 机 
电抗 嚣 。 现 在 通过 计算 来 检查 选 定 的 变频 器 及 电动 机 电抗 器 是 否 可 以 满足 要 求 。 

第 一 步 : 

通过 图 5-36 以 及 样本 D21 中 的 数据 计算 出 单 电 动机 驱动 时 的 数据 nasus. Csmas (Лаа) 
T ls: 根据 样本 021.3 中 的 数据 ， 最 多 可 将 两 根 并 联 电动 机 电缆 (每 根 最 大 横 截 面积 为 
240mm?) 连接 到 SINAMICS S120/400V/250kW 型 变频 器 ， 带 一 个 电动 机 电抗 器 时 允许 连接 
的 屏蔽 电动 机 电缆 的 最 大 长 度 为 300m。 

根据 这 些 数据 ， 我 们 可 以 计算 出 : 

Nsmax 72 

Csmax ( Amax ) 

Јана =300m 

第 二 步 : 

变频 器 和 配 电 盘 之 间 电 缆 的 数量 mm Cp(A) АШ. 

ny =2 

С) (A) = Cy (150mm?) =0. 86nF/m 

lp 250m 

第 三 步 : 

配 电 盘 和 每 台电 动机 之 间 电 缆 的 数量 ny, COCA). 计算 如 下 : 

ny =25 

Cu (A) = Си (10mm2) = 0). 55nF/m 

第 四 步 : 

使 用 计算 公式 计算 配 电 盘 和 每 台电 动机 之 间 人 允许 的 电动 机 电缆 长 度 : 

| -2x1.03nFXm x 300m -2 x0. 86nF/m x50m 

М 25 x0. 55nF/m 






































= aux (240mm? ) = 1. 03nF/m 
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| _618nF – 86nF 
M"  13.75nF 


每 台电 动机 需要 的 电缆 长 度 为 40m， 位 于 计算 值 Ју = 38. 7m 的 1096 容 差 带 内 ， 这 意味 
着 原先 的 设计 可 以 使 用 。 

当 单 电 动机 时 变频 器 到 电动 机 的 最 大 电缆 长 度 为 600m (两 根 并 联 ， 每 根 240mm? , 
300m K); 多 电动 机 驱动 时 为 1068m (连接 到 配 电 箱 的 两 根 并 联 电缆 ， 每 根 150mm?, 50m 
及 连接 到 电动 机 的 25 根 并 联 电缆 ， 每 根 10mm2 38. 7m 长 )。 两 者 相 比 我 们 可 以 发 现 . 多 电 
动机 驱动 时 ， 电 缆 截面 积 的 减少 使 得 最 大 允许 的 电缆 长 度 几 乎 增加 为 单 电 动机 驱动 时 的 两 
倍 ， 而 且 总 电容 值 相同 。 

计算 中 选取 的 电缆 每 单位 长 度 的 电容 值 ， 参 考 的 是 图 5-36 中 所 列 出 的 NYCWY 电缆 的 
技术 数据 ， 如 果 用 户 选择 的 是 其 它 型 号 的 电缆 ， 请 从 电缆 的 制造 商 获取 其 单位 长 度 的 电容 
值 ， 否 则 依据 此 方式 计算 出 来 的 电缆 长 度 ， 无 法 保证 在 应 用 到 实际 现场 时 系统 能 正常 运行 。 

在 实际 应 用 的 很 多 项 目 中 ， 变 频 器 和 电动 机 之 间 需 要 连接 较 长 的 电缆 ， 一 定 要 注意 核对 
实际 的 电动 机 电缆 长 度 是 否 满足 相应 变频 器 关于 最 大 电动 机 电缆 长 度 的 要 求 ， 为 了 避免 其 造 
成 的 不 利 影响 ， 可 以 综合 考虑 限制 电缆 长 度 的 诸多 因素 ,采取 合理 的 解决 措施 。 在 无 法 确定 
电缆 相关 参数 和 其 它 因素 的 情况 下 ， 请 参照 手册 或 样本 中 装置 所 人 允许 的 最 大 电缆 长 度 来 限制 
电动 机 电缆 长 度 。 


5.7 电动 机 


5.7.1 西门 子 交流 电动 机 类 型 简介 

在 低压 异步 电动 机 的 标准 应 用 场合 ， 通 常 推荐 客户 使 用 西门 子 SIMOTICS ILE, 1LG 以 
及 LA 系列 电动 机 ， 功 率 范围 为 0.09 ~315kW。 关 于 1LE、1LG 以 及 ПА 系列 电动 机 的 详 
细 人 信息， 请 参照 样本 D81. 1 SIMOTICS Low-Voltage Motors, 1LE1, 1LA7/9 和 1LG4/6 系列 电 
动机 ， 均 采用 自 风 冷 技术 -冷却 风扇 直接 安装 在 电动 机 非 驱 动 轴 端 ， 防 护 等 级 为 I P55。 此 种 
冷却 设计 ， 电 动机 风扇 冷却 效果 取决 于 电动 机 转速 。 因 此 ， 上 述 电 动机 在 未 选择 独立 风 冷 选 
件 时 ， 无 法 保证 在 整个 转速 范围 内 连续 提供 额定 满 转 矩 。 在 电动 机 降 速 长 时 间 运 行 时 ， 需 考 
虑 降 速 导致 的 冷却 风量 的 减少 。SIMOTICS N-compact 系列 1LA8 电动 机 (200 ~1250kW) 也 
采用 自 风 冷 技术 ， 但 在 电动 机 内 部 有 两 个 冷却 回路 -内 部 冷却 回路 和 外 部 冷却 回路 ， 两 种 冷 
却 回 路 的 风扇 均 直接 安装 在 电动 机 轴 端 ， 如 图 5-38 所 示 。 

对 于 需要 更 大 输出 功率 的 场合 ， 可 以 考虑 SIMOTICSH-compact 系列 1LA4 电动 机 。1LA4 
电动 机 的 防护 等 级 为 IP55 ， 采 用 自 风 冷 ， 且 具有 与 1LA8 电压 等 级 一 致 的 低压 电动 机 。 

SIMOTICS N-compact 系列 1PQ8 
电动 机 (200 -1000kW) 采用 强制 风 
冷 异步 电动 机 ， 适 用 于 在 低速 时 或 很 
宽 的 速度 范围 内 均 需 要 提供 大 扭矩 的 
场合 。 此 类 电动 机 集成 有 外 部 强 冷 风 
扇 ， 防 护 等 级 为 IP55。 在 整个 调 速 范 
Hipp BEARES TH, Wk FEAR ICH. и 
或 仅 有 很 少 的 降低 。 5-38 1LAS 自 风 冷 电动 机 中 的 内 部 和 外 部 冷却 回路 


m =38. 7m=40m 
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1PQS 强制 风 冷 电动 机 的 内 部 和 外 部 冷却 回路 如 图 5-39 所 示 。 

对 于 需要 更 大 输出 功率 的 场 
合 ， 可 以 考虑 SIMOTICS H-compact 
系列 1PQ4 电动 机 。1PQ4 电动 机 的 
防护 等 级 为 I P55, 采用 强制 风 冷 ， 
且 具 有 与 1PQ8 电压 等 级 一 致 的 低 
压 电动 机 。 

1. 1118 开放 回路 自 冷却 异步 
电动 机 

SIMOTICS N-compact 系列 1LL8 
电动 机 具有 开放 自 风 冷 回路 ， 防 护 等 级 为 1 P23。 此 电动 机 的 开放 式 内 部 冷却 回路 设计 使 得 
内 部 绕组 直接 被 外 部 环境 空气 冷却 。 冷 却 回路 非常 有 效 且 功率 密度 比 1LA8 系列 电动 机 增加 
了 。 但 与 1LA8 相同 ， 其 冷却 风扇 安装 在 电动 机 的 轴 上 ， 因 此 冷却 效果 与 电动 机 转速 密切 相 
关 ， 其 冷却 特性 与 LAS 类 似 。 

1118 开放 式 自 风 冷 电 动机 冷却 系统 如 图 5-40 所 示 。 
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5-39 1РОЗ 强制 风 冷 电动 机 的 内 部 和 外 部 冷却 回路 
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5-40 118 开放 式 自 风 冷 电动 机 冷却 系统 


SIMOTICS H- compact 以 及 H- compact PLUS 异步 电动 机 1LA4/1PQ4 请 参考 样本 D84. 1, 

除了 上 述 电 动机 外 ， 西 门 子 SIMOTICS 紧凑 型 异步 电动 机 1PL6 (开放 风 冷 回路 ) 1РН7 
(表面 冷却 ) 和 1PHS8 主要 适用 于 下 面 应 用 : 

1) 较 大 调 速 范 围 以 及 电动 机 最 大 转速 。 

2) 安装 空间 受 限 。 

1PL6/1PH7/1PH8 系列 电动 机 比 同 功率 的 标准 异步 电动 机 轴 高 平均 要 小 两 个 等 级 。 如 此 
高 的 功率 密度 要 求 此 类 电动 机 变频 运行 时 所 需 的 脉冲 频率 至 少 设 定 为 2 ~2. SkHz 以 减 小 其 困 
散 损耗 。 更 多 信息 PM21 中 “ 主 电 动机 ”章节 。 

SINAMICSS120 中 装机 装 柜 型 机 柜 机 设备 中 ,工厂 默认 设 定 的 脉冲 频率 值 为 1. 25kHz, 
эз з E | 
лаик. БАВЕ ae 
备 的 说 明文 档 。1PL6/1PH7/1PH8 紧 (e 
竣 型 异步 主 电 动机 如 图 5-41 所 示 。 

2. SIMOTICST/HT 系列 1FW3/ 
1FW4 大 扭矩 永 磁 同 步 电动 机 图 5-41 1PL6/1PH7/1PH8 紧凑 型 异步 主 电 动机 
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SINAMICS S120 系列 变频 器 除了 可 以 驱动 三 相 异 步 电 动机 外 ， 还 能 够 驱动 三 相 永 磁 同 步 
电动 机 。 如 1FW3 (中 空 轴 ) 和 1FW4 (Sch) 系列 电动 机 ， 冷却 方式 为 风 冷 和 水 冷 两 种 
结构 。 

此 类 大 扭矩 永 磁 同步 电动 机 的 主要 特点 如 下 : 

1) ХН; 

2) 低速 度 ; 

3) 运行 维护 成 本 低 ; 

4) 结构 精简 ; 

5) 高 可 用 性 ; 

6) 效率 高 ; 

7) МЧК. 

1FW4 风 冷 和 水 冷 的 永 磁 同 
步 电 动机 如 图 5-42 所 示 。 E 5-42 1FWA 风 冷 和 水 冷 的 永 磁 同 步 电 动机 
5.7.2 高 电压 供电 变频 运行 时 的 特殊 绝缘 

SIMOTICS N-compact 系列 1LA8Z1PQ8Z1LL8 电动 机 标 配 的 绝缘 系统 允许 其 无 任何 限制 
地 使 用 在 电源 电压 500 V. 及 以 下 供电 的 SINAMICS 变频 器 中 。 

而 对 于 更 高 的 电源 电压 等 级 ， 变 频 使 用 时 必须 选择 更 高 绝缘 应 力 的 电动 机 ， 或 者 在 变频 
器 的 输出 端 添 加 滤波 器 ， 如 dv/dt 滤波 器 或 正弦 波 滤波 器 。 

SIMOTICS N-compact 系列 ILAS/IPQS/1LL8 电动 机 ， 在 电源 电压 为 500 ~ 690V 供电 的 
SINAMICS 变频 器 下 运行 时 ， 需 要 增加 特殊 绝缘 。 增 加 特殊 绝缘 后 变频 运行 时 无 需 安装 滤波 
器 。 特 殊 绝缘 的 电动 机 其 订货 号 第 10 位 为 “M”， 如 1LA8315-2P M80, 

SIMOTICSH- compact 以 及 H-compact PLUS 系列 异步 电动 机 1LA4/1PQ4, 电源 电压 在 
500 ~690V 的 低压 范围 为 变频 专用 电动 机 ， 因 此 供 货 时 默认 就 是 特殊 绝缘 。 

SIMOTICS 紧凑 型 异步 电动 机 1PL6 、1PH7 和 1РН8 在 机 座 号 280 及 以 上 可 以 选择 电源 电 
压 为 690V 的 特殊 绝缘 。 

SIMOTICS HT 系列 1FW4 电动 机 仅 能 通过 变频 器 驱动 ， 因 此 在 电源 电压 为 690V 等 级 特 
殊 绝 缘 为 标准 配置 。 

表 5-28 给 出 了 SIMOTICS N-compact 系列 ILA8, 1PQ8 及 1LL8 电动 机 的 电压 应 力 极 值 ， 
(A) 为 标准 绝缘 ;(B) 为 电源 电压 为 690V 下 变频 应 用 时 的 特殊 绝缘 。 


表 5-28 标准 绝缘 和 特殊 绝缘 



















































































绕组 绝缘 进 线 电 压 Иле 允许 的 相间 电压 Via a. | 允许 的 相对 地 电压 Vp permissible 
A = 标准 绝缘 x500V 1500V 1100V 
В = 特殊 绝缘 > 500 ~ 690 V 22507 1500 У 











标准 绝缘 和 特殊 绝缘 耐 压 极限 如 图 5-43 所 示 。 
5.7.3 Ж 

对 于 轴 心 高 225 以 上 的 1LG 系列 的 标准 电动 机 ， 可 以 增 选 L27 选 件 来 增加 非 驱 动 端的 
绝缘 轴承 。 此 类 电动 机 车 以 变频 器 供电 ， 建 议 增 选 此 选 件 。 

用 于 变频 运行 的 SIMOTICS N-compact 系列 电动 机 1LA8 、1PQ8 及 1LL8 (订货 号 第 9 位 
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Hy “Р”, 11: 1LA8315-2 PM80) ， 在 非 驱 Bn 











动 端 标 配 有 绝缘 轴承 。 ov 
SIMOTICS H-compact 及 H-compact (в) 
PLUS 低压 范围 变频 运行 电动 机 在 非 驱动 290 jo KETALI 





端 标 配 有 绝缘 轴承 。 一 IH ^ M 
在 机 座 号 180 及 以 上 的 SIMOTICS Ж | Loss 
凑 型 异步 电动 机 1PL6 、1PH7 和 1PH8， 可 Ç 


以 在 非 驱动 端 增加 绝缘 轴承 选 件 (127). 
对 于 轴 高 225 以 上 的 上 述 电 动机 ， 在 非 驱 | 10 15 2.0 
н, 对 西门 子 N-compact 系列 To 

在 安装 编码 器 的 系统 中 ， 需 要 确定 编 Ane D Е 
码 器 安装 时 不 会 跨 接 轴承 绝缘 ， 例 如 : fpi | E 
码 器 需 隔 离 安装 或 使 用 带 绝缘 轴承 的 编 ooo POESIE UR 
码 器 。 
5.7.4 电动 机 保护 
通过 SINAMICS S120 系列 中 的 Pi 监控 功能 ， 可 以 对 电动 机 实现 热 过 载 保护 。 此 功能 
来 防止 电动 机 在 过 电流 情况 下 持续 运行 ， 且 可 以 根据 电动 机 热 保 护 模型 动作 ， 不 需要 外 部 测 
温 元 件 。 

更 加 精确 的 电动 机 热 保 护 需 要 考虑 环境 温度 的 影响 ， 使 用 电动 机 绕组 内 预 埋 的 温度 传 感 
器 KTY84、PT100 或 PTC 热电 偶 可 以 直接 测 得 电动 机 温度 。 

在 1LE 系列 电动 机 中 ， 其 订货 号 第 16 位 代表 电动 机 绕组 温度 保护 ， 如 :“B” 代 表 电 动 
机 内 部 安装 3 个 РТС 热电 偶 、“F” 代 表 KTY84、“H” 代 表 PT100。 在 1LA7/9、1LG4/6、 
1LA8/1LA4 1PQ8/1PQ4 系列 电动 机 中 ， 温 度 传 感 费 KTY84 选 件 代码 为 А23, РТ100 选 件 代 
码 为 A60 (3xPT100 用 于 1LA7/9、1LG4/6) , A61 (6xPT100 用 于 1LG4/6、1LA8/1PQ8) 或 
A65 (6xPT100 用 于 1LA4/1PQ4)。 

在 1LA7/9、1LG4/6 电动 机 中 ， 若 需要 选 加 РТС 热电 偶 ， 则 需要 增 选 А11 (3 个 热电 
偶 ， 均 用 于 故障 跳 机 ) 或 A12 (6 个 热电 偶 ，3 个 用 于 报警 ，3 个 用 于 故障 跳 机 ) 选 件 。 
1LA8/1PQ8 电动 机 中 标 配 有 6 个 РТС 热电 偶 ， 而 在 1PL6、1PH7 和 ІРН8 电动 机 中 标 配 有 
KTY84 温度 传感器 。 

在 SINAMICS S120 装机 装 柜 型 功率 单元 和 逆 变 单元 中 ，-X41 端子 可 以 接 和 人 KTY84/ 
PTC/PT100 温度 传感器 ; 而 装机 装 柜 型 整流 单元 中 ，-X41 端子 可 以 接 入 KTY84/PTC。 

温度 传感器 还 可 以 通过 TM 端子 模块 或 SMC 编码 器 接口 模块 接 入 到 5120 系统 中 。 有 具体 
内 容 请 参照 相关 模块 说 明文 档 。 

对 于 SIMOTICS XP 1MJ 系列 防爆 电动 机 出 广 时 强制 带 有 РТВ 认证 的 РТС 热电 偶 。 
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参数 可 分 为 设置 参数 (P…) 和 显示 参数 (ro): 

1) 设置 参数 (可 写 、 可 读 ) : 数值 直接 影响 功能 特性 。 
示例 : 斜坡 函数 发 生 器 的 斜坡 上 升 和 和 斜坡 下 降 时 间 。 
2) 显示 参数 (只 读 ) : 用 于 显示 内 部 数据 。 

示例 : 当前 电动 机 电流 。 











参数 类 型 如 图 6-1 所 示 。 "RC m 

所 有 驱动 参数 都 可 以 通过 PRO- = ы 一 N 
FIBUS 按照 PROFIdrive 行规 定义 的 ан таен к; Nu 
机 制 进行 读 取 或 修改 。 6-1 参数 类 型 


1. 参数 分 类 

各 个 驱动 对 象 的 参数 按照 如 下 方式 分 成 各 个 数据 组 : 

(1) 与 数据 组 无 关 的 参数 

这 些 参数 在 每 个 驱动 对 象 中 只 出 现 一 次 。 

(2) 与 数据 组 相关 的 参数 

这 些 参数 可 以 多 次 存在 于 驱动 对 象 中 ， 
并 可 以 通过 参数 索引 确定 地 址 以 用 于 读 写 。 
数据 组 分 为 不 同 的 类 型 : 

1) CDS. 命令 数据 组 ( Command Data 
Set), 。 通 过 相应 地 设置 多 个 命令 数据 组 并 在 
这 些 数 据 组 之 间 进 行 切换 ， 了 驱动 可 以 使 用 不 
同 的 预 设 信 号 源 运行 。 























2) DDS: 驱动 数据 组 (Drive Data Set) , 驱动 数据 组 
驱动 数据 组 中 包含 了 用 于 切换 驱动 控制 配置 ELGIN 

3 选择 编码 器 1 
的 参数 。 选择 编码 器 7 














Co DA 
数据 组 CDS 和 DDS 可 在 运行 时 进行 切 一 ”一 у 
只 能 = 








换 。 此 外 还 有 其 它 的 数据 组 类 型 ， 但 


过 DDS 切换 间接 激活 。 _ mamma | 


1) EDS Encoder Data Set ду AB йт Ж 
据 组 。 

2) MDS Motor Data Set 一 一 电动 机 数 
据 组 。 

参数 分 类 如 图 6-2 所 示 。 图 6-2 参数 分 类 
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2. 非 易 失地 保存 参数 

修改 的 参数 值 会 暂时 保存 在 工作 存储 器 (RAM) 中 。 一 旦 关闭 驱动 系统 ， 这 些 数 据 便 
会 丢失 。 如 果 需 要 在 下 一 次 上 电 时 保留 这 些 数据 ， 以 下 两 种 方式 都 可 以 将 数据 保存 在 СЕ 
КЁ . 

1) 控制 单元 (驱动 对 象 CU ж) 中 设置 p0977 =1 (完成 后 会 自动 恢复 为 0) 。 

2) 调试 软件 STARTER 中 点 击 图 标 | 晤 |， 执 行 “Copy RAM to ROM", 

3. 复位 参数 

可 以 按照 以 下 方式 将 参数 恢复 为 出 三 设 置 : 

1) 复位 某 一 驱动 对 象 的 参数 : 当前 驱动 对 象 中 设置 p0970 =1 (完成 后 会 自动 恢复 为 0) 。 

2) 复位 所 有 驱动 对 象 的 参数 : 控制 单元 (驱动 对 象 CU_* ) 中 设置 p0009 =30, p0976 
=1 (完成 后 会 自动 恢复 为 0) 。 

4. 访问 级 

参数 设 有 不 同 的 访问 级 别 。 在 SINAMICS 5120/5150 参数 手册 中 说 明了 哪些 访问 级 别 的 
参数 可 以 显示 并 加 以 修改 。 可 以 通过 p0003 (CU 特有 参数 ) 来 设置 所 需 的 访问 级 别 0 ~ 4。 
访问 级 见 表 6-1。 













































































表 6-1 访问 级 
访问 级 注 X 
0 用 户 自 定 义 | 用 户 自 定 义 列 表 中 的 参数 (p0013 ) 
1 标准 用 于 最 简单 操作 的 参数 ,例如 ;p1120 = 斜坡 函数 发 生 器 上 升 时 间 
2 扩展 用 于 设备 基本 功能 操作 的 参数 
3 专家 该 参数 需要 专业 知识 ,例如 :BICO 的 设 定 
5. 数据 组 


(1) CDS; 命令 数据 组 (Command Data Set) 

在 一 个 命令 数据 组 中 集合 了 BICO 参数 (二进制 和 模拟 量 互联 输入 ) 。 这 些 参数 用 于 连 
接 驱 动 的 信号 源 。 

通过 相应 地 设置 多 个 命令 数据 组 并 在 这 些 数据 组 之 间 进 行 切 换 ， 驱 动 可 以 使 用 不 同 的 预 
设 信号 源 运 行 。 

一 个 命令 数据 组 包括 (示例 ): 

1) 控制 命令 的 二 进 制 互联 输入 (数字 量 信 号 )， 例 如 : 

-ON/OFF， 使 能 (p0844 等 ) ; 

-JOG (p1055 等 ) 。 

2) 设 定 值 的 模拟 量 互联 输入 (模拟 量 信号 )， 例 如 : 

-V/f 控制 的 电压 设 定 值 (p1330); 

- 转 矩 限 值 和 比例 系数 (p1522, р1523, р1528, p1529), 

不 同 驱动 对 象 可 以 管理 的 命令 数据 组 数量 不 同 ， 最 多 4 个 。 命令 数据 组 的 数量 由 p0170 
设置 。 

在 矢量 模式 中 ， 以 下 参数 用 于 选择 命令 数据 组 和 显示 当前 的 命令 数据 组 : 

二 进 制 互联 输入 p0810 ~ p0811 用 于 选择 命令 数据 组 。 这 些 输入 以 二 进 制 形式 (最 高 值 
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位 为 p0811) 表示 命令 数据 组 的 编号 (0 ~3)。 
1) p0810 BI. 命令 数据 组 选择 CDS 位 0。 
2) p0811 BI; 命令 数据 组 选择 CDS 位 1. 
如 果 选 择 了 不 存在 的 命令 数据 组 ， 则 当前 的 数据 组 保持 生效 。 选 中 的 数据 组 由 参数 
r0836 显示 。 
示例 : 在 命令 数据 组 0 和 1 之 间 切 换 ， 如 图 6-3 所 示 。 




















0 1 n 
р0810(0 d 10836-0 1083671 CDS 已 选择 
) | 





p0811(0) 0 0 


p0812(0) 0 0 





p08130 00 





CDS 生效 r0050=0 | r0050-1 

















О 
图 6-3 切换 命令 数据 组 (示例 ) 


~ 


(2) DDS; 驱动 数据 组 (Drive Data Set) 

在 SINAMICS S 参数 手册 中 ， 驱 动 数 据 组 中 包含 的 参数 标 有 “DDS 数据 组 ”， 并 且 具 有 
索引 [0..n]。 

驱动 数据 组 中 包含 各 种 设置 参数 ， 用 于 驱动 的 财 环 控制 和 开 环 控制 : 

1) 分 配 的 电动 机 数据 组 和 编码 器 数据 组 的 编号 : 

—p0186; 分 配 的 电动 机 数据 组 (MDS ) ; 

一 p0187 ~ р0189: 分 配 相 应 的 编码 器 数据 组 (EDS), 123 个 编码 器 。 

2) 各 种 控制 参数 ， 例 如 

一 转速 固定 设 定 值 (p1001 ~ p1015 ) ; 

一 转速 限 值 最 小 /最 大 (p1080，p1082); 

一 斜坡 函数 发 生 器 参数 (p1120 55) ; 

一 控制 絮 参 数 (p1240 55) ; 


一 个 驱动 对 象 可 以 管理 最 多 32 个 驱动 数据 组 。 了 驱动 数据 组 的 数量 由 p0180 设置 。 这 样 
可 使 各 种 驱动 配置 (控制 类 型 、 电 动机 、 编 码 器 ) 之 间 的 切换 更 为 简易 ， 只 需要 选择 相应 
的 驱动 数据 组 。 

二 进 制 互联 输入 p0820 ~ p0824 用 于 选择 驱动 数据 组 。 这 些 输入 以 二 进 制 形式 (最 高 值 
位 为 p0824) 表示 驱动 数据 组 的 编号 (0 ~31)。 

1) p0820 BI; 驱动 数据 组 选择 DDS 位 0。 

2) p0821 BI; 驱动 数据 组 选择 DDS 位 1。 

3) p0822 BI; 驱动 数据 组 选择 DDS 位 2。 
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4) p0823 BI; 驱动 数据 组 选择 DDS 位 3, 

5) p0824 BI; 驱动 数据 组 选择 DDS 位 4。 

补充 条 件 和 建议 

1) 一 个 驱动 的 DDS 数量 建议 : 一 个 驱动 的 DDS 的 数量 应 符合 切换 的 需要 。 因 此 必须 
满足 : 

p0180(DDS) = 最 大 (p0120(PDS) ,p0130(MDS) ) 。 

2) 驱动 对 象 的 最 大 DDS 数量 =32DDS。 

(3) EDS; 编码 右 数 据 组 (Encoder Data Set) 

在 参数 列表 中 ， 编 码 器 数据 组 中 包含 的 参数 标 有 “EDS 数据 组 "， 并 且 具 有 索引 
[0...n]。 

编码 器 数据 组 中 包含 连接 的 编码 器 的 各 种 设置 参数 ， 用 于 对 驱动 进行 配置 ， 例如: 

1) 编码 器 接口 组 件 号 (p0141)。 

2) 编码 器 组 件 号 (p0142 ) 。 

3) 选择 编码 器 类 型 (p0400), 

每 个 通过 控制 单元 控制 的 编码 器 都 需要 一 个 独立 的 编码 器 数据 组 。 通 过 参数 p0187、 
p0188 和 p0189 可 为 一 个 驱动 数据 组 最 多 分 配 3 个 编码 器 数据 组 。 

只 能 通过 DDS 切换 进行 编码 器 数据 组 切换 。 

如 果 在 没有 禁止 脉冲 ， 即 电动 机 带电 运行 时 执行 编码 器 数据 组 切换 ， 则 只 人 允许 切换 到 经 
过 校准 的 编码 器 上 (已 执行 磁极 位 置 识别 ， 或 使 用 绝对 值 编码 器 时 已 确定 换 向 角 ) 。 

每 个 编码 器 只 可 以 分 配给 一 个 驱动 装置 ， 并且 在 一 个 驱动 内 的 每 个 驱动 数据 组 中 只 可 以 
始终 是 编码 器 1 、 编 码 需 2 或 者 编码 器 3。 

EDS 切换 可 以 应 用 在 多 个 电动 机 交 蔡 运行 的 功率 单元 上 。 电 动机 间 通 过 一 个 接触 器 回路 进 
行 切换 。 每 个 电动 机 都 可 以 装配 编码 如 或 者 无 编码 器 运行 。 每 个 编码 器 必须 连接 单独 的 SMx。 

如 果 编 码 器 1 (p0187) 通过 DDS 进行 了 切换 ， 则 相应 的 MDS 也 须 进行 切换 。 

















说 明 

多 个 编码 器 之 间 的 切换 

为 了 通过 切换 EDS 来 切换 两 个 或 多 个 编码 器 ,必须 将 各 个 编码 器 连接 到 不 同 的 编码 器 模块 或 不 同 的 DRIVE- CLiQ 
接口 上 。 

多 个 编码 器 使 用 同一 个 接口 时 ,这 些 编码 器 的 型 号 和 EDS 也 必须 相同 。 因 此 我 们 推荐 切换 到 模拟 量 一 侧 的 编码 器 
(例如 SMC 一 侧 ) 。 插 拔 次 数 有 限 ,而 且 DRIVE-CLiQ 需要 花费 更 长 的 时 间 才 能 建立 通信 ,因此 只 有 在 特定 情况 下 LAT 7 
许 切 换 到 DRIVE-CLiQ 上 的 编码 器 。 











若 电 动机 运行 有 时 需 采 用 电动 机 编码 需 1， 有 时 需 使 用 电动 机 编码 带 2， 则 必须 为 此 分 
别 创建 两 个 包含 相同 电动 机 数据 的 MDS, 

一 个 驱动 对 象 可 以 管理 最 多 16 个 编码 需 数 据 组 。 配 置 的 编码 需 数 据 组 数量 在 p0140 中 
设 定 。 

在 选择 驱动 数据 组 时 ， 分配 的 编码 器 数据 组 也 会 自动 被 选择 。 

说 明 

Safety 运行 中 的 EDS 

不 允许 在 数据 组 切换 时 修改 用 于 安全 ( Safety) 功能 的 编码 器 。SI 功能 会 检查 在 数据 组 切换 后 和 SI 相关 的 编码 器 数 
据 是 否 改 变 ; 如 果 发 现 改变 ,系统 会 输出 故障 F01670 ,故障 值 为 10 ,该 故障 会 导致 无 法 响应 的 STOPA, 

不 同 数据 组 内 ,和 SI 相关 的 编码 器 数据 必须 相同 。 
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(4) MDS: 电动 机 数据 组 (Motor Data Set) 

在 SINAMICS 5120/5150 参数 手册 中 ， 电 动机 数据 组 中 包含 的 参数 标 有 “MDS 数据 组 ”， 
并 且 具 有 索引 [0…n]。 

电动 机 数据 组 中 包含 连接 的 电动 机 的 各 种 设置 参数 ， 用 于 对 驱动 进行 配置 。 此 外 还 包含 
一 些 显示 参数 和 计算 得 到 的 数据 。 

1) 设置 参数 ， 例 如 : 

一 电动 机 组 件 号 (p0131 ) ; 

一 选择 电动 机 型 号 (p0300); 

一 电动 机 额定 数据 (p0304 起 ); 




















2) 显示 参数 ， 例 如 : 

一 计算 得 到 的 额定 数据 (10330 起 ) ; 

每 个 由 控制 单元 通过 道 变 单元 控制 的 电动 机 都 需要 一 个 独立 的 电动 机 数据 组 。 电 动机 数 
据 组 通过 参数 p0186 分 配 至 驱动 数据 组 。 

只 能 通过 DDS 切换 进行 电动 机 数据 组 切换 。 电 动机 数据 组 切换 可 用 于 在 不 同 电动 机 间 
进行 切换 : 

1) 在 电动 机 的 不 同 绕组 间 进 行 切换 (例如 星 形 -三 角形 切换 ) 。 

2) 电动 机 数据 的 自 适 配 。 

如 果 需 要 在 一 个 逆 变 单元 上 交替 运行 多 个 电动 机 ， 必 须 设置 相应 数量 的 驱动 数据 组 。 一 
个 驱动 对 象 可 以 管理 最 多 16 个 电动 机 数据 组 。p0130 中 电动 机 数据 组 的 数量 不 可 以 大 于 
p0180 中 驱动 数据 组 的 数量 。 

数据 组 分 配 示 例 见 表 6-2。 

















表 6-2 数据 组 分 配 示例 


























m 电动 机 编码 器 1 编码 器 2 编码 器 3 
( p0186) ( p0187) ( p0188 ) ( p0189) 
DDS 0 MDS 0 EDS 0 EDS 1 EDS2 
DDS 1 MDS 0 EDSO EDS 3 "E 
DDS 2 MDS 0 EDS 0 EDS 4 EDS 5 
DDS 3 MDS 1 EDS 6 — — 
6.2 驱动 对 象 





驱动 对 象 (Drive Object, DO) 是 一 种 独立 的 自治 式 软件 功能 单元 ， 其 拥有 独立 的 参数 ， 
某 些 情况 下 也 会 有 独立 的 故障 和 报警 。 驱 动 对 象 可 标准 配置 (例如 输入 /输出 测量 模块 或 模 
板 )、 一 次 添加 (例如 端子 板 ) 或 多 次 添加 (例如 驱动 闭环 控制 ) 。 

驱动 对 象 -Drive Objects 如 图 6-4 所 示 。 

常见 的 驱动 对 象 有 : 

1) 控制 单元 : CU x, 

2) 整流 装置 . A_INFE，B_INF，S_INF。 





s 133 · 
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Terminal 
Board 


6-4 ”驱动 对 象 -Drive Object 


3) 道 变 单元 或 道 变 器 :. VECTOR/SERVO, VECTOR, AC/SERVO. AC, 
4) 编码 需 模 块 。 

5) 端子 扩展 模块 : TMx, 

说 明 

驱动 对 象 ( Drive Object) 

所 有 驱动 对 象 的 列表 请 参见 SINAMICS 5120/5150 参数 手册 “参数 一 览 "章节 。 


驱动 对 象 配 置 

由 控制 单元 处 理 的 “驱动 对 象 ”在 首次 调试 时 在 STARTER 中 通过 配置 参数 创建 。 在 控 
制 单元 内 可 创建 不 同 的 驱动 对 象 。 

了 驱动 对 象 是 可 配置 的 功能 块 ， 用 于 执行 特定 的 驱动 功能 。 

如 果 在 首次 调试 后 需要 添加 或 删除 驱动 对 象 ， 必 须 通 过 驱动 系统 的 配置 模式 进行 。 只 有 
在 配置 了 驱动 对 象 并 且 从 配置 模式 切换 至 参数 设置 模式 后 ， 才 能 访问 驱动 对 象 的 参数 。 


说 明 
在 首次 调试 时 每 个 驱动 对 象 都 会 指定 一 个 0~63 之 间 的 编号 用 于 内 部 识别 。 





























6.3 BICO 技术 : 信号 互联 


每 个 驱动 设备 中 都 包含 大 量 可 连接 的 输入 /输出 数据 和 内 部 控制 数据 。 

利用 BICO 互联 技术 ， 可 以 对 驱动 对 象 功能 进行 调整 ， 以 满足 各 种 应 用 的 要 求 。 

可 通过 BICO 参数 任意 连接 的 数字 量 和 模拟 量 信 号 ， 其 参数 名 前 组 为 BI、BO 、CI 或 
CO。 这 些 参数 在 参数 列表 或 功能 图 中 也 具有 相应 的 标记 。 

du Sasak STARTER 来 使 用 BICO 技术 。 
6.3.1 二 进 制 接口 、 连 接 器 接口 

1. 二 进 制 接口 ，BI: 二 进 制 互联 输入 ，B0: 二 进 制 互联 输出 

二 进 制 接口 是 没有 单位 的 数字 量 ( 二进制) 信号 ， 其 值 可 以 为 0 或 1。 

二 进 制 接口 分 为 二 进 制 互联 输入 (信号 接收 ) 和 二 进 制 互联 输出 〈 信 和 号 源 ) 。 

二 进 制 接口 见 表 6-3。 
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表 6-3 二进制 接口 
缩写 | mw 名 Ж Ш Ж 
и з=] ewe 可 与 一 个 作为 源 的 二 进 制 巨 联 答 出 连接 
кй. 二 进 制 互 联 输出 的 编号 必须 作为 参数 值 输 入 
(信号 接收 ) 
二 进 制 互 联 输出 
BO Сә Віпесіог Output 可 用 作 二 进 制 互联 输入 的 信和 号 源 
(信号 源 ) 
2. 连接 器 接口 ，CI: 连接 器 互联 输入 ，CO: 连接 器 互联 输出 





连接 器 接口 是 数字 量 信 和 号， 可 用 于 单字 (16 位 )、 双 字 (32 位 ) 或 者 模拟 量 信 和 号。 连 
ел НЕП ду Ж ЖЕБЕ НДАЙ А (ЛАС) ЛЕВЕ НК ИН 〈 信 和 号 源 ) 。 
模拟 量 接口 见 表 6-4, 
表 6-4 模拟 量 接口 











au “s Z Ж ШЕЕ: 
тт RUE 
ЕЕЕ 可 与 一 个 作为 源 的 连接 器 巨 联 输出 连接 
连接 器 互联 输出 的 编号 必须 作为 参数 值 输 入 
连接 器 互联 输出 
CO с“ > Connector Output 可 用 作 连 接 器 互联 输入 的 信号 源 
(信号 源 ) 











6.3.2 使 用 BICO 技术 互联 信号 
必须 将 BICO 输入 参数 (信号 接收 ) 分 配给 所 需 的 BICO 输出 参数 (信号 源 )， 用 于 连 
接 两 个 信号 。 
连接 二 进 制 /连接 器 互联 输入 和 二 进 
































BO :二 进 制 互联 输出 BI: 二 进 制 互 联 输入 
制 / 连 接 需 互联 输出 时 ， 需 要 以 下 信息 : е ` Mi . n 
1) 二 进 制 接口 : 参数 编号 ， 位 编 us SL. 
号 和 驱动 对 象 ID。 0722.0) 3729 | 
2) 无 索引 的 连接 需 接 口 : 参数 编 CO( 无 索引 ) 
号 和 驱动 对 象 ID, ne > 36 | 
3) 有 索引 的 连接 器 接口 : 参数 编 ш а 
号 ， 索 引 和 驱动 对 象 ID。 Н mn s 37р] 
"S udi BICO 技术 互联 信号 如 图 6-5 — M — € 
7К > 
说 明 











连接 器 互联 输入 ( CI) 不 能 与 任意 连接 器 互联 输出 ( CO ,信号 源 ) 连 接 。 这 同样 适用 于 二 进 制 互联 输入 (BI) 和 输出 
(BO). 




















可 在 不 同 的 命令 数据 组 (CDS) 中 执行 BICO 参数 互联 。 切 换 数据 组 可 以 使 命令 数据 组 
中 的 不 同 互联 生效 。 也 可 进行 驱动 对 象 之 间 的 互联 。 
6.3.3 ”二进制 /连接 器 互联 输出 参数 的 内 部 编码 

例如 ， 内 部 编码 可 用 于 通过 PROFIBUS 5 Л BICO 输入 参数 。 

二 进 制 / 连 接 絮 互联 输出 参数 的 内 部 编码 如 图 6-6 所 示 。 


小 
Os 
+ 
& 
w 
38 
уу 
ВЕ 
а 
тў 
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Ви 31 mr 16 15 ... 10 


0 ”设备 (例如 CU320) 
6з EX 


信号 源 示 例 
03E9 FC02 hex —CO: 1001[2] 
El6-6 ”二进制 /连接 器 互联 输出 参数 的 内 部 编码 
6.3.4 互联 示例 
示例 1: 互联 数字 量 信 和 号 
假设 驱动 需要 通过 控制 单元 的 端子 DIO AI DIL, L ЈОСІ 和 J06G2 方式 运行 。 
互联 数字 量 信号 (示例 ) 如 图 6-7 所 示 。 
示例 2: 将 OFF3 连接 至 多 


















































BO :二 进 制 互联 输出 BI :二 进 制 互联 输入 
个 驱动 24V 信号 源 信号 汇 点 
假设 需要 将 “OFF3” 信 号 ”一 zwD т 1901 
РЕТ | X1222 | DI 1 p1056.C 
通过 控制 单元 的 端子 DD 连接 到 1 0721 iod 
两 个 驱动 上 。 FAN == 
每 个 驱动 都 有 “1st OFF3" В тау В S 
和 “2nd OFF3” 两 个 二 进 制 互联 де X1222 (DIT кутуң 内 部 р1056.С | JOG 2 
输入 。 两 个 信号 都 连接 到 控制 字 图 6-7 ”互联 数字 量 信 号 (示例 ) 
1.2 (OFF3) 的 逻辑 “AND” 门 
的 输入 。 
“OFF3” 互 联 到 多 个 驱动 (示例) 如 图 6-8 所 示 。 
BO: 二 进 制 互联 输出 BI: 二 进 制 互联 输入 
信号 源 信号 汇 点 — 







p0848.C 
722:2 


mm = 第 2 个 OFF3 






第 1 个 OFF3 











图 6-8 “OFF3” 互 联 到 多 个 驱动 (示例 ) 


6.3.5 BICO 技术 的 说 明 
1. 与 其 它 驱 动 的 BICO 互联 
以 下 参数 用 于 执行 与 其 它 驱 动 的 BICO 互联 : 
1) 19490 与 其 它 驱动 的 BICO 互联 的 数量 。 
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2) 19491 [0...15] 与 其 它 驱 动 的 BICO 互联 BLCI。 
3) 19492 [0...15] 与 其 它 驱 动 的 BICO 互联 BO/CO, 
4) p9493 [0...15] 复位 与 其 它 驱 动 的 BICO 互联 。 
2. 复制 驱动 
在 复制 一 个 驱动 时 ， 也 会 一 同 复制 它 的 互联 。 
3. 二 进 制 -连接 器 转换 器 和 连接 器 -二 进 制 转换 器 
二 进 制 -连接 器 转换 器 : 
1) 将 多 个 数字 量 信 号 转换 为 32 位 整 型 双 字 或 者 16 位 整 型 单字 。 
2) p2080 [0...15] BI; PROFIdrivePZD 位 方式 发 送 。 
连接 器 -二 进 制 转换 右 .: 
1) 将 32 位 整 型 双 字 或 16 位 整 型 单字 转换 为 单个 数字 量 信号 。 
2) p2099 [0...1] CI; PROFIdrive PZD 位 方式 接收 。 
4. 用 于 BICO 互联 的 固定 值 
以 下 连接 器 互联 输出 可 用 于 连接 任意 可 设置 固定 值 : 
1) p2900 [0...n] СО; ШЕ % 1, 
2) p2901 [0...n] СО; ШЕН 96 2, 
3) p2930 [0...n] CO; 固定 值 _M_1。 
6.3.6 标定 

1. 模拟 量 输出 的 信号 
模拟 量 输出 的 信号 表 见 表 6-5。 

表 6-5 ”模拟 量 输出 的 信号 表 
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E 





































































































信 号 = ж 单 du Eu | 
设 定 值 滤波 器 前 的 转速 设 定 值 r0060 r/min p2000 
编码 生成 的 转速 实际 值 r0061 r/min p2000 
转速 实际 值 r0063 r/min p2000 

驱动 输出 频率 r0066 Hz 基准 频率 
电流 实际 值 r0068 Aeff p2002 
直流 母线 电压 实际 值 r0070 V p2001 
总 转 矩 设 定 值 r0079 Мост p2003 
有 功 功 率 实际 值 10082 kW p2004 
控制 偏差 r0064 r/min p2000 

调制 深度 r0074 % 基准 调制 深度 
转 矩 电流 的 设 定 值 r0077 A p2002 
转 矩 电流 的 实际 值 r0078 A p2002 

磁 通 设 定 值 10083 % 基准 磁 通 量 

磁 通 实际 值 r0084 % 基准 磁 通 量 
速度 控制 器 Р1 FERE И ЕН r1480 N: m p2003 
WE RETE ПИ йт 1 FEIE th r1482 N: т p2003 





2. 修改 标定 参数 p2000 ~ p2007 时 的 注意 事项 





x= 
nm 

jm 
"ocu 


选择 了 百分比 单位 ,而 之 后 又 修改 了 基准 参数 ,例如 p2000 ,为 保持 控制 性 能 , 某 些 控制 参数 的 基准 值 也 会 自动 
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6.4 输入 /输出 
可 用 的 数字 量 输入 /输出 和 模拟 量 输入 /输出 见 表 6-6。 
表 6-6 输入 /输出 一 览 
组 件 数字 量 模拟 量 
输入 双向 输入 /输出 输出 输入 输出 
CU320-2 12) 82) E 一 
CU310-2 543? 8 41? — 1 
TB30 4 — 4 2 
TMISDI DO — 24 = == 
TM31 8 4 — 2 
继电器 输出 :2 
温度 传感器 输入 :1 
TM41 4 4 = 1 
增 量 编码 器 仿真 :1 
ТМ120 温度 传感器 输入 :4 
1) 可 设 定 : 非 隔离 或 隔离 。 
2) 其 中 有 56 个 快速 输入 。 
3) Safety Integrated 基本 安全 功能 的 输入 。 








6.4.1 数字 量 输入 /输出 
1. 特性 








1) 数字 量 输入 是 “高 电 平 ”有 效 。 


2) 未 占用 的 输入 视 为 “ 


低 电 平 ”。 


3) 固定 的 防 抖动 设置 ， 延迟 时 间 =1 ~2 个 电流 控制 器 周 期 (p0115 [0]), 
4) 用 于 互联 的 输入 信号 。 
一 可 用 作 取 反 和 不 取 反 的 二 进 制 互联 输出 ; 
一 可 用 作 连 接 咒 互联 输出 。 


5) 可 参数 化 设置 的 模拟 


方式 。 


6) 通过 跳 线 可 以 逐个 端子 地 设置 电位 隔离 。 





一 跳 线 打开 : 电位 隔离 


只 有 在 连接 了 基准 地 时 数字 量 输 入 才 生 效 。 


一 跳 线 闭合 : 电位 相连 ; 


数字 量 输入 的 基准 电位 是 控制 单元 的 地 。 
7) 数字 量 输 入 /输出 的 可 设 定 采样 时 间 (p0799)。 


2. 数字 量 输 出 特性 
1) 数字 量 输出 使 用 单独 


的 电源 。 


2) 输出 信号 源 可 通过 参数 设 定 。 





з) 信号 可 通过 参数 取 反 





о 





4) 输出 信号 的 状态 可 显示 











一 可 用 作 二 进 制 互联 输 H 


Zh: 





一 可 用 作 连 接 器 互联 输 日 


说 明 


数字 量 输出 必须 连接 单独 的 电源 ,才能 生效 。 
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3. 双向 数字 量 输入 输出 特性 

1) 可 设 为 数字 量 输入 或 数字 量 输 出 。 

2) 设 为 数字 量 输 入 时 : 

一 控制 单元 上 6 个“ 高速 输入 ”: 如 果 这 些 输入 用 于 “快速 测量 ”功能 ， 在 存储 实际 值 
时 它们 可 以 像 高 速 输入 一 样 生效 ， 几 乎 没有 延 时 ; 

一 其 它 特性 和 纯粹 的 数字 量 输入 一 样 。 

3) 设 为 数字 量 输 出 时 ， 其 它 特性 和 纯粹 的 数字 量 输 出 一 样 。 

4) 双向 输入 /输出 可 以 共享 CU 和 上 级 控制 器 之 间 的 资源 。 
6.4.2 使 用 CU 上 的 双向 数字 量 输 入 /输出 

CU (DOI) E X122 和 X132 的 双向 输入 /输出 既 可 以 由 驱动 对 象 使 用 ， 也 可 以 由 上 级 控 
制 器 使 用 ， 即 资源 共享 。 

在 BICO 互联 中 ， 选 择 通过 DO1 报 文 p0922 = 39х 将 端子 连接 到 一 个 控制 器 ， 或 连接 到 
一 个 驱动 对 象 ， 便 可 以 定义 端子 的 分 配 。 

可 以 通过 参数 10729 查看 控制 单元 上 数字 量 输出 的 分 配 情 况 ， 也 就 是 : CU 端子 X122/ 
X132 上 的 输出 是 直接 分 配给 了 控制 单元 ， 还 是 通过 PROFIBUS 连接 到 了 上 级 控制 器 。 

1) 10729 20; 输出 分 配给 了 驱动 控制 单元 ,或 者 没有 端子 输出 。 

2) 10729 21; 输出 分 配给 了 上 级 控制 器 (PROFIBUS 连接 ) 。 

分 配给 控制 器 表明 : 

1) 端子 可 设 为 输出 x (p0728.x=1)。 

2) 端子 通过 BICO 和 p2901 互联 ， 即 控制 器 通过 DO1 报 文 使 用 该 输出 (p0922 =39x) 。 

3) 端子 的 输出 信号 可 通过 控制 器 的 快速 旁 路 通道 用 于 集成 的 平台 (通过 DO1 报 文 的 标 
准 通道 总 是 一 同 写 人) 。 

在 以 下 情况 下 ， 参 数 r0729 会 更 新 : 

1) Æ CU 端子 上 切换 了 方向 (p0728) 。 

2) 输出 端 (p0738 起 ) 的 信号 源 发 生 改 变 。 

1. 访问 优先 级 

(1) 通过 从 p0738 开始 的 一 系列 参数 改变 设置 .控制 器 输出 一 驱动 输出 

在 采用 рот 报 文 时 ， 驱 动 输出 的 优先 级 高 于 控制 器 的 标准 输出 ， 但 是 在 直接 访问 (2 
路 ) HJ, 控制 器 的 优先 级 高 于 驱动 输出 。 

在 切换 到 驱动 输出 时 ， 控 制 器 必须 取消 原先 在 端子 上 设置 的 旁 路 ， 以 便 使 新 的 设置 
生效 。 

(2) 改变 设置 : 驱动 输入 一 控制 器 输出 

控制 器 输出 具有 更 高 的 优先 级 。 属 性 和 标准 属性 相同 。 

设置 修改 会 传送 给 驱动 ， 以 便 正在 使 用 的 应 用 程序 可 以 发 出 报警 。 

(3) 改变 设置 : 驱动 输出 一 控制 器 输出 

控制 名 输出 具有 更 高 的 优先 级 。 属 性 和 标准 属性 相同 。 

设置 修改 会 传送 给 驱动 ， 以 便 正在 使 用 的 应 用 程序 可 以 发 出 报警 或 故障 信息 。 读 取 输 出 
信息 可 能 会 导致 驱动 出 错 ， 也 就 是 : 驱动 应 用 程序 检查 它 的 端子 的 互联 条 件 。 如 果 端 子 根据 
驱动 功能 分 配给 了 一 个 驱动 外 设 , 但 是 它 的 状态 仍 为 “控制 器 端子 ”， 则 无 法 确保 驱动 功能 
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正常 工作 。 
2. 控制 器 失灵 时 的 故障 响应 
在 出 现 故障 时 ， 分 配给 控制 器 的 CU 输入 /输出 会 进入 安全 状态 。 
一 些 信号 正在 通过 控制 器 旁 路 通道 的 端子 也 是 如 此 。 该 状态 可 以 从 DO1 报 文 故障 ( 生 
命 符号 故障 ) 看 出 。 


6.4.3 


模拟 量 输入 


1. 特性 


9) 
10) 


说 明 


p4057 ~ p4060 的 比例 系数 参数 不 会 限制 电压 值 / 电 流 值 ,在 TM31 上 ,该 输入 可 


硬件 输入 滤波 器 固定 设置 。 
可 参数 化 的 模拟 运行 模式 。 
偏 移 可 设 定 。 

言 号 可 通过 BI 取 反 。 
求 值 可 设 定 。 

噪声 抑制 (p4068 ) 。 

可 通过 BI 使 能 输入 。 
输出 信号 可 用 于 CO, 
标定 。 

平滑 。 








2. 控制 单元 CU310-2 的 模拟 量 输入 
控制 单元 CU310-2 有 一 个 端子 排 X131 上 集成 的 模拟 量 输入 、 端 子 7 和 8。 输 入 通过 
DIP 开关 S5 预 设 为 电流 或 电压 输入 。 该 输入 可 通过 p0756 [x] 进一步 设置 。p0756 的 设置 











j 作 电流 输入 。 

















见 表 6-7。 
表 6-7 p0756 的 设置 
p0756[x] 输入 功能 p0756[x] 输入 功能 
0 0 ~ 10V 4 -10- «10V 
2 0 ~ 20mA 5 -20 ~ +20mA 
3 4 -20mA 

















可 通过 参数 p0757 ~ p0760 对 模拟 量 输入 特性 曲线 定 标 。 
模拟 量 输入 的 值 可 在 10755 中 读 取 。 

6.4.4 ”模拟 量 输出 
特性 


1) 
2) 
3) 
4) 
5) 


说 明 


p4077 ~ p4080 的 比例 系数 参数 不 会 限 币 


可 设 定 的 绝对 值 输出 。 
可 通过 BI 取 反 。 

可 调整 的 滤波 时 间 。 

可 调整 的 传输 特性 曲线 。 














输出 信号 可 通过 显示 参数 ! 








LN. 























电压 值 / 电 








值 ,在 TM31 上 ,该 输出 可 

















j 作 电流 输出 。 
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6.5 数据 备份 


6.5.1 备份 非 易 失 性 存储 器 

CU320-2 和 CU310-2 具有 一 个 用 于 运行 相关 数据 的 非 易 失 性 存储 器 ， 即 МУКАМ ( Non- 
Volatile Random Access Memory) 。 此 存储 器 中 存储 了 故障 缓存 数据 、 诊 断 缓 存 数 据 和 信息 组 

在 特定 状况 下 〈 例 如 控制 单元 中 出 现 损 坏 ， 或 更 换 控 制 单元 ) ， 需 要 对 这 些 数 据 进行 备 
份 。 更 换 硬 件 后 ， 将 备份 的 数据 重新 传输 至 控制 单元 的 NVRAM。 使 用 参数 p7775 执行 这 些 
步骤; 

1) p7775 =1 用 于 将 NVRAM 数据 备份 在 存储 卡 上 。 

2) p7775 -2 用 于 将 存储 卡 上 的 NVRAM 数据 复制 到 NVRAM。 

3) p7775 =3 用 于 清除 NVRAM 中 的 数据 。 

数据 成 功 清除 后 自动 执行 上 电 。 

若 该 过 程 完成 后 ， 则 会 自动 设置 p7775 =0。 若 该 过 程 没 有 成 功 完 成 ， 则 p7775 会 显示 
相应 的 故障 值 。 更 多 有 关 故 障 值 的 详细 信息 请 见 SINAMICS 5120/150 参数 手册 。 

说 明 

修改 МУКАМ 数据 

仅 在 设置 了 脉冲 禁止 时 , 才 可 对 NVRAM 中 的 数据 执行 恢复 和 删除 。 

1. 备份 NVRAM 数据 

通过 p7775 = 1 将 独立 控制 单元 的 NVRAM 数据 保存 在 存储 卡 上 的 “...\ USER \ SI- 
NAMICS \ МУКАМ \ PMEMORY. ACX” 子 目录 下 。 存 储 卡 的 文件 夹 中 之 前 已 存在 此 名 称 的 
文件 ， 则 会 重 命名 为 “...\PMEMORY. ВАК”, 

若 控制 单元 集成 在 控制 系统 中 ，NVRAM 数据 会 被 保存 至 存储 卡 上 的 “... \ USER \ SI- 
NAMICS \ МУКАМ \ xx V PMEMORY. ACX” 子 目录 中 。 此 时 “xx” 对 应 DRIVE-CLiQ 端口 。 

在 存储 过 程 中 对 NVRAM 的 所 有 数据 进行 备份 。 

说 明 

备份 NVRAM 数据 


也 可 在 脉冲 使 能 期 间 将 МУКАМ 数据 备份 至 存储 卡 。 但 是 , 若 在 МУКАМ 数据 传输 期 间 驱 动 运 行 ,那么 备份 的 数据 
可 能 会 与 NVRAM 数据 不 一 致 。 





























2. 恢复 NVRAM 数据 

通过 p7775 = 2 将 存储 卡 上 的 МУКАМ 数据 传输 回 控制 单元 。 在 恢复 时 决定 需要 复制 哪 

执行 NVRAM 数据 恢复 的 原因 有 两 种 : 

1) 更 换 控制 单元 。 

2) 怀疑 存在 数据 错误 ， 有 针对 性 地 进行 NVRAM 数据 恢复 。 

恢复 过 程 中 控制 单元 一 般 会 先 搜索 “PMEMORY. ACX” 文件 。 若 存在 该 文件 上 且 其 校 验 
和 有 效 ， 则 会 将 其 载 人 ; 若 未 找到 “PMEMORY. ACX” 文件 ， 则 控制 单元 会 寻找 “PMEM- 
ORY. BAK” 文 件 作为 替代 ， 并 在 其 校 验 和 有 效 的 情况 下 执行 载 和 人 。 

更 换 控制 单元 : SINAMICS 会 根据 控制 单元 序列 号 的 变化 识别 出 控制 单元 的 更 换 。 上 电 
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后 首先 清除 控制 单元 的 NVRAM。 之 后 载 人 新 的 NVRAM 数据 。 

МУКАМ 恢复 : 通过 设置 p7775 =2 对 所 存储 的 МУКАМ 数据 进行 有 针对 性 的 恢复 。 先 将 
МУКАМ 的 原始 文件 删除 。 若 存在 “PMEMORY. ACX” 文件 且 其 校 验 和 有 效 ， 则 会 将 其 载 人 
NVRAM。 

以 下 数据 不 会 重新 恢复 : 

1) 控制 单元 运行 计数 器 。 

2) 控制 单元 温度 。 

3) 安全 日 志 。 

4) 朋 演 时 的 诊断 数据 。 

3. 删除 МУКАМ 数据 

通过 p7775 =3 删除 NVRAM 数据 。 

此 时 以 下 数据 不 会 被 删除 : 

1) 控制 单元 运行 计数 器 。 

2) 控制 单元 温度 。 

3) 安全 日 志 。 

4) 朋 尝 时 的 诊断 数据 。 

说 明 

NVRAM 和 专 有 技术 保护 

参数 p7775 受 专 有 技术 保护 和 写 保护 。 若 需 在 保护 机 制 激活 的 情况 下 读 取 此 参数 ,必须 将 p7775 添加 到 例外 列表 中 。 








说 日 

在 写 保护 激活 时 ,只 能 由 上 级 控制 系统 通过 循环 通信 对 p7775 进行 赋值 。 

故障 缓存 、 诊 断 缓存 和 信息 缓存 的 更 多 相关 信息 请 见 SINAMICS 5120 调试 手册 。 
6.5.2 存储 卡 的 宛 余 数据 备份 

“CF 上 宛 余数 据 备份 “、“ 通 过 网 络 服务 器 下 载 固件 ”与 远程 访问 相 结 合 可 在 连接 中 断 
或 断 电 时 再 次 对 设备 进行 安全 访问 。 

固件 版 本 V4. 6 以 上 的 存储 卡 除 了 正常 的 工作 区 外 还 有 一 个 备份 区 。CU 起 动 时 ， 在 该 
备份 区 中 可 进行 重要 数据 备份 ， 这 样 就 能 确保 在 进行 存储 卡 上 的 数据 更 新 时 即使 断 电 也 不 会 
丢失 数据 。 只 有 “系统 ”级 权限 才能 访问 该 备份 多 。“ 用户 ”级 权限 无 法 看 到 该 分 区 。 

如 果 系 统 识别 出 存储 卡 上 文件 系统 有 损坏 ， 系 统 会 在 下 次 CU 起 动 时 从 备份 区 中 恢复 工 
作 区 中 的 数据 。 这 时 会 输出 故障 信息 “F01072， 从 备份 数据 中 恢复 存储 卡 ”。 数 据 恢复 过 程 
会 通过 LED (固件 下 载 ) 显示 ， 该 过 程 通常 持续 1min。 

起 动 时 ， 将 修改 的 项 目 数 据 复制 到 备份 区 这 一 过 程 持续 时 间 较 得。 在 工作 区 进行 写 人 过 
Тел (ЛИ. RAM to ROM) 系统 会 自动 识别 是 否 需 要 在 备份 区 进行 备份 复制 更 新 并 输出 信 
息 “A01073: 需要 上 电 ， 以 进行 存储 卡 上 的 备份 复制 ”。 在 该 情况 下 执行 控制 单元 上 电 或 硬 
件 复 位 (通过 p0972 ) 。 

固件 版 本 V4.6 以 上 带 存储 卡 的 控制 单元 在 首次 起 动 时 会 进行 全 面 的 数据 备份 。 该 数据 
备份 过 程 通常 只 需要 lmin 并 通过 LED (固件 下 载 ) 显示 。 在 固件 升级 或 通过 读 卡 器 进行 存 
储 卡 补丁 修补 (V4.6 以上) 时 也 会 进行 一 次 这 样 的 数据 备份 。 
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说 明 
最 低 需 求 

在 旧 的 固件 版 本 上 (例如 ;V4.5, 带 存储 卡 ) 不 能 使 用 该 特性 。 如 果 和 希望 自动 进行 备份 复制 ,需要 满足 以 下 前 提 条 件 : 
1) 带 正确 功能 版 本 的 控制 单元 (参见 “ 读 取 功能 版 本 ”) 。 

2) 固件 版 本 V4. 6 原装 存储 卡 。 
























































说 明 
通过 网 络 服务 器 进行 固件 下 载 时 的 特殊 性 
特殊 情况 下 ,在 通过 网 络 服务 器 进行 固件 下 载 时 也 可 以 使 用 旧 的 固件 版 本 ,但 是 这 不 能 确保 电源 掉 电 安 全 性 。 
读 取 功能 版 本 
表 6-8 中 列 出 了 每 个 控制 单元 进行 “存储 卡 上 元 余数 据 备 份 ”所 需要 的 功能 版 本 ， 从 
控制 单元 的 铭牌 上 可 获取 相关 数据 
表 6-8 控制 单元 数据 备份 所 需 的 功能 版 本 






































控制 单元 功能 版 本 (PRODIS 版 本 ) 控制 单元 功能 版 本 (PRODIS 版 本 ) 
CU310-2 DP >E CU320-2 DP >G 
CU310-2 PN >E CU320-2 PN >D 














6.6 DRIVE-CLiQ 拓扑 结构 的 说 明 


在 SINAMICS 中 ，DRIVE-CLiQ (Drive Component Link with 10) 是 连接 SINAMICS 不 同 
组 件 的 通信 系统 ， 这 些 组件 有 : 控制 单元 、 整 流 装 置 、 逆 变 单元 、 电 动机 和 编码 器 。 拓 扑 结 
构 指 的 是 DRIVE- CLiQ 电缆 的 连接 树 形 图 。 每 个 组 件 起 动 时 ， 都 会 分 配 到 一 个 组 件 号 。 

DRIVE-CLiQ 具备 以 下 属性 : 

1) 通过 控制 单元 自动 识别 组 件 。 

2) 所 有 组 件 具 有 统一 的 接口 。 

3) 可 对 组 件 进行 诊断 。 

4) 可 对 组 件 进行 维护 。 

І. 电子 铭牌 

电子 铭牌 包含 以 下 数据 : 

1) 组 件 类 型 ， 例 如 : SMC20。 

2) 订货 号 ， 例 如 : 6SL3055-0AA0-5BAO, 

3) 制造 商 ， 例 如 : 西门 子 。 

4) 硬件 版 本 ,例如 A, 

5) 序列 号 ， 例 如 : T-PD3005049, 

6) 技术 数据 ， 例 如 : 额定 电流 。 

2. 实际 拓扑 结构 

实际 拓扑 结构 对 应 实际 的 DRIVE- CLiQ 连接 树 形 图 。 

在 驱动 系统 的 组 件 起 动 时 ，DRIVE-CLiQ 会 自动 识别 实际 拓扑 结构 。 

3. 设 定 拓扑 结构 

设 定 拓扑 结构 保存 在 控制 单元 的 CF 卡 上 ， 在 控制 单元 起 动 时 会 和 实际 拓扑 结构 相 
比较 。 

有 两 种 方式 可 以 定义 设 定 拓扑 结构 ， 并 将 它 保存 到 СЕ КЕ: 
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1) 通过 STARTER， 创 建设 置 并 载 入 到 驱动 装置 中 。 

2250 с. 并 将 设 定 拓扑 结构 写 人 到 存储 卡 上 。 

4. 上 电 时 的 拓扑 结构 比较 

拓扑 结构 比较 可 以 防止 组 件 被 错误 的 控制 /检测 ， 例 如 : 驱动 1 和 2。 

在 驱动 系统 起 动 时 ， 控 制 单元 会 比较 存储 卡 中 保存 的 设 定 拓扑 结构 和 识别 出 的 实际 拓扑 
结构 、 电 子 铭牌 。 

通过 参数 p9906 可 以 为 一 个 控制 单元 上 的 所 有 组 件 设 定 电子 铭牌 的 比较 方式 。 也 可 以 通 
过 p9908 或 右 击 STARTER 中 的 拓扑 结构 视图 ， 单 独 修改 每 个 组 件 的 比较 方式 。 默 认 设置 中 
会 比较 电子 铭牌 的 所 有 数据 。 

设 定 和 实际 拓扑 结构 中 数据 的 比较 范围 取决 于 p9906/9908 的 设置 : 

1) p9906/p9908 =0 组 件 类 型 、 订 货号 、 制 造 商 、 序 列 号 。 

2) p9906/p9908 =1 组 件 类 型 、 订 货号 。 

3) p9906/p9908 =2 组 件 类 型 。 

4) p9906/p9908 =3 组 件 类 别 ， 例 如 : 编码 器 模块 或 逆 变 单元 。 

说 日 

不 受 监控 。 这 些 组 件 的 更 换 会 自动 接收 ,不 会 加 以 显示 。 

进行 DRIVE-CLiQ 组 件 的 布线 时 须 遵 循 特定 规则 。 其 中 可 区 分 为 强制 性 遵循 DRIVE- 
CLiQ 规则 和 建议 性 遵循 DRIVE- CLiQ 规则 ， 这 样 便 不 必 再 对 STARTER 中 离线 创建 的 拓扑 结 
构 进行 修改 。 

DRIVE-CLiQ 组 件 的 最 大 数量 以 及 布线 方式 取决 于 以 下 系数 : 

1) 约束 性 DRIVE-CLiQ 布线 规则 。 

2) 所 激活 驱动 的 数量 和 类 型 以 及 相应 控制 单元 的 功能 。 

3) 相应 控制 单元 的 计算 效率 。 

4) 所 设置 的 处 理 周期 和 通信 周期 。 

如 果实 际 的 拓扑 与 在 STARTER 离线 模式 下 创建 的 拓扑 不 一 致 ， 则 应 在 下 载 前 对 离线 拓 
扑 进行 调整 。 
6.6.1 在 调试 工具 STARTER 中 修改 离线 拓扑 

设备 拓扑 可 以 在 STARTER 中 通过 移动 拓扑 树 中 的 组 件 来 进行 修改 〈 拖 放 ) 。 

拓扑 树 选 项 如 图 6-9 所 示 。 

示例 : 修改 DRIVE-CLiQ 拓扑 

1) 选中 DRIVE-CLiQ 组 件 。 

DRIVE-CLiQ 组 件 如 图 6-10 所 示 。 
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图 6-9 拓扑 树 选项 图 6-10 DRIVE-CLiQ 组 件 
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2) 按 住 鼠 标 键 将 组 件 拖 动 到 需要 的 DRIVE- СПО 接口 处 ， 松 开 鼠 标 。 
调整 DRIVE-CLiQ 组 件 如 图 6-11 所 示 。 

调试 工具 STARTER 中 的 拓扑 已 经 修改 。 

修改 后 的 拓扑 结构 如 图 6-12 所 示 。 
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图 6-11 调整 DRIVE-CLiQ 组 件 6-12 ”修改 后 的 拓扑 结构 


6. 6.2 DRIVE- CLiQ 布线 的 强制 规定 
下 列 的 布线 规定 针对 的 是 标准 周期 (矢量 230ks) 。 如 果 比 该 标准 周期 短 ， 控 制 单元 的 
计算 性 能 会 产生 其 它 限制 (使 用 选 型 工具 SIZER 进行 选 型 配置 ) 。 
说 明 
每 个 双 轴 逆 变 单元 .DMC20 , DME20, TM54F 和 CUA32 都 相当 于 两 个 DRIVE-CLiQ 节点 。 只 配置 了 一 个 驱动 的 双 轴 
道 变 单元 也 是 如 此 。 














以 下 通用 DRIVE- СТАО 布线 规定 是 强制 规定 ， 以 确保 驱动 的 安全 运行 。 

1) 控制 单元 的 一 条 DRIVE-CLiQ 支 路 上 禁止 连接 超过 14 个 DRIVE-CLiQ 节点 (例如 
12 + V/f #H + 1 个 整流 装置 +1 个 附加 模块 ) 。 

2) 一 个 控制 单元 上 禁止 连接 超过 8 个 闭 变 单元 。 双 轴 逆 变 单 元 上 ， 一 根 轴 相 当 于 一 个 
模块 (1 个 双 轴 逆 变 单元 =2 个 逆 变 单元 ) 。 特 例 : 采用 VAf 控制 时 最 多 允许 连接 12 个 逆 变 
单元 。 

3) 矢量 VX 控制 中 ， 控 制 单元 上 仅 人 允许 一 个 DRIVE- СТАО 口 连接 超过 4 个 节点 。 

4) 组 件 禁 止 环形 布线 。 

5) 组 件 禁止 重复 布线 。 

示例 : 控制 单元 DRIVE-CLiQ 接口 X103 上 的 DRIVE-CLiQ 支 路 如 图 6-13 所 示 。 
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双 布线 
图 6-13 >J; 控制 单元 DRIVE-CLiQ 接口 X103 上 的 DRIVE- СТО 支 路 
6) 拓扑 结构 中 禁止 接 和 人 类 型 未 知 的 DRIVE- СПО 组 件 。 
以 下 标准 用 于 界定 未 知 类 型 : 
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一 组 件 特性 不 可 用 ; 

一 未 定义 驱动 对 象 ; 

一 未 将 组 件 指定 给 已 知 驱 动 对 象 (DO), 

7) 在 包含 一 个 CU Link 以 及 DRIVE-CLiQ 连接 的 拓扑 结构 中 ， 只 有 一 个 控制 单元 允许 
用 作 CU Link 主 站 /DRIVE- CLIQ 主 站 。 

8) 若 检测 到 一 个 CU Link 连接 ， 则 DRIVE- CLiQ 基本 周期 0 (10110 [0]) 会 被 设置 为 
125$us， 并 被 指定 给 该 DRIVE-CLiQ 接口 。 

9) 针对 书本 型 组 件 : 

一 在 矢量 VAf 控制 运行 中 ， 控 制 单元 上 只 人 允许 连接 一 个 整流 装置 ; 

一 在 矢量 控制 方式 中 ， 一 个 整流 装置 和 者 干 送 变 单元 必须 连接 到 不 同 的 DRIVE- CLiQ Ж 
路 上 ; 

一 使 用 书本 型 组 件 时 ， 禁 止 并 联 整流 装置 或 逆 变 单元 。 

10) 针对 装机 装 柜 型 组 件 ， 整 流 装置 (基本 型 、 有 源 整流 、 回 馈 整 流 ) ОЛИ 
须 连 接 到 分 离 的 DRIVE- CLiQ XKE, 

11) 针对 装机 装 柜 型 功率 单元 的 并 联运 行 : 

一 只 在 矢量 控制 和 VXf 控 制 中 允许 并 联 整流 装置 或 者 并 联 逆 变 单元 ; 

一 一 条 并 联 回路 内 禁止 连接 超过 4 个 整流 装置 ; 

一 一 条 并 联 回路 内 禁止 连接 超过 4 个 逆 变 单元 ; 

只 允许 一 条 逆 变 单元 并 联 回路 ， 它 在 拓扑 结构 中 只 有 一 个 驱动 对 象 。 

12) 并 联 逆 变 单元 时 ， 每 个 逆 变 单元 仅 允 许配 备 一 个 集成 DRIVE-CLiQ 接口 (SI- 
NAMICS 集成 编码 器 模块 ) 。 

13) 并 联 时 禁止 在 不 同 的 电动 机 间 进 行 切换 。 

14) 针对 不 同 整流 装置 的 混用 或 不 同 逆 变 单元 的 混用 : 

一 一 条 并 联 回 路 中 禁止 连接 性 能 不 同 的 整流 装置 或 逆 变 单元 ，; 

一 装机 装 柜 型 整流 装置 允许 有 两 条 并 联 回 路 ， 用 于 回馈 整流 装置 和 基本 整流 装置 的 
ЕЈ; 

一 禁止 采用 以 下 整流 装置 组 合 : 

有 源 整流 装置 (ALM) + 基本 整流 装置 (BLM); 

有 源 整流 装置 (ALM) + 回馈 整流 装置 (SLM) 。 

15) 针对 不 同 结构 类 型 的 混用 ，DRIVE-CLiQ 支 路 上 小 功率 单元 (400V; »250kW) 和 
大 功率 单元 (500 ~ 690У) 的 混用 会 因 脉冲 频率 调整 导致 电流 降 容 。 所 以 装机 装 柜 型 道 变 单 
元 和 书本 型 逆 变 单元 必须 连接 到 不 同 的 DRIVE-CLiQ 支 路 上 。 

16) 针对 不 同 控制 模式 的 混用 ， 人 允许 混合 使 用 矢量 控制 和 V/Af 控制 。 

17) 针对 不 同 控制 周期 的 混用 ， 人 允许 采用 250hs 的 矢量 周期 + 500и 的 矢量 周期 的 
组 合 。 

18) 针对 带电 压 监 控 模 块 (VSM) 的 运行 : 

一 当 电 源 功 能 模块 激活 时 ， 可 以 在 整流 装置 上 连接 第 二 个 或 第 三 个 电压 监控 模块 
(VSM); 

一 VSM 必须 连接 到 相应 整流 装置 或 逆 变 单元 的 空置 DRIVE-CLiQ 接口 上 (以 支持 VSM 
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的 自动 分 配 ) 。 

19) 最 多 可 连接 24 个 驱动 对 象 (Drive Objects = DOs) 。 

20) CU320-2 上 最 多 可 连接 16 个 端子 模块 。 
ik. 车 连接 了 TM15、TM31、TM54F 或 TM41， 则 必须 减少 相连 标准 轴 的 数量 。 

21) 控制 单元 CU310-2 上 最 多 可 连接 8 个 类 型 为 TM15Base 和 TM31 的 端子 模块 。 

22) 控制 单元 CU310-2 上 最 多 可 连接 3 个 类 型 为 TM15 、TMI17 或 TM41 的 端子 模块 。 

23) 使 用 TM31 时 的 周期 时 间 : 时 间 片 为 2ms 时 ， 最 多 可 连接 3 个 端子 模块 TM31。 

24) DRIVE-CLiQ 文 路 上 所 有 组 件 的 通信 基本 周期 (p0115 [0] 和 p4099) 必须 可 以 相 
互 整除 ， 最 小 通信 基本 周期 为 12Shs。 

25) 矢量 控制 中 驱动 对 象 的 最 快 采样 时 间 如 下 : 

—Ti 2250ps; 矢量 控制 中 最 多 3 个 驱动 对 象 ; 

一 Ti -400us; 矢量 控制 中 最 多 5 个 驱动 对 象 ; 

一 Ti = 500: 矢量 控制 中 最 多 6 个 驱动 对 象 。 

26) V/Af 控制 中 驱动 对 象 的 最 快 采样 时 间 如 下 : 

Ті =500ps: V/Af 控制 中 最 多 12 个 驱动 对 象 。 

27) 控制 单元 CU320-2 一 条 DRIVE- СТАО 支 路 上 可 连接 的 DRIVE- СТАО 节点 的 最 大 数量 
取决 于 DRIVE-CLiQ 支 路 的 基本 周期 : 

一 电流 控制 器 周期 为 125us 时 最 多 允许 连接 14 个 DRIVE-CLiQ 节点 ; 

一 电流 控制 器 周期 为 230ks 时 最 多 允许 连接 20 个 DRIVE-CLiQ 市 点 ; 

一 电流 控制 器 周期 为 500ks 时 最 多 允许 连接 30 个 DRIVE-CLiQ 节点 。 

28) 控制 单元 CU310-2 一 条 DRIVE-CLiQ 支 路 上 可 连接 的 DRIVE-CLiQ 节点 的 最 大 数量 
取决 于 DRIVE-CLiQ 支 路 的 基本 周期 : 电流 控制 器 周期 为 125ps 时 最 多 允许 连接 8 个 
DRIVE- CLIQ 节点 。 

29) 知 在 一 个 驱动 对 象 上 须 更 改 电 流 控制 器 采样 时 间 Ti， 而 更 改 值 又 与 同一 条 DRIVE- 
CLiQ 支 路 上 其 它 驱动 对 象 采样 时 间 不 匹配 ， 则 可 采用 以 下 解决 方案 : 

一 将 经 过 修改 的 驱动 对 象 插入 到 一 条 单独 的 DRIVE- CLiQ 支 路 中 ; 

一 同时 修改 电流 控制 器 采样 时 间 以 及 其 它 驱动 对 象 输入 /输出 的 采样 时 间 ， 使 其 与 修改 
过 的 采样 时 间 匹 配 。 

30) 使 用 TM54F 时 的 规定 : 

一 TM54F 必须 通过 DRIVE- CLiQ 直接 连接 到 控制 单元 上 ; 

一 一 个 控制 单元 只 能 连接 一 个 TM54F; 

一 在 TM54F 上 可 以 连接 更 多 的 DRIVE-CLiQ 节点 ， 例 如 : 编码 器 模块 SM 或 端子 模块 
TM， 但 是 不 能 连接 更 多 的 TM54F 模块 ; 

一 在 使 用 控制 单元 CU310-2 时 ，TM54F 不 允许 连接 到 功率 模块 所 在 的 DRIVE-CLiQ x 
路 上 ，TM54F 只 能 连接 到 控制 单元 上 唯一 的 DRIVE-CLiQ 插口 X100 E, 

31) 一 条 DRIVE-CLiQ 支 路 上 禁止 运行 超过 4 个 带 扩 展 安全 集成 功能 的 道 变 单元 ( 仪 针 
XI Ti 2125ps), ТЕ DRIVE-CLiQ 文 路 上 禁止 连接 其 它 DRIVE- CLiQ 组 件 。 

32) 若 一 根 轴 只 有 一 个 编码 器 ， 且 该 轴 激 活 了 安全 集成 功能 ， 则 此 编码 器 只 可 连接 至 
逆 变 单元 或 集线器 模块 DMC20, 
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33) 针对 控制 单元 CX/NX 模块 上 DRIVE-CLiQ 接口 ， 连 接 至 控制 单元 的 接口 由 CX/NX 
的 总 线 地 址 得 出 : 

(10—X100, 11—XIOI, 12—X102, 13—X103, 14—X104, 15—X105) 。 

34) 禁止 混用 SIMOTION 主 站 控制 单元 和 SINUMERIK 从 站 控制 单元 。 

35) 禁止 混用 SINUMERIK 主 站 控制 单元 和 SIMOTION 从 站 控制 单元 。 

36) 对 于 控制 单元 CU310-2: 

一 CU310-2 为 单 轴 控 制 模 块 ， 插 装 在 功率 模块 PM340 E; 

一 连接 装机 装 柜 型 功率 模块 通过 DRIVE-CLiQ 接口 X100; 

一 不 管 是 在 插 装 模式 中 ， 还 是 通过 DRIVE-CLiQ 接口 X100 都 可 选择 最 小 62. 5 из 的 电流 
控制 器 周期 。 

6.6.3 推荐 DRIVE-CLiQ 规则 

为 了 使 用 “自动 配置 ”功能 将 编码 器 分 配给 驱动 ， 推 荐 采用 以 下 布线 建议 : 

1) 针对 DRIVE-CLiQ 组 件 (控制 单元 除外 ): DRIVE-CLiQ 接口 Xx00 为 DRIVE-CLiQ 
输入 端 ， 其 它 DRIVE- CLiQ 接口 为 输出 端 。 

2) 单独 的 整流 装置 应 直接 连接 至 控制 单元 的 DRIVE-CLiQ 接口 X100。 

一 存在 多 个 整流 装置 时 应 采用 线性 拓扑 结构 ; 

一 若 DRIVE-CLiQ 接口 X100 不 可 用 ， 应 选择 下 一 个 编号 较 高 的 接口 。 

3) 结构 类 型 为 装机 装 柜 型 时 ， 电 流 控 制 器 周期 为 230hs 的 道 变 单元 应 连接 至 控制 单元 
的 DRIVE-CLiQ 接口 X101。 必 要 时 应 采用 线性 拓扑 结构 。 若 DRIVE- CLiQ 接口 X101 不 可 
用 ， 则 应 为 此 逆 变 单元 选择 下 一 个 编号 较 高 的 DRIVE- СПО 接口 。 

4) 结构 类 型 为 装机 装 柜 型 时 ， 电 流 控制 器 周期 为 400hs 的 逆 变 单元 应 连接 至 控制 单元 
的 DRIVE-CLiQ 接口 X102。 必 要 时 应 采用 线性 拓扑 结构 。 若 DRIVE-CLiQ 接口 X102 不 可 
用 ， 则 应 为 此 逆 变 单元 选择 下 一 个 编号 较 高 的 DRIVE- СПО 接口 。 

5) 脉冲 频率 不 同 的 装机 装 柜 型 逆 变 单元 (结构 尺寸 FX、GCX、HX、J 久 ) 应 连接 至 不 同 
的 DRIVE-CLiQ 支 路 。 

6) 装机 装 柜 型 逆 变 单元 和 装机 装 柜 型 整流 装置 应 连接 至 不 同 的 DRIVE- CLiQ 文 路 。 

7) 接口 组 件 (例如 端子 模块 TM) 应 以 线性 拓扑 连接 至 控制 单元 的 DRIVE-CLiQ 接口 
X103。 若 DRIVE-CLiQ 接口 X103 不 可 用 ， 则 可 以 为 接口 组 件 选择 任意 一 个 空置 的 DRIVE- 
CLiQ 接口 。 

8) 双 轴 道 变 单元 首 个 驱动 的 电动 机 编码 器 应 连接 至 相应 的 DRIVE-CLiQ 接口 X202, 

9) 双 轴 逆 变 单元 第 二 个 驱动 的 电动 机 编码 器 应 连接 至 相应 的 DRIVE- CLiQ 接口 X203。 

10) 电动 机 编码 器 应 连接 至 相应 道 变 单元 。 
通过 DRIVE-CLiQ 连接 电动 机 编码 器 : 

一 书本 型 单 轴 逆 变 单元 连接 至 端子 X202; 

一 书本 型 双 轴 道 变 单元 ， 电 动机 ХІ 连接 至 端子 X202， 电 动机 X2 连接 至 端子 X203; 

一 装机 装 柜 型 单 轴 逆 变 单元 连接 至 端子 X402 ; 

一 配备 CUA31 的 模块 型 功率 模块 : 编码 器 连接 至 端子 X202; 

一 配备 CU310-2 的 模块 型 功率 模块 : 编码 器 连接 至 端子 X100， 或 通过 TM31 连接 
至 X501 ; 
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装 柜 型 功率 模块 连接 至 端子 X402, 
说 明 
自动 分 配额 外 的 编码 器 
如 果 在 逆 变 单元 上 连接 了 一 个 额外 的 编码 器 , 则 应 将 它 作为 编码 器 2 自动 分 配给 该 驱动 。 











11) 应 尽 可 能 对 称 地 对 DRIVE- CLiQ 接口 进行 布线 。 

示例 : 需要 连接 S 个 DRIVE-CLiQ 节点 时 ,不 要 将 其 批量 连接 至 控制 单元 的 一 个 
DRIVE- CLiQ 接口 ， 而 是 连接 至 4 个 DRIVE- CLiQ 接口 ， 即 每 个 DRIVE- CLiQ 接口 连接 2 个 
节点 。 

12) 控制 单元 的 DRIVE- СТАО 电缆 应 连接 至 第 一 个 书本 型 功率 单元 的 DRIVE-CLiQ 接口 
X200， 或 第 一 个 装机 装 柜 型 功率 单元 的 接口 X400, 

13) 功率 单元 间 的 DRIVE-CLIQ 电缆 应 从 DRIVE-CLiQ 接口 X201 连接 到 下 一 个 组 件 的 
接口 X200 上 ， 或 者 从 X401 连接 到 X400 上 。 

14) 带 有 CUA31 的 功率 模块 应 连接 到 DRIVE-CLiQ 支 路 的 末端 。DRIVE- CLiQ 支 路 示例 
如 图 6-14 所 示 。 
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6-14 DRIVE-CLiQ 支 路 示例 


15) 在 一 条 DRIVE-CLiQ 支 路 中 ,组 件 的 一 个 空置 DRIVE- СПО 接口 上 始终 只 能 连接 一 
个 终端 节点 ， 例 如 编码 器 模块 或 端子 模块 ， 此 时 不 再 继续 连接 额外 的 组 件 。 

16) 如 果 可 能 ， 请 不 要 将 端子 模块 和 直接 测量 系统 的 编码 器 模块 连接 到 首 变 单元 的 
DRIVE-CLiQ 文 路 上 ， 而 是 连接 至 控制 单元 的 空置 DRIVE- CLiQ 接口 。 

提示 : 采用 星 形 连接 时 无 此 限制 。 

17) TM54F 不 应 与 道 变 单元 在 一 条 DRIVE-CLiQ 支 路 上 运行 。 

18) 端子 模块 TM15、TM17 和 TM41 的 采样 周期 比 TM31 和 TM54F 短 。 因 此 应 将 这 两 个 
端子 模块 组 连接 在 不 同 的 DRIVE- CLiQ 支 路 上 。 

19) 若 混用 伺服 控制 和 矢量 VA 控制 ， 则 逆 变 单元 应 连接 至 不 同 的 DRIVE- СПО 文 路 在 
双 轴 逆 变 单元 上 不 允许 混用 控制 方式 。 

20) 电压 监控 模块 (VSM) 应 连接 至 整流 装置 的 DRIVE-CLiQ 接口 X202 (书本 型 ) 或 
X402 (装机 装 柜 型 ) 。 若 DRIVE- CLiQ 接口 X202/X402 不 可 用 ， 则 应 在 整流 装置 上 选择 一 个 
空置 DRIVE- CLiQ 接口 。 

书本 型 和 装机 装 柜 型 组 件 带 有 VSM 的 拓扑 示例 如 图 6-15 所 示 。 

6.6.4 拓扑 示例 : 采用 矢量 控制 的 驱动 
示例 
驱动 组 中 包含 3 个 脉冲 频率 相同 的 装机 装 柜 型 逆 变 单元 ， 或 3 个 采用 矢量 控制 的 书本 型 
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Ё 6-15 书本 型 和 装机 装 柜 型 组 件 带 有 VSM 的 拓扑 示例 
逆 变 单元 。 
脉冲 频率 相同 的 装机 装 柜 型 送 变 单元 ， 或 采用 矢量 控制 的 书本 型 逆 变 单元 可 连接 在 控制 
单元 的 一 个 DRIVE- CLiQ 接口 上 。 
图 6-16 所 显示 的 是 将 3 个 逆 变 单元 连接 至 DRIVE-CLiQ 接口 X101 的 方案 。 


说 明 
在 调试 工具 STARTER 中 自动 创建 的 离线 拓扑 ( 如果 该 拓扑 已 经 进行 了 布线 ) 必须 手动 进行 修改 。 
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° 一 一 -功率 
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6-16 脉冲 频率 相同 的 驱动 组 ( 装机 装 柜 型 ) 


由 4 个 脉冲 频率 不 同 的 装机 装 柜 型 逆 变 单元 组 成 的 驱动 组 

脉冲 频率 不 同 的 道 变 单元 最 好 连接 至 控制 单元 上 的 不 同 的 DRIVE-CLiQ 支 路 上 ， 当 然 也 
可 以 连接 到 相同 的 DRIVE-CLiQ XE, 

在 图 6-17 中 ， 两 个 道 变 单元 (400V， 功 率 <250kW， 脉 冲 频率 2kHz) 连接 在 X101 接口 
上 ， 男 外 两 个 逆 变 单元 (400V， 功 率 >250kW ， 脉 冲 频率 1. 25kHz) 连接 在 X102 接口 上 。 








说 明 
在 调试 工具 STARTER 中 自动 创建 的 离线 拓扑 ( 如 果 该 拓扑 已 经 进行 了 布线 ) 必 须 手 动 进行 修改 。 
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о 一 一 -功率 
图 6-17 脉冲 频率 不 同 的 驱动 组 (装机 装 柜 型 ) 


6.6.5 拓扑 示例 : 采用 矢量 控制 的 并 联 道 变 单元 

相同 类 型 的 两 个 并 联 装机 型 的 整流 装置 和 逆 变 单元 组 成 的 驱动 组 

相同 类 型 的 并 联 装 机 装 柜 型 整流 装置 和 装机 装 械 型 道 变 单元 可 分 别 连 接 在 控制 单元 的 一 
个 DRIVE-CLiQ 插口 上 。 

在 图 6-18 中 ， 两 个 有 源 整 流 装 置 和 两 个 逆 变 单元 分 别 连 接 在 插口 X100 和 X101 上 。 

有 关 并 联 的 其 它 信息 请 参见 SINAMICS S120 功能 手册 中 “功率 单元 的 并 联 ” 一 章 。 

说 日 

s 试 工具 STARTER 中 自动 创建 的 离线 拓扑 ( 如 果 该 拓扑 已 经 进行 了 布线 ) 必须 手动 进行 修改 。 
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图 6-18 由 并 联 的 装机 装 柜 型 功率 单元 组 成 的 驱动 组 
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6.6.6 拓扑 示例 : 功率 模块 
1. 模块 型 
模块 型 功率 模块 构成 的 驱动 系统 如 图 6-19 所 示 。 


DRIVE-CLiQ DRIVE-CLiQ 






Power Module 340 


Power Module 340 


Blocksize Blocksize 

















6-19 ”模块 型 功率 模块 构成 的 驱动 系统 


2. 装机 装 柜 型 
装机 装 柜 型 功率 模块 构成 的 驱动 系统 如 图 6-20 所 示 。 


DRIVE-CLiQ 








m 
X100 


Control 
Unit 


Power Module Chassis 


Hx 











图 6-20 ”装机 装 柜 型 功率 模块 构成 的 驱动 系统 


6.6.7 拓扑 示例 : 采用 VA 控制 (矢量 控制 ) 的 驱动 
图 6-21 显示 了 控制 单元 能 控制 的 矢量 VX 驱动 和 附加 组 件 的 最 大 数量 。 各 组 件 的 采样 
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时 间 为 : 
1) 有 源 整 流 装 置 : p0115 [0] =250hs。 
2) HÆRE: р0115 [0] =500us。 
端子 模块 /端子 板 p4099 =2ms。 






































ALM - 调节 型 电源 模块 
SMM – 单 轴 电动 机 模块 
TMx —TM31.TM15DI/DO 





























图 6-21 V/Af 控制 中 矢量 驱动 系统 的 拓扑 示例 


6.7 通过 BOP20 设 定 参数 


6.7.1 BOP20 概述 
使 用 BOP20 (Basic Operator Panel 20) 能 够 在 调试 时 投 切 驱动 以 及 显示 和 修改 参数 。 可 
以 诊断 并 应 答 故 障 。 i 
BOP20 是 般 入 到 控制 单元 中 的 ,为 此 必须 将 空 盖 板 移 除 
(有 关 安 装 的 其 它 说 明 请 见 SINAMICS S120 控制 单元 和 扩展 系统 
组 件 手 册 ) 。 
1. 显示 屏 与 按键 
显示 屏 与 按键 一 览 如 图 6-22 所 示 。 
2. 显示 信息 
显示 信息 含义 见 表 6-9。 В 6-22 muB и 






























































表 6-9 显示 信息 含义 

显示 5 X 
这 里 显示 ВОР 激活 的 驱动 对 象 
显示 与 按键 操作 始终 是 针对 该 驱动 对 象 
当 驱 动 组 中 至 少 有 一 个 驱动 的 状态 为 RUN( 运行 中 ) 时 ,显示 

也 可 以 通过 各 驱动 的 位 r0899. 2 来 显示 RUN 

在 此 区 域 中 显示 以 下 内 容 : 

* 超过 6 个 数字 :存在 但 没有 显示 的 字符 
(例如 :22? 一 右边 有 2 个 字符 没有 显示 ,“L1” 一 左边 有 1 个 字符 没有 显示 ) 
右上 2 位 ° 故障 :选择 /显示 其 它 有 故障 的 驱动 
° BICO 输入 的 标识 (bi,ci) 
e BICO 输出 的 标识 (bo ,co) 
° 与 男 一 个 驱动 对 象 (与 当前 激活 的 驱动 对 象 不 同 ) 进 行 BICO 互联 连接 的 源 对 象 


m 





左上 2 位 








RUN 
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(Ж) 
显示 E X 
S 在 至 少 有 一 个 参数 被 修改 并 且 参 数值 还 未 保存 进 非 易 失 存储 器 中 时 , 显示 
P 当 参 数值 在 按 下 P 按键 之 后 才 会 生效 时 ,显示 
C 在 至 少 有 一 个 参数 被 修改 并 且 用 于 一 致 性 数据 管理 的 计算 尚未 起 动 时 , 显示 
下 方 ,6 位 显示 ,如 参数 索引、 故障 和 报警 





3. 按键 信息 
按键 信息 见 表 6-10。 


356-10 ”按键 信息 












































按键 名 称 £ X 
ON 收 到 BOP“ONZOFF1” 指 令 以 投入 驱动 
BO 10019. 0 用 该 键 设置 
收 到 BOP“*ON/OFF1”,“OFF2” 或 “OFF3” 指 令 以 切除 驱动 
按 住 该 键 会 同时 复位 BO 10019.0,.1 和 .2。 松 开 该 键 后 ,BO (0019.1 和 .2 会 重新 设 为 
“1” 信 号 
O n т. 
可 以 通过 BICO 参数 设置 来 定义 这 些 按键 的 有 效 性 (比如 :可 通过 这 些 按键 同时 控制 现 有 
的 全 部 轴 ) 
该 按键 的 含义 取决 于 当前 的 显示 
功能 提示 : 
可 以 通过 BICO 参数 设置 来 定义 这 些 按 键 是 否 能 在 发 生 故 障 时 进行 有 效应 答 
参数 该 按键 的 含义 取决 于 当前 的 显示 
如 果 按 住 该 键 3s ,将 执行 功能 “从 RAM 向 ROM 复制 "。“S” 从 ВОР 显示 屏 中 消失 
AJ ' 
按键 的 含义 与 当前 的 显示 相关 ,用 来 增加 或 减 小 数值 
w) > 


4. BOP20 的 功能 
BOP20 的 功能 见 表 6-11, 


表 6-11 ВОР20 的 功能 






















































































Z Ж LEE: 
背光 可 以 通过 p0007 进行 设置 ; 当 未 使 用 ВОР 超过 设 定 的 时 间 后 ,背光 自动 炸 丈 
切换 到 激活 的 驱动 ТЕ ВОР 上 通过 p0008 或 者 通过 按键 <FN” 和 "向 上 箭头 ”选择 有 效 驱动 对 象 
单位 单位 不 在 BOP 上 显示 
访问 级 通过 p0003 设置 ВОР 的 访问 级 。 访 问 级 越 高 ,可 通过 ВОР 选择 的 参数 就 越 多 
参数 过 滤器 通过 p0004 中 的 参数 过 滤器 ,可 以 根据 特定 功能 过 滤 可 用 的 参数 
选择 运行 显示 实际 值 和 设 定 值 会 显示 在 运行 显示 中 。 可 以 通过 p0006 来 设置 运行 显示 
用 户 参数 列表 通过 p0013 中 的 用 户 参 数列 表 , 可 以 选 出 需要 访问 的 参数 
可 以 对 BOP 进行 带电 插 拔 ; 

















e 按键 ON 和 OFF 有 效 时 
带电 插 拔 在 插 拔 时 ,驱动 会 停机 ;再 次 插入 ВОР 后 ,需要 重新 接 通 驱动 
e 按键 ON 和 OFF 无 效 时 

十 拔 不 会 对 驱动 有 任何 影响 
活 












































适用 于 按键 "P" 和 “FN”: 
。 在 与 其 它 键 组 合 使 用 时 ,总 要 首先 按 下 "P" 或 "PN”, 接 着 再 按 其 它 的 键 
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6.7.2 BOP20 的 显示 和 操作 

1. 特性 

1) 运行 显示 。 

2) 修改 有 效 驱 动 对 象 。 

3) 显示 /修改 参数 。 

4) 显示 /应 答 故 障 和 报警 。 

5) 通过 BOP20 控制 驱动 。 

2. 运行 显示 

可 以 通过 p0005 和 p0006 来 设置 各 个 驱动 对 象 的 运行 显示 。 通 过 运行 显示 可 以 切换 到 参 
数 显示 或 其 它 的 驱动 对 象 。 可 以 有 下 列 功能 : 

(1) 修改 有 效 驱动 对 象 

1) 按 下 按键 “FN” 和 “向 上 箭头 ”， 左 上 方 的 驱动 对 象 编号 闪烁 。 

2) 使 用 箭头 键 选 择 需要 的 驱动 对 象 。 

3) 按 “P” 键 确认 。 

(2) 参数 显示 

1) 按 下 “P” 键 。 

2) 使 用 箭头 键 选择 需要 的 参数 。 

3) 按 下 “FN” 键 ,显示 参数 “100000”。 

4) 按 下 “P” 键 ,返回 到 运行 显示 。 

3. 参数 显示 
通过 编号 在 BOP20 中 选择 参数 。 按 “P” 键 可 以 从 运行 显示 切换 到 参数 显示 。 使 用 箭头 
键 选择 参数 。 再 次 按 下 “P” 键 将 会 显示 参数 的 值 。 同 时 按 下 “FN” 键 和 一 个 箭头 键 可 以 
在 驱动 对 象 之 间 进 行 选择 。 在 参数 显示 中 按 下 “FN” 键 可 以 在 “100000” 和 上 一 个 显示 的 
参数 之 间 进 行 切 换 。 

参数 显示 如 图 6-23 所 示 。 

4. 数值 显示 

使 用 “P” 键 可 以 从 参数 显示 切换 到 数值 显示 。 在 数值 显示 中 可 以 通过 箭头 键 将 可 调 参 
数 的 值 增 大 或 减 小 。 可 以 通过 “FN” 键 选择 光标 。 数 值 显示 如 图 6-24 所 示 。 

示例 : 修改 参数 

前 提 条 件 : 相应 的 访问 级 已 设置 (本 例 中 为 p0003 23), 

示例 : 将 p0013 [4] 从 0 修改 到 300 如 图 6-25 所 示 。 

示例 ， 修改 BI 和 CI 参数 

对 于 驱动 对 象 2 的 BI p0840 [0] (OFF1)， 控 制 单元 (了 驱动 对 象 1) 的 BO 10019.0 已 
进行 了 互联 连接 。 示 例 : 修改 带 索 引 的 二 进 制 互联 参数 如 图 6-26 所 示 。 
6.7.3 故障 和 报警 的 显示 

1. 故障 的 显示 

故障 显示 如 图 6-27 所 示 。 

2. 报警 的 显示 

报警 显示 如 网 6-28 所 示 。 
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(wma 数值 显示 
参数 显示 Це (PJ: 加 Da 
P: 可 调 参数 pnnn i3 nn 加 nnn 
in: 带 索引 FLILILE IJ ШИИ LILILII 



































二 进 制 互联 参数 — 
bi: 二 进 制 互联 输入 IC ca 
bo: 二 进 制 互联 输出 С 25 
о MES 
co: 模 拟 量 互联 输出 一 一 一 一 


1) 在 参数 显示 中 按 下 “FN” 键 可 以 在 “00000” 和 上 一 个 显示 的 参数 之 间 进 行 切换 ，。 





" 8. 
1: 显 示 ерык == 
š 000) - 8 | gi 
(P) 
(P) 


























图 6-23 参数 显示 


十 进 制 数 
例如 p1521 





整数 
例如 p0210 ШЕ 


十 进 制 数 
例如 г1084 











时 间 
例如 r0969 
19h:32m:12s:123ms 












































了 HH: 十 六 进 制 数 ШЕЕ И ШЕЕ I MOE ШИИ 
OxOAOF B001 ИДИ ЕЕ ШИЕ ПИ 
[А] | 
修改 整个 数 
(v) 
[EN 交 标 Е 修改 单个 数字 
(FN) (Wr) 显示 原始 值 


图 6-24 数值 显示 
6.7.4 通过 BOP20 控制 驱动 
在 调试 时 可 以 通过 BOP20 来 控制 驱动 。 在 控制 单元 驱动 对 象 上 可 使 用 一 个 控制 字 
(10019), ， 能 实现 与 相应 的 ВІ (如 驱动 的 ) 进行 互联 连接 。 
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图 6-27 故障 显示 
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Ави 二 | 当前 有 效 的 驱动 对 象 和 另 
LIC | 一 个 驱动 对 象 的 多 个 报警 
yenerek ONOI 
按 下 任何 键 约 过 去 20s | |] | | IL LI. 
| pen 
ET 
LI 
ШЕШ ЕЕ 
ГИТТИ 
报警 会 自动 -- Jae. 
连贯 计时 EZ 
LI 
Жии 
ШИ Еи 
BDA 








图 6-28 报警 显示 


如 果 选 择 了 标准 PROFIdrive 报 文 ， 那 么 该 互联 连接 将 不 会 生效 ， 因 为 报 文 的 互联 无 法 
断 开 。BOP20 控制 字 见 表 6-12 。 


表 6-12 ВОР20 控制 字 















ШЛУ 017 





说 明 
在 调试 工具 STARTER 中 自动 创建 的 离线 拓扑 (如 果 该 拓扑 已 经 进行 了 布线 ) 必须 手动 进行 修改 。 
































6.8 通过 AOP30 设 定 参数 


6.8.1 AOP30 概述 

AOP30 ( Advanced Operator Panel 30) 高 级 操作 面板 是 SINAMICS 系列 的 一 种 输入 /输出 
设备 ， 更 适合 于 柜 门 安装 。 

高 级 操作 面板 AOP30 如 图 6-29 所 示 。 

这 种 用 户 友 好 型 的 高 级 操作 面板 
(AOP30) 是 可 选 购 的 输入 /输出 设备 ， 用 
于 调试 、 操 作 和 诊断 。 

AOP30 和 控制 单元 CU320-2 之 间 通 过 
串 行 接口 RS232 进行 PPI 协议 通信 ， 如 图 
6-30 所 示 。 f 
1. 功能 和 特点 ua m |» |• | B... 

1) 图 形 液晶 显示 器 ， 分 辩 率 为 240 х BENE: |] | ЕН 
64 像素 ， 带 背光 ， 可 以 显示 纯 文 本 格式 ， -| · |: : |-- r EB 
并 通过 状态 条 来 显示 过 程 变量 。 

2) 配 有 26 个 按键 的 薄膜 键盘 。 图 6-29 高 级 操作 面板 AOP30 
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3) 连接 DC 24V 电源 的 接口 。 


















































AOP30 CU320-2 

4) RS232 接 口 X540 X140 

s) 时 间 和 数据 存储 器 由 内 部 缓冲 电池 MRD ,、 еу __ e 
供电 。 тхр2= —3 TxD 

6) 4 + LED 显示 工作 状态 : мо D с ——Ф мом 

一 RUN (2217) 绿色 ; E 6-30 AOP30 和 控制 单元 CU320-2 的 连接 

一 ALARM (报警 ) жї; 

一 FAULT (故障 ) 红色 ; 

—LOCAL/REMOTE 绿色 。 

2. 描述 

操作 面板 用 于 : 

1) 设 定 参数 (调试 ) 。 

2) 状态 值 监控 。 

3) 控制 传动 。 

4) 诊断 故障 /报警 。 TER 

所 有 功能 都 可 以 通过 一 个 菜单 访问 。 操作 屏幕 

按 下 黄色 的 “MENU” 刍 , 便 可 以 进入 主 菜 单 ， Б 
AOP30 面板 如 图 6-31 所 示 。 访 问 功能 如 下 : esl mone 

按 下 “MENU” 键 始终 可 以 进入 屏幕 。 语言 选择 /Language selection 











按 下 “F2” 和 “F3” 键 可 以 在 主 菜单 的 各 个 菜 | 7H A Y 传动 确定 

Жоруй. [ [8 [8 Ded [8 
当 存 在 超过 一 个 的 传动 对 象 (DO) 时 ， 可 使 用 16:31  AOP30 ENE 

“F4” 刍 在 各 个 DO 之 间 切 换 。 











说 明 
AOP 复位 
如 果 AOP 无 响应 ,可 以 同时 按 下 钥匙 键 和 OFF 键 (2s 以 上 ) 然后 松 开 OFF 键 ,以 此 触发 AOP 复位 。 


3. 操作 面板 的 菜单 结构 

操作 面板 的 菜单 结构 如 图 6-32 所 示 。 
6.8.2 菜单 : 操作 屏幕 

1. 描述 

操作 屏幕 显示 了 传动 设备 的 关键 状态 值 。 在 交付 状态 下 ， 它 会 显示 传动 系统 的 运行 状 
态 、 旋 转 方向 、 时 间 以 及 用 于 持续 监控 的 传动 系统 参数 ， 其 中 4 个 以 数值 显示 ， 其 它 两 个 以 
状态 条 显示 。 

进入 操作 屏幕 的 方式 如 下 : 

在 接 通 供电 电压 并 起 动 完 成 后 ， 两 次 按 下 “MENU” 键 并 按 下 “FS” 确 定 。 

操作 屏幕 示例 如 图 6-33 、 图 6-34 所 示 。 

在 出 现 故障 时 ， 会 自动 切换 到 故障 屏幕 。 

在 LOCAL 控制 模式 下 ， 可 以 选择 进行 设 定 值 的 输入 (了 2: 设 定 值 ) 。 

用 F3“ 修 改 ” 可 以 直接 选择 “定义 操作 屏幕 ”菜单 。 
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当前 故障 *) 旧 故 障 列表 


当前 报警 ”) 
全 部 DO 
数据 组 选择 
永久 保存 参数 
Сш | L ow um 


报警 历史 报警 


传动 
sd 基本 调试 
EU] 


设备 
调试 调试 
电机 识别 
复位 风扇 
运行 时 间 
控制 
设置 
显示 
设置 





AOP 设 置 


操作 屏幕 
设置 

日 期 /时 间 

日 期 格式 


DO 名 称 
显示 方式 


复位 AOP 
设置 
软件 / 
数据 库 版 本 


电池 状态 
键盘 测试 
LED 测 试 


*) 有 关 全 部 报警 


B 
Bom АОРЗО lr 


参数 设置 锁 








*< 





6-32 ”操作 面板 的 菜单 结构 





{3:VECTOR} 操作 » 12:25:30 S (2:B. INF) 操作 

NSET- 1450.000 rpm F OUT = 50.0 Hz 

PACTV - 235.0kW U DC = 620.0 V 

N ACT[rpm] = ° 
4480.0 0% 50% 700% 6200V TLT 39.30 °C 

| ACT[Arms] 
450.0 096 5096 10096 

Й 修改 选择 参数 诊断 j 修改 ”选择 参数 诊断 

图 6-33 ”操作 屏幕 示例 ， 矢量 控制 模式 图 6-34 ”操作 屏幕 示例 : 通过 基本 整流 柜 供 电 


下 的 传动 系统 
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用 4“ 选择 参数 ”可 以 选择 操作 屏幕 中 单个 的 参数 。 用 F1“ 帮 助 +” 可 以 显示 缩写 名 
称 对 应 的 参数 号 并 可 以 调用 参数 的 描述 。 

2. 选择 “当前 传动 ” 

АОРЗО 在 控制 多 于 一 个 传动 对 象 的 设备 时 ， 所 显示 的 视图 为 “当前 传动 "。 传 动 对 象 的 
切换 既 可 以 在 操作 屏幕 中 进行 ， 也 可 以 在 主 菜单 中 
进行 。 对 应 的 功能 键 为 “传动 " 。 主 菜单 -传动 选择 


















































如 图 6-35 所 示 。 "— 
当前 传动 确定 以 下 内 容 : m | 
ы 语言 选择 /Language selection 
1) 操作 屏幕 。 帮助 A Y 确定 
" М - 
2) 故障 和 报警 的 显示 。 


3) 传动 控制 (ON, ОЕЕ,...), 

3. 设置 

在 菜单 “调试 /服务 "一 “AOP 设置 "一 “定义 操作 屏幕 ”中 可 以 根据 需要 调整 显示 形式 
和 所 显示 的 值 。 
6.8.3 菜单 : 参数 设置 

在 参数 设置 菜单 中 可 以 调整 设备 的 设置 。 

传动 系统 软件 为 模块 式 的 结构 。 各 模块 称 为 DO (“drive object”) 。 

根据 设备 的 配置 ， 在 一 个 SINAMICS S120 变频 调 速 柜 组 中 可 以 存在 以 下 DO (一 个 或 
多 个 ): 

1) CU. S; 控制 单元 的 常规 参数 (CU320), 

2) B_INF: 基本 整流 装置 。 

3) S_INF: 整流 /回馈 装置 。 

4) А МЕ; 有 源 整流 装置 。 

5) VECTOR: 在 矢量 闭环 控制 下 的 传动 装置 。 

6) SERVO; 在 伺服 闭环 控制 下 的 传动 装置 。 

7) TM31: 端子 模块 TM31。 

说 明 

功能 相同 的 参数 可 以 使 用 相同 的 参数 号 出 现在 多 个 DO 中 ( 例如; P0002) 。 


Ё 6-35 主 菜 单 -传动 选择 (“F4” 键 ) 





















































在 AOP 中 有 两 种 显示 方式 ， 可 根据 需要 选择 。 

(1) DO 选择 

在 该 显示 方式 下 ， 可 以 先 选择 一 个 DO， 然 后 就 会 只 列 出 该 DO 的 参数 (在 STARTER 的 
专家 列表 中 只 会 显示 该 DO 的 视图 ) 。 

(2) 全 部 参数 

此 时 会 列 出 设备 中 存在 的 所 有 参数 。 当 前 选中 的 参数 ( 反 色 显示 ) 所 属 的 DO 会 显示 在 
屏幕 左上 方 的 花 括号 中 。 

在 这 两 种 情况 下 ， 所 显示 参数 的 范围 取决 于 所 设置 的 访问 级 。 访 问 级 可 在 “安全 锁 ” 
菜单 中 设置 ， 通 过 按 下 “钥匙 键 ” 打 开 该 菜单 。 

访问 级 1 和 2 的 参数 足以 满足 简单 的 应 用 。 
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在 访问 级 3“ 专 家 级 ”中 ， 可 以 通过 BICO 参数 的 互 连 改变 功能 的 结构 。 
在 “数据 组 选择 ”菜单 中 ， 可 以 选择 操作 面 
板 当 前 显示 的 数据 组 。 
















数据 组 选择 











== 




















Hid ВН T 6k Rp k NI (nose cac 
с, d, m, e, p 表示。 电机 数据 组 m: [9] [9] 
当 修改 数据 组 参数 时 ， 会 切换 到 数据 组 选择 | wm 、 w. Qm 
屏幕 。 ГР] 
EHE EN ENS A 
数据 组 选择 如 图 6-36 所 示 。 
操作 屏幕 的 说 明 : 图 6-36 数据 组 选择 











D) 在 “最 大 ”下 显示 可 在 传动 系统 中 设置 和 选择 的 数据 组 的 最 大 数量 。 
2) 在 “传动 ”下 显示 传动 系统 中 当前 有 效 的 数据 组 。 
3) 在 “AOP” 下 显示 操作 面板 中 当前 所 显示 的 数据 组 。 
说 明 
永久 保存 参数 
通过 操作 面板 更 改 参 数 时 , 即 在 参数 编辑 器 中 按 下 “确定 ”时 ,新 输入 的 值 会 首先 保存 到 变频 器 易 失 存储 器 ( RAM) 
中 。 在 永久 保存 前 ,AOP 显示 屏 的 右上 方 会 显示 一 个 “S”。 这 表明 ,至 少 1 个 参数 被 修改 ,并 且 没 有 永久 性 保存 。 
有 两 种 方法 可 永久 保存 所 修改 的 参数 .: 
1) 通 过 < MENU > < 参数 设 定 > < 确定 > < 永久 保存 参数 > 来 激活 永久 保存 。 
2) 在 按 下 “确定 ” 键 确认 一 项 参数 设 定时 ,应 长 按 “ 确 定 ” 键 ( >1s)。 此 时 会 弹出 一 条 询问 “是 否 保 存在 EEPROM 
?”。 按 下 “是 ” 则 执行 保存 。 按 下 “ 否 ” 则 不 永久 保存 参数 ,此 时 “Ss” 闪烁 。 
采用 这 两 种 永久 保存 方法 时 ,所 有 未 永久 保存 的 修改 都 将 存 人 EEPROM, 


6.8.4 菜单: 故障 存储 器 /报警 存储 器 

选择 该 菜单 时 ， 屏 幕 中 会 显示 当前 存在 的 故障 和 报警 一 览 。 

会 针对 每 个 传动 对 象 ， 显 示 当 前 是 否 存在 故障 或 mx 
报警 。 因 此 会 在 相关 的 传动 对 象 旁边 显示 “故障 ”或 |,cus У " 

从 图 6-37 中 可 以 看 出 传动 对 象 “VECTOR” 中 当 А Y te oM 
前 至 少 存在 一 个 激活 的 故障 或 报警 。 其 它 两 个 传动 对 
象 没有 发 生 故障 或 报警 。 I 

1. 故障 存储 器 /报警 存储 器 

选中 有 效 报警 或 故障 所 在 的 行 并 按 下 “F5” < 诊 
Ву > 键 ， 就 会 出 现 对 当前 或 曾经 的 故障 报警 进行 选择 
的 屏幕 。 = uau > u- 

E Пет] [2] [Ез] [ЕД] Les] 

2. 显示 诊断 

选中 需要 的 行 并 按 下 “F5” < 确定 > 键 就 会 显示 (VECTOR) TUE 0067:21:11:07 
相应 的 故障 或 报警 。 图 中 选择 了 当前 故障 列表 。 жаз 

3. 显示 当前 故障 

最 多 可 以 显示 8 条 故障 记录 ， 带 有 故障 代码 和 故 应 
障 名 称 。 使 用 “Fl” < 帮助 > 键 会 显示 有 关 故 障 原因 [ea] aA Les] [sa] ЕЯ 
和 排除 方法 的 补充 帮助 信息 。 使 用 “F5” < 应 答 > 键 图 6-37 ”数据 组 选择 
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{2:VECTOR} 显示 诊断 
当前 故障 





上 报警 
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可 以 对 这 些 故 障 进行 应 答 。 

如 果 无 法 对 故障 进行 应 答 ， 则 表示 故障 一 直 存 在 。 
6.8.5 调试 /服务 菜单 

1. 传动 调试 

选择 该 菜单 可 以 从 主 菜单 中 重新 起 动 传动 调试 。 

1) 如 果 “ 当 前 传动 ”的 操作 屏幕 位 于 整流 视图 下 ， 则 会 直接 进入 “首次 整流 调试 ” 
屏幕 。 

2) 如 果 操 作 屏 幕 位 于 还 未 进行 调试 的 VECTOR 的 视图 下 ， 则 会 直接 进入 电动 机 的 基本 
调试 屏幕 。 

如 果 已 经 执行 了 调试 ， 则 会 出 现下 列 可 选择 的 菜单 项 。 

(1) 基本 调试 

仪 访问 并 永久 保存 基本 调试 的 参数 。 

(2) 全 面 调试 

使 用 输入 的 电动 机 和 编码 器 数据 进行 一 次 全 面 的 调试 ， 并 从 电动 机 数据 中 重新 计算 关键 
的 电动 机 参数 。 此 时 ， 前 一 次 调试 期 间 计 算出 的 参数 值 将 会 丢失 。 

在 接 下 来 进行 电动 机 识别 时 ， 会 覆盖 这 些 已 计算 出 的 值 。 

(3) 电动 机 识别 

会 出 现 电动 机 识别 的 选择 屏幕 。 

(4) 复位 风扇 运行 时 间 

在 更 换 风扇 之 后 ， 应 对 用 于 监控 风扇 运行 时 间 的 计时 器 进行 复位 。 

2. 设备 调试 

此 菜单 可 以 直接 进入 设备 调试 状态 。 例 如 ， 这 是 恢复 出 厂 参 数 设置 的 唯一 方式 。 


6.9 通过 STARTER 软件 设置 参数 


6.9.1 STARTER 软件 概述 

使 用 标准 调试 工具 一 STARTER 软件 可 以 实现 针对 SINAMICS 传动 系统 快速 而 轻松 地 调 
试 。 调 试 人 员 可 以 在 极 短 的 时 间 内 对 一 套 复杂 的 传动 系统 进行 调试 。 

STARTER 有 三 种 安装 形式 : 独立 安装 ; 集成 在 Drive ES 软件 中 ， 用 于 SIMATIC 应 用 ; 
以 及 集成 在 SCOUT 软件 中 ， 用 于 SIMOTION 的 应 用 。 

目前 STARTER 软件 最 新 版 本 为 4. 3. 2， 对 系统 的 要 求 如 下 。 

安装 STARTER 的 硬件 要 求 : 

1) PG sk PC, 

2) Мак 1GHz (推荐 >1CHz) 。 

3) 内 存 1GB (推荐 2CB)。 

4) 显示 器 分 辨 率 1024 x 768 像素 ，16 位 色彩 深度 。 

5) 磁盘 空间 >3GB。 

安装 STARTER 的 软件 要 求 : 

32 位 操作 系统 : 

1) Microsoft Windows 2003 Server SP2, 
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2) Microsoft Windows 2008 Server, 

3) Microsoft Windows XP Professional SP3 , 

4) Microsoft Windows 7 Professional incl. SP1 。 

5) Microsoft Windows 7 Ultimate incl. SP1, 

6) Microsoft Windows 7 Enterprise incl. SP1 (Standard Installation ) 。 

64 位 操作 系统 : 

1) Microsoft Windows 7 Professional SP1 。 

2) Microsoft Windows 7 Ultimate SP1, 

3) Microsoft Windows 7 Enterprise SP1 (Standard Installation) 。 

4) Microsoft Windows Server 2008 R2, 

最 新 版 STARTER 的 下 载 地 址 如 下 : 

http: //support. automation. siemens. com/ CN/view/zh/26233208。 
6.9.2 操作 界面 说 明 

调用 STARTER 

1) 点 击 用 户 界面 上 的 STARTER 图 标 置 . 

2) 在 Windows 开始 菜单 中 选择 “Start 一 SIMATIC — STEP 7 一 STARTER” 来 起 动 
STARTER, 

可 使 用 调试 工具 STARTER 创建 项 目 。 在 执行 不 同 的 配置 操作 时 需要 使 用 到 界面 的 不 同 
区 域 ( 见 图 6-38 ) 。 





























工作 区 域 : 
一 显示 驱动 对 象 配置 向 导 

一 显示 例如 转速 设 定 值 滤波 器 的 参数 
一 显示 专家 列表 


E$ зоне 
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详细 信息 显示 : 
gnome: 显示 细节 信息 
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图 6-38 STARTER 操作 界面 的 区 域 





3) 项 目 导航 器 ， 在 该 区 域 可 显示 插入 到 项 目 中 的 各 种 单元 和 对 象 。 
4) 工作 区 域 . 在 该 区 域 可 执行 创建 项 目的 任务 。 
一 对 驱动 进行 配置 时 ， 此 区 域 中 包含 用 于 配置 驱动 对 象 的 向 导 ; 
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一 可 以 设置 转速 设 定 值 滤 波 带 的 参数 ; 
一 切换 到 专家 列表 后 ， 便 会 显示 一 张 所 有 参数 的 列表 ， 可 查看 或 修改 。 


5) 
6.9.3 




















详细 信息 显示 : 该 区 域 包含 了 详细 的 信息 ， 比 如 故障 和 警告。 











调试 工具 STARTER 中 的 重要 功能 





STARTER 为 支持 项 目的 操作 提供 以 下 功能 : 


1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 
8) 
9) 


恢复 出 三 设置 。 
不 同 的 操作 向 导 。 
配置 驱动 需 并 为 驱动 器 设置 参数 。 


虚拟 控制 面板 ， 用 于 运转 电动 机 。 

执行 跟踪 (Trace) 功能 ， 用 于 驱动 控制 器 的 优化 。 
创建 和 复制 数据 组 。 

将 项 目 从 编程 器 中 装载 到 目标 设备 中 。 

将 易 失 数据 从 RAM 中 复制 到 ROM, 

将 项 目 从 目标 设备 中 装载 到 编程 器 中 。 





10) 设置 并 激活 安全 功能 。 
11) 激活 写 保护 。 
12) 激活 专 有 技术 保护 。 


下 文 将 编程 器 称 为 “PG/PC”。SINAMICS 驱动 系统 的 控制 单元 称 作 “日 标 设备 ”。 


1. 恢复 出 厂 设 置 





该 功能 可 将 控制 单元 工作 存储 器 中 的 全 部 参数 恢复 到 出 厂 设 置 。 为 使 存储 卡 上 的 数据 也 
恢复 为 出 厂 设置 ， 必 须 执行 一 次 “Copy RAM to ROM”。 该 功能 只 可 在 在 线 模 式 下 激活 。 激 


活该 功能 的 步骤 为 : 


1) 调用 右键 菜单 中 的 “Drive unit—Target device 一 Restore factory settings”。 在 出 现 的 询 





问 窗口 中 选择 是 否 将 出 三 设置 另存 在 ROM 中 。 


2) 





и "OK" Ba. 


2. 通过 向 导 引 导 用 户 操作 
STARTER 中 集成 了 不 同 功能 的 向 导 ， 引 导 用 户 操作 。 
3. 创建 和 复制 数据 组 (离线) 


在 驱动 配置 窗口 中 ， 可 以 添加 驱动 数据 组 和 命令 数据 组 (DDS 和 CDS)。 应 点 击 相应 的 





按钮 。 在 复制 数据 组 之 前 ， 应 对 两 个 数据 组 进行 所 有 必要 的 互 连 。 
4. 将 项 目 装载 到 目标 设备 中 


该 功能 可 将 当前 的 编程 融 项 目 载 人 到 控制 单元 中 。 首 移 系 统 会 检查 项 目的 一 致 性 。 一 且 
发 现 有 不 一 致 的 地 方 ， 便 发 出 相应 的 报告 。 必 须 在 加 载 之 前 去 除 不 一 致 的 地 方 。 一 旦 数据 一 





致 ， 系 统 便 将 数据 传送 至 控制 单元 的 工作 存储 器 中 。 
在 在 线 模式 下 ， 可 通过 以 下 四 种 方式 将 离线 项 目 装 载 到 目标 设备 〈 控 制 单元 ) 中 : 
1) 勾 选 驱动 设备 ， 调 用 菜单 “Project*Download to target system" ; 
2) 匀 选 驱动 设备 ， 调 用 右键 菜单 “Target Device—Download. .. "о 


3) 勾 选 驱动 设备 ， 调 用 菜单 “Target system— Load Download to target system. . . " 
4) 驱动 设备 灰 显 时 ， 点 击 图 标 左 “Download CPU/Drive unit to target device. .. ” 

















о 


о 
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5. 对 数据 进行 非 易 失 性 存储 

该 功能 将 控制 单元 中 的 易 失 数据 备份 到 非 易 失 存储 器 中 (存储 卡 ) 。 这 样 数据 在 断 开 控 
制 单元 的 24У 电源 后 就 不 会 丢失 。 

在 在 线 模式 下 ， 可 通过 以 下 四 种 方式 将 控制 单元 中 的 数据 存储 在 非 易 失 性 存储 器 F 
ЙЕ) P: 

1) 勾 选 驱动 设备 ， 调 用 菜单 “Target system 一 Copy RAM to ROM", 

2) 勾 选 驱动 设备 ， 调 用 右键 菜单 “Target device 一 Copy RAM to ROM...”。 

3) 驱动 设备 灰 显 时 ， 点 击 图 标 晶 “Copy RAM to КОМ", 

每 次 数据 装载 到 目标 设备 后 ， 都 会 一 同 保存 到 非 易 失 存储 器 中 。 

4) 调用 菜单 “Options 一 Settings”。 点 击 选 项 卡 “Download”， 激 活 “ After the load Copy 
from RAM to ROM", 点 击 “OK” 完 成 。 

6. 将 项 目 载 人 PG/PC 

该 功能 可 将 控制 单元 中 的 当前 项 目 载 人 到 STARTER 中 。 该 功能 只 可 在 在 线 模式 下 激 
活 。 也 可 按照 以 下 步骤 在 在 线 模 式 下 执行 该 功能 : 

1) 勾 选 驱动 设备 ， 调 用 右键 菜单 “Target device 一 Load CPU/ Drive unit to PG...” 

2) 勾 选 驱动 设备 ， 调 用 菜单 “Target system 一 Load 一 Load CPU/Drive unit to PG...” 

3) 驱动 设备 灰 显 时 ， 点 击 图 标 晃 “Load CPU/Drive unit to PG/PC. .. ” , 

7. 设置 并 激活 安全 功能 

STARTER 中 提供 向 导 和 各 种 窗口 用 于 设置 、 激 活 和 操作 Safety Integrated 功能 。 可 以 从 
项 目 树 形 图 中 在 线 和 离线 调用 Safety Integrated 功能 。 

1) 在 项 目 树 形 图 中 打开 以 下 结构 : "Drive unit xy 一 Drive 一 Drive xy 一 Function 一 Safety 
Integrated" „ 

2) 双击 功能 条 目 “Safety Integrated" „ 

ET 

有 关 使 用 Safety Integrated 功能 的 其 它 信 息 可 以 从 SINAMICS 5120 Safety Integrated 功能 手册 中 获取 。 












































8. 激活 写 保 护 

写 保护 功能 可 避免 设置 受到 非 自 愿 的 修改 。 写 保护 不 需要 口令 。 该 功能 只 可 在 在 线 模式 
下 激活 。 
1) Æ STARTER 项 目的 导航 窗口 中 选择 所 需 的 驱动 设备 。 
2) 调用 右键 菜单 中 的 “Drive unit write protection 一 Activate”。 
这 样 就 激活 了 写 保 护 功能 。 此 时 专家 参数 表 中 所 有 设置 参数 的 输入 栏 都 会 以 灰色 阴影 显 
这 表示 写 保护 功能 生效 。 
为 了 持续 地 传输 设置 ， 必 须 在 修改 写 保护 功能 后 执行 “Copy RAM to ROM” 进 行 保存 。 
9. 激活 专 有 技术 保护 
专 有 技术 保护 (KHP) 功能 可 防止 公司 关于 配置 和 参数 设置 方面 的 绝密 技术 知识 被 读 
取 。 专 有 技术 保护 功能 需要 口令 。 口 令 最 少 包含 1 个 字符 ， 最 多 可 包含 30 个 字符 。 
6.9.4 使 用 STARTER 激活 在 线 操作 

1. 通过 PROFIBUS 激活 
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安装 了 调试 工具 STARTER 的 编程 器 (PG/PC) 通过 一 个 PROFIBUS 适配器 接 入 PROFI- 
BUS, 

(1) STARTER 接 人 PROFIBUS (以 两 个 CU320-2 DP 为 例 ) 

通过 PROFIBUS 将 PG/PC 和 目标 设备 连接 在 一 起 如 图 6-39 所 示 。 


PG/PC 
STARTER 









PROFIBUS 接 口 


6-39 ”通过 PROFIBUS 将 PG/PC 和 目标 设备 连接 在 一 起 


(2) STARTER 在 PROFIBUS 中 进行 设置 

在 调试 工具 STARTER 中 设置 PROFIBUS 通信 的 方式 如 下 : 

1) 调用 菜单 “Options 一 SetPG/PC interface”。 

2) 如 果 还 未 安装 接口 ， 点 击 按钮 “Select”。 

3) 在 左边 的 选择 列表 中 选择 需要 用 作 接 口 的 模块 。 

4) 点 击 按 钮 “Install”。 

5) 点 击 “Close”。 

6) 调用 菜单 “Options 一 Set PG/PC interface”， 点 击 按钮 “Properties”。 

7) 勾 选 或 不 勾 选 选项 “PG/PC is the only master on the bus”。 

说 明 

PROFIBUS 设置 

1) 通 信和 速率 :设置 为 SINAMICS 所 使 用 的 PROFIBUS 波 特 率 ,可 采用 默认 设置 1. 5Mbit/s。 

2) PROFIBUS 地 址 :各 个 驱动 设备 的 PROFIBUS 地 址 可 以 通过 两 种 方法 进行 设 定 :控制 单元 上 的 PROFIBUS 资质 设 
定 开 关 和 p0918 Ж. 

一 当 控制 单元 上 的 DP 地 址 设 定 开关 处 于 00 或 者 7F 的 位 置 时 ,地 址 由 控制 单元 参数 p0918 决定 ; 

一 当 控 制 单 元 上 的 DP 地 址 设 定 开关 处 于 01 ~7E 的 位 置 时 ,地 址 由 控制 单元 上 的 地 址 设 定 开 关 决 定 。 
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2. 通过 以 太 网 激活 

编程 器 (PG/PC) 可 通过 控制 单元 内 集成 的 以 太 网 接口 对 控制 单元 进行 调试 。 该 接口 
只 设计 用 于 调试 ， 而 不 是 用 于 对 驱动 带 进 行 控 制 。 无 法 通过 插入 扩展 卡 CBE20 实现 路 由 。 

前 提 条 件 : 

1) STARTER 版 本 为 4.1.5 或 更 高 。 

2) 控制 单元 CU320-2DP 版 本 为 “C” 以 上 或 CU320-2PN。 

(1) STARTER 接 入 以 太 网 (示例) 

通过 以 太 网 将 编程 器 和 目标 设备 连接 在 一 起 如 图 6-40 所 示 。 


以 太 网 
.. п Control Unit 
以 太 网 Ethernet X7 
适配器 

















[| 





Devicel(IP 1) 








图 6-40 ”通过 以 太 网 将 编程 器 和 目标 设备 连接 在 一 起 

(2) 进入 以 太 网 在 线 模式 

1) 在 编程 器 中 按照 厂商 规定 安装 以 太 网 接口 。 

2) ТЕ Windows XP 系统 中 设置 以 太 网 接口 的 IP 地址 : 

一 向 编程 器 分 配 任 意 一 个 IP 地 址 (10; 169.254.11.1); 

一 控制 单元 出 广 时 ， 集 成 的 以 太 网 接口 X127 的 IP 地址 是 169. 254. 11.22, 

3) iB STARTER 的 访问 点 。 

4) 在 STARTER 中 为 控制 单元 的 接口 命名 。 

(3) 在 Windows XP 系统 中 设置 IP 地址 

1) 点 击 桌面 上 的 图 标 “网 络 环境 ”， 右 击 调用 右键 菜单 下 的 “属性 ”。 

2) 双击 相应 的 网 卡 ， 然 后 点 击 “ 属 性 ”按钮 。 

3) 选择 Internet Protocol (TCP/IP) 并 点 击 “ 属 性 ”按钮 。 

4) 输入 IP 地 址 和 子 网 掩 码 。 

设置 PG/PC ВУ ТР 地 址 如 图 6-41 所 示 。 

(4) 在 调试 工具 STARTER 中 的 设置 

在 STARTER 中 按 以 下 方式 设置 以 太 网 通信 (本 例 采 用 的 是 以 太 网 接口 “Belkin F5D 
5055”); 

1) 调用 菜单 “Options 一 Set PG/PC interface" „ 

2) 选择 “Access point of the application” 和 接口 参数 (本 例 采 用 访问 点 “S7ONLINE 
(STEP7)” 和 接口 参数 “TCP/IP (Auto) FBelkin F5D 5055") , 

选择 编程 器 上 的 以 太 网 接口 如 图 6-42 所 示 。 

当前 选项 中 没有 需要 的 接口 时 ， 可 自行 创建 。 

1) 点 击 “Select” 按 钮 。 

设置 接口 如 图 6-43 所 示 。 
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Internet Protocol (TCP IP) Properties 


General | 





You can get IP settings assigned automatically if your network supports 
this capability. Otherwise, vou need ta ask your network administrator for 
the appropriate IP settings. 


(О Obtain an IP address automatically 
© Use the following IP address: 
IP address: 169 . 254. 











Subnet mask: 255.255. 








Default gateway: 





Dbtain DNS server address automatically 


(9) Use the following DNS server addresses: 





Preferred DNS server: 














Alternate DNS server: 








Interfaces 
| Add/Remove: Select... | 


Set PG/PC Interface | x] 


Access Path | LLDP / DEP | 


Access Point of the Application: 
S7ONLINE _ (STEP 7] -> TCP/IP -> Belkin F5D5055 Gigabit... = 
[Standard for STEP 7] 


Interface Parameter Assignment Used: 


[ТСРЛР > Belkin FED5055 Gigabit... «Acti Properties... | 
150 Ind. Ethernet > Belkin F5D505 = Diagnostics... | 


2150 Ind. Ethemet -> IntellR] 825780 | 
7USB гору... | 
A TCP/IP -> Belkin Р505055 Gigabit. „ Delete | 
—À z| 


[&ssigning Parameters to Your NDIS CPs 
with TCP/IP Protocol (АРС-1006)) 
































DK | Cancel Cancel | Help | 


6-41 设置 PG/PC B IP 地 址 


图 6-42 选择 编程 器 上 的 以 太 网 接口 


Install/Remove Interfaces x| 


Selection: Installed: 









CP5511 [Plug&Play] 
CP5512 [PlugkPlay] 
11 [РІ y) 







150 Ind. Ethernet 


PC COM-Part (055) =| 


Install -> | 
--Ininstall | 
PC Adapter 












E150 Ind. Ethemet -> Belkin Е505055 Gigabit.. 

150 Ind. Ethernet -> Intel(R] 82578DM Gigab. 

S7USB 

ШШ ТСРАР -> Belkin F5D5055 Gigabit... 
BA ТСРАР -> Intel(R) 82578DM Gigab... 
3) TCP/IP -> Ndiswanlp 













af 


[ Display modules ready for operation only 


[cese Communications processor [MPI/PROFIBLIS] for programming devices/PCs (РС 





Close 


Help | 





6-43 ”设置 接口 


2) 在 左边 的 选择 列表 中 选择 需要 
用 作 接 口 的 模块 。 

3) 点 击 按钮 “Install”。 所 选 的 模 
块 便 在 “Installed” 列 表 中 列 出 。 

4) 点 击 “Close”。 然 后 可 以 查看 
集成 的 以 太 网 接口 的 IP 地址 。 

5) 选择 驱动 设备 ， 调 用 右键 菜单 


“Target device Online access... ” o 
6) 点 击 选 项 卡 “ Module ad- 
dress" , 


设置 在 线 访 问 如 图 6-44 所 示 。 
(5) 分 配 IP 地 址 和 名 称 





Properties - Drives (online) 
General Module Addresses | 


Rack: 
Slot: 


Target station: (= Local 


С Accessible via network transition 





Connection to target station 
Type | Address 


I QE ~ | 1692544122 

















Гапсе! Help 


图 6-44 ”设置 在 线 访问 
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说 明 
以 太 网 IO 设备 (本 例 为 SINAMICS 设备 :控制 单元 ) 的 命名 必须 符合 ST(StructuredText ) 惯例 。 名 称 在 以 太 网 中 必须 
是 唯一 的 。 不 得 在 ТО 设备 的 名 称 中 使 用 符号 *-” 和 *.”。 








说 明 
控制 单元 的 TP 地 址 和 设备 名 称 保存 在 存储 卡 上 ( 非 易 失 存储 ) 。 














(6) 通过 “Accessible nodes”( 可 访问 节点 ) 功能 分 配 IP 地 址 

可 以 在 STARTER 中 为 以 太 网 接口 设置 IP 地 址 和 名 称 。 

1) 将 控制 单元 和 编程 设备 连接 。 

2) 接 通 控制 单元 。 

3) 打开 STARTER, 

4) 装载 项 目 或 创建 一 个 新 的 项 目 。 

5) 调用 菜单 “Project 一 Accessible nodes" и т 49“ Accessible nodes” 来 查找 以 太 
网 中 的 可 访问 节点 。SINAMICS 驱动 设备 作为 总 线 节点 驱动 设备 1 显示 在 对 话 框 中 ， 卫 地 址 
为 169. 254. 11. 22 ， 未 命名 。 

6) 勾 选 总 线 节 点 ， 选 择 右键 菜单 “Edit Ethernet node...” , 

7) 在 对 话 框 “Edit Ethernet node” 中 输入 以 太 网 接口 的 设备 名 称 。 

一 点 击 “Assign name” #1; 

一 如 果子 网 掩 码 中 无 任何 输入 项 ， 请 在 卫 配 置 中 输入 子 网 掩 码 255. 255. 0.0; 

= Assign IP configuration" 按钮 ; 

一 关闭 信息 窗口 “参数 传送 成 功 ”; 

一 点 击 “Close” 按 钮 。 

8) 点 击 “View/update (F5) ”按钮 来 显示 总 线 节 点 的 ТР 地 址 和 名 称 。 


MM 


说 明 
如 果 地 址 和 名 称 均 未 在 总 线 节 点 的 条 目 中 显示 ,关闭 对 话 框 * Accessible node” 并 重新 查找 可 访问 的 节点 。 


















































9) 如 果 以 太 网 接口 显示 为 总 线 节 点 ， 则 选中 该 项 并 点 击 “Accept” 按 钮 。SINAMICS 
变频 器 在 项 目 树 形 图 中 作为 新 建 的 驱动 设备 显示 。 现 在 可 以 对 新 建 的 驱动 设备 进行 配置 。 

10) 点 击 “Connect to selected target device” 按 钮 ， 接 着 调用 菜单 “Target system 一 Load 一 > 
Download project to target system” 将 项 目 载 人 到 控制 单元 的 存储 卡 上 。 

IP 地 址 和 设备 名 称 保 存在 控制 单元 的 存储 卡 上 ( 非 易 失 存储 ) 。 

(7) 通过 专家 参数 表 中 的 参数 分 配 接口 

1) 使 用 参数 p8900 来 分 配 “Name of Station" „ 

2) 使 用 参数 p8901 来 分 配 “IP Address of Station” (出 厂 设 置 为 169. 254. 11.22) 。 

3) 使 用 参数 p8902 来 分 配 “Default Gateway of Station” (出 厂 设置 为 0.0.0.0) 。 

4) 使 用 参数 p8903 来 分 配 “Subnet Mask of Station”( 出 厂 设置 为 255. 255. 0. 0)。 

5) 使 用 参数 p8905 =1 来 激活 配置 。 

6) 使 用 参数 p8905 =2 来 激活 和 存储 配置 。 
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3. 通过 PROFINET IO 激活 
STARTER 的 PROFINET IO 在 线 运 行 通过 TCP/IP 实现 。 
前 提 条 件 : 
1) 调试 工具 STARTER 固件 版 本 为 4. 1. 5 或 更 高 。 
2) 控制 单元 CU320-2 PN 或 控制 单元 中 装 有 通信 板 CBE20。 
(1) STARTER 接 入 PROFINET IO (示例 ) 
通过 PROFINET 将 PG/PC 和 目标 设备 连接 在 一 起 如 图 6-45 所 示 。 

















PROFINET 
接口 Control Unit 
PROFINET| PROFINET 
= 适配器 CBE20 


Devicel(IP 1) 








6-45 ”通过 PROFINET 将 PG/PC 和 目标 设备 连接 在 一 起 

(2) 建立 PROFINET 在 线 运行 的 步骤 

1) 在 Windows XP 系统 中 设置 IP 地 址 。 向 PG/PC 分 配 一 个 未 占用 的 固定 IP 地 址 。 集 
成 以 太 网 接口 X127 的 默认 地 址 是 169. 254. 11. 22 ， 因 此 本 例 中 的 IP 地 址 是 169. 254. 11.1, 
子 网 掩 码 设置 为 235. 255. 0. 0。 

2) 调试 工具 STARTER 中 的 设置 。 

3) 在 调试 工具 STARTER 中 选择 在 线 运 行 模式 。 

(3) 在 Windows XP 系统 中 设置 IP 地 址 

(4) 调试 工具 STARTER 中 的 接口 设置 

(5) 为 驱动 设备 分 配 IP 地 址 和 名 称 

通过 STARTER 可 以 为 驱动 设备 的 PROFINET 接口 (例如 CBE20) 分 配 一 个 IP 地 址 和 
一 个 名 称 。 为 此 需要 下 列 步 又: 

1) 用 一 条 交叉 以 太 网 电缆 连接 PG/PC 和 CU320-2 中 插入 的 CBE20。 

2) 接 通 控 制 单元 。 

3) 起 动 调试 工具 STARTER, 

4) 调用 菜单 “Project 一 Accessible node” 或 点 击 图 标 “Accessible node”。 

一 查找 PROFINET 中 的 可 用 节点 。 

一 在 “Accessible nodes” 下 ， 控 制 单元 作为 总 线 节 点 显示 在 对 话 框 中 ，IP 地 址 为 
0.0.0.0, 没有 类 型 信息 。 

找到 的 总 线 节 点 如 图 6-46 所 示 。 

5) 点 击 总 线 节 点 条 目 ， 调 用 右键 菜单 “Edit Ethernet node...”。 从 自动 弹出 的 选择 窗 
口 “Edit Ethernet node” 中 也 可 以 看 到 Мас 地 址 。 

6) 在 “Assign IP configuration” 下 输入 选中 的 卫 地 址 〈 例 如 : 169. 254. 11. 33) 和 子 网 
wm (例如 : 255.255.0.0), 

7) Buh Assign IP configuration" 按钮 。 确 认 数据 传送 。 
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ksible nodes - TCP/IP -> Belkin F5D5055 Gigabit...] 


Options Window Help 


[э] [||| xe =l] | fia | 29] 


Е Е 














J 





















Jez: 


m Bus node [address = 0.0.0.0, no type info available] 











8) Aid; "Update" #8. 


图 6-46 找到 的 总 线 节 点 


一 总 线 节 点 会 作为 驱动 设备 显示 ; 


一 地 址 和 类 型 也 会 给 出 。 


也 可 以 在 选择 窗口 “Edit Ethernet node” 中 为 识别 出 的 驱动 设备 分 配 一 个 设备 名 。 








9) Æ “Device name” 栏 中 输入 希望 的 设备 名 。 


说 明 


PROFINET IO 设备 (SINAMICS 组 件 ) 的 命名 必须 符合 ST( Structured Text) 惯例 。 


名 称 在 PROFINET 中 必须 是 唯一 的 。 








不 得 在 10 设备 的 名 称 中 使 用 符号 “-” 


10) 点 击 “Assign name” 按 钮 。 确 认 数 据 传送 。 


11) 点 击 “Update” 按 钮 。 


一 总 线 节 点 会 作为 驱动 设备 显示 并 分 配 到 一 个 流水 号 ; 
一 地 址 、 设 备 名 和 类 型 也 会 给 出 。 
12) 关闭 窗口 “Edit Ethernet node”。 








13) 勾 选 识别 出 的 驱动 设备 前 的 复 选 框 ， 点 击 “ Accept” 按 钮 。SINAMICS 驱动 以 及 
CBE20 将 作为 驱动 对 象 传送 到 项 目 树 形 图 中 。 现 在 可 以 进行 驱动 对 象 的 后 续 配 置 。 


14) 点 击 “ 
target device” 将 


控制 单元 的 


Connect to target device" 按钮 ， 接 着 调用 菜单 “Target system—Download—to 
项 目 载 和 到 控制 单元 的 存储 卡 上 。 
IP 地 址 和 设备 名 称 保存 在 存储 卡 上 ( 非 易 失 存储 ) 。 


6.9.5 在 调试 工具 STARTER 中 创建 项 目 
1. 离线 创 建 项 目 
(1) PROFIBUS 
在 离线 创建 项 目 时 需要 提供 PROFIBUS 地 址 、 设 备 类 型 以 及 设备 版 本 (例如 固件 版 本 


4.5 或 更 高 版 本 ) 





。 在 STARTER 中 创建 项 目的 步骤 见 表 6-13。 


(2) PROFINET 
在 离线 创建 项 目 时 需要 提供 PROFINET 地 址 、 设 备 类 型 以 及 设备 版 本 (例如 固件 版 本 


4.5 或 更 高 版 本 ) 








。 在 STARTER 中 创建 项 目的 步骤 见 表 6-14。 


2. 在 线 创建 项 目 
如 需 在 线 查 找 PROFIBUS 或 PROFINET 总 线 节 点 ， 必 须 将 驱动 设备 和 PG/PC 通过 PRO- 
FIBUS 或 PROFINET 连接 在 一 起 。 在 调试 工具 STARTER 中 在 线 创 建 项 目 步骤 见 表 6-15, 


281725 
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表 6-13 在 STARTER 中 创建 项 目的 步骤 
















































































做 什么 ? 如 何 做 ? 注释 
1 ) 调 用 菜单 “Project 一 New” 
显示 有 以 下 标准 设置 : 
一 “User projects” 窗 口 打 开 。 显 示 目 标 目录 中 已 存在 的 项 目 
一 名 称 :Project_1( 可 自由 地 选择 ) 
一 Type:Project 
一 Storage location ( 保存 路 径 ) :默认 (可 自由 地 设置 ) 
2) 根 据 需要 修改 “Name” 和 "Storage location” 
x 
User projects | 
[Name[Stmagepsah | 项 目 是 离线 创建 的 ， 
创建 新 项 目 在 配置 结束 时 载 入 到 
标 系统 中 
Name: Type: 
Е E Library 
Storage location 
[Cssiamensstepzsrm | Browse... 
Cancel Help 
1) 双 击 项 目 树 形 图 中 的 “Paste single drive unit" 
以 下 设置 已 预先 设 定好 : 
一 Device type: CU320-2 DP 
一 Device version :4. 5 或 更 高 版 本 
一 Address type: PROFIBUS/USS/PPI 
— Bus addes? 总 线 地 址 的 说 明 : 
2) 需 要 时 修改 此 设置 在 首次 调试 时 必须 设 
Insert single drive unit 置 控制 单元 的 PROFI- 
General Diive Unit / Bus Address | BUS 地 址 
添加 单个 的 驱动 — 该 地 址 可 通过 控制 单 
limmcs 2 EN PM 
Ad een миса =] 元 上 的 旋转 编码 开关 设 





C SINAMICS LHSARIES 
C MONITOR 





ESLI 040-1МА0О-ПАхх 
ESLI 040-1MADT DAce 
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PR0FIBUS 























置 ,范围 在 1 ~ 126 之 
间 , 并 可 通过 p0918 读 
取 。 当 编码 开关 处 于 0 
时 (出 厂 设 置 ) ,该 值 可 
以 选择 通过 p0918 设 
置 ,范围 在 1 ~126 之 间 











配置 驱动 设备 





项 目 创建 好 之 后 ,必须 对 驱动 设备 进行 配置 。 后 面 的 章节 列举 了 几 个 示例 


驱动 系统 基本 操作 
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表 6-14 在 STARTER 中 创建 项 目的 步骤 














































































































做 什么 ? 如 何 做 ? 注释 
1 ) 调 用 菜单 “Project 一 New” 
显示 有 以 下 标准 设置 : 
一 “User projects” 窗 口 打开 。 显 示 目 标 目录 中 已 存在 的 项 目 
一 名 称 :Project_1( 可 自由 地 选择 ) 
— Type : Project 
— Storage location ( 保存 路 径 ) :默认 (可 自由 设置 ) 
2) 根 据 需要 修改 “Name” 和 "Storage location” 
x 
User projects. | 
Es 项 目 是 离线 创建 的 ， 
创建 新 项 目 在 配置 结束 时 载 和 到 上 
标 系统 中 
Name: Туре: 
[кого 1 [Fo =] 
Е E Library 
Storage location 
[c ^SiemensNStep? ^5 Гргој Browse... 
1) 双击 项 目 树 形 图 中 的 “Paste single drive unit" 
以 下 设置 已 预先 设 定好 : 
一 Device type:CU320-2 PN 
一 Device version :4. 5 或 更 高 版 本 
—STARTER version :4. 3 或 更 高 版 本 
— Address type; PROFINET 
—Bus address :169. 254. 11. 22 
2) 需 要 时 修改 此 设置 M 
т | # 总 线 地 址 的 说 明 ; 
General Drive Unit / Bus Address | TET 次 调 iX 时 无 须 设 
添加 单个 的 驱动 置 控制 单元 的 PROFI- 
ТО Fm: 
= „> о. m [secs s] NET 地 址 
PI ат асобае 空 制 单元 TCP/IP 
ж] SINAMICS LI | recor | | Order no. | n ae 、 a pa 
+- MONITOR CU310DP BSL3 040.0LA00.0axx 址 的 默认 值 为 
CU3102 RANES DP SLE MLADO Qi 169. 254. 11. 22 。 可 根据 
CU3102 CRANES FN ESL3 DID LADI hs NAE 
CU3102 PN ESLA ALADI а 需要 对 地 址 进行 修改 
CU320 6513 DAD OMADO-DAsox 
CU3202 DP 6513 040-1МА00-042х 
03202 РМ BSL3 D40-IMADI-Dàxx 
Version: 15 = 
Online access P = 
Address: езт 
Slot: JE 
Cancel Help | 
配置 驱动 设备 项 目 创建 好 之 后 ,必须 对 驱动 设备 进行 配置 。 后 面 章节 列举 了 几 个 示例 
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做 什么 ? 


表 6-15 在 调试 工具 STARTER 中 在 线 创 建 项 目 步 又 
如 何 做 ? 





创建 新 项 目 





1 ) 调 用 菜单 “Project 一 New with wizard" 
2) 点 击 “Find drive units online” 


Project Wizard Starter x | 


ii 2. 3 4. 
Create PG/PC - Set Insert drive Summary 
new project interface units 


Arange drive units 
offline... 


Find drive units 
online... 


Open existing 
project [offline]... 


[V Display Wizard during start 


Cancel | 













Introduction 



















输入 项 目 数 据 


一 Project пате ; Project_1 ,可 自由 选择 
一 Author: 可 自由 选择 

一 Storage loc. :可 自由 选择 

一 Comment: 可 自由 选择 

2) 需 要 时 修改 相应 的 项 目 数据 


STARTER - Project Wizard x| 


i 2 3h . 
Create PG/PC - Set Insert drive Summary 
new project interface units 








Introduction 














Please enter the praject data: 


Project name: [new proiect 1 end 


Author: 


Storage loc.: |P Program FilesXSiemensst |] 


Comment: ~ 


| 





Е 











设置 PG/PC 接口 





< Back | Next > | Сапсе! | 
在 此 窗口 中 可 以 设置 PG/PC 接 


STARTER - Project Wizard x| 


1. 2 B 4 
Introduction Create PG/PC - Set Insert drive Summary 
new project interface. units 


Specify the online connection to the drive unit: 





LI 























Access point: STÜNLIME Access шү т | 
[FREUE S | 


Set interface: TCP/IP -> Belkin Р505055 Gigabit... 


Note: Please select DEVICE as the access point and set S7LISB as the 
interface for the (3120 with a CU2«a-2l 








< Back. | Nest > | Cancel | 
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(2) 
做 什么 ? 如 何 做 ? 
可 以 通过 STARTER 或 STEP7 来 访问 设备 
第 2 步 时 点 击 “ Access point” 
选择 可 访问 节点 的 访问 点 
Set Access Point for Accessible Nodes 
选择 访 i] 点 Bo online via: 


@ STONLINE [STEP7] 


TCP/IP > Belkin F5D5055 Gigabit... 


(С DEVICE (STARTER, SCOUT) 


[SO Ind репе Belkin FSD5055 Gig Б 








= 











LI 


选择 PG/PC Ж 


可 以 在 该 窗口 中 选择 .设置 和 测试 接口 ; 

1) 第 2 步 时 点 击 “PG/PC”; 

2) 选择 “ Access point of the application” 和 接口 设置 参数 

当前 选项 中 没有 需要 的 接口 时 ,可 通过 按钮 “Select” 创 建 其 它 接口 
E 


Access Path | LLDP / DEP | 









































Access Point of the Application: 
STÜNLINE [STEP 7] -> ТСРАР > Belkin F5D5055 Gigabit... У 
[Standard for STEP 7] 


Interface Parameter Assignment Used: 


ЈТСРЛР -> Belkin F5D5055 Gigabit... «Acti Properties... 
150 Ind. Ethernet -> Belkin Р50505 ~ Diagnostics... 


D Ind. Ethernet -> Intel[F.) 82578[ | 


S7USB Бору, 
ТСРАР > Belkin F5D5055 Gigabit. „ USE 
M ome zÍ 


[Assigning Parameters to Your NDIS CPs 
with TCP IP Protocol [RFC-1006]] 
















Interfaces 
| Add/Remove: Select... 











Cancel Help | 








添加 驱动 设备 




















此 处 搜索 到 的 节点 将 在 预览 窗口 显现 
使 用 按钮 “ Update View” 可 更 新 预览 


STARTER - Project Wizard xi 





























is 2. 9) 4. 
Introduction Create PG/PE - Set Insert drive Summary 
new project interface units 
r Preview 
日 Bp new Project 1 eng 
Refresh 
view 
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(Ж) 
做 什么 ? 如 何 做 ? 
项 目 现 已 创建 
点 击 “ Complete" 
zi 
T 2. 3. 4. 
Introduction Create PG/PC- Set Insert drive Summary 
new project interface units 
The following settings have been selected: E 
- Project name: new Project 1 eng 
7 摘要 Storage location: D:\Program Files*Siemens 5 јер *s?proj 
- Interface: ТСРАР -> Belkin F5D5055 Gigabit... 
- Drive units: 
5120 20320 2 DP (S120 С0320-2 DP , Addr: 169.254 
8 配置 驱动 设备 在 项 目 创建 好 之 后 ,必须 对 驱动 设备 进行 配置 。 在 后 面 的 章节 中 列举 了 几 个 示例 








6.10 系统 采样 时 间 和 可 控制 的 驱动 数量 
6.10.1 系统 采样 时 间 


系统 中 具有 的 软件 功能 会 以 不 同 的 采样 时 间 (p0115, p0799, p4099) 循环 式 执行 。 
在 配置 驱动 装置 时 会 自动 设 定 各 个 功能 的 采样 时 间 默 认 设 置 。 








这 些 设置 由 所 选 的 控制 模式 (矢量 控制 /伺服 控制 )、 


相连 的 组 件数 量 和 激活 的 功能 


定 。 通 过 参数 p0112 (采样 时 间 上 默认 设置 p0115) , p0113 (最 小 脉冲 频率 选择 ) 或 直接 通过 


p0115 可 以 修改 该 设置 。 








在 p0092 =1 时 ,采样 时 间 的 默认 设置 可 以 实现 和 控制 系统 等 时 同步 运行 。 如 果 由 于 采 
样 时 间 设 置 错误 而 不 能 进行 等 时 同步 运行 ， 会 输出 相应 的 信息 (А01223, А01224), Æ НА 
配置 前 必须 将 参数 p0092 EJ "1", 从 而 使 采样 时 间 分 配 到 相应 的 默认 设置 。 





说 明 
只 推荐 由 专家 来 修改 采样 时 间 的 默认 设置 。 

















1. 采样 时 间 设 置 


对 于 以 下 列 出 的 功能 通过 p0112 中 的 选择 以 ns 为 单位 设置 采样 时 间 ， 以 便 适 用 于 各 自 





的 控制 配置 ， 并 根据 性 能 要 求 设 置 到 p0115 [0...6] 中 。 


功能 的 采样 时 间 如 下 : 
1) 电流 控制 器 (p0115 [ 
2) 速度 控制 器 (p0115 
3) 磁 通 控制 器 (p0115 [ 
4) 设 定 值 通道 (p0115 [ 
5) 位 置 控 制 器 (p0115 [ 
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6) 定位 器 (р0115 [5])。 

7) 工艺 控制 器 (p0115 [6]). 

性 能 等 级 从 “x 低 ” 到 “x 高 ” 。 采 样 时 间 设 置 的 详细 说 明 请 参见 SINAMICS 5120/5150 
参数 手册 。 

2. 在 STARTER 的 在 线 模式 中 设置 脉冲 频率 

在 p0113 中 输入 最 小 脉冲 频率 。 对 于 等 时 同步 运行 (p0092 21), ， 必 须 确 保 参 数 设置 后 
得 到 的 电流 控制 器 周期 为 125us 的 整数 倍 。 调 试 (p0009 = p0010 =1) 后 可 在 p1800 中 设置 
所 需 的 脉冲 频率 。 等 时 同步 运行 时 的 脉冲 频率 见 表 6-16 。 

表 6-16 等 时 同步 运行 时 的 脉冲 频率 








ee p0115[0] p0113 
TEES 电流 控制 器 周期 /hs 脉冲 频率 /kHz 
A EL p 500 1 

矢量 控制 2 ; 








在 退出 调试 (p0009 = p0010 20) 时 ， 生 效 的 脉冲 频率 (p1800) 会 依据 p0113 进行 预 
设 ， 随 后 可 以 修改 该 参数 。 

3. 采样 时 间 设 置 

如 果 需 要 的 采样 时 间 无 法 通过 p0112 > 1 设置 ， 则 可 以 直接 通过 p0115 设置 。 为 此 必须 
将 p0112 设 为 “0° (专家 级 ) 。 

如 果 在 线 更 改 了 p0115 ， 更 高 索引 的 数值 会 自动 匹配 。 

我 们 不 推荐 在 STARTER 离线 运行 中 修改 p0115 ， 因 为 设置 错误 会 中 断 项 目下 载 过 程 。 

4. 设置 采样 时 间 的 规定 

在 设置 采样 时 间 时 ， 应 注意 以 下 规定 : 

1) 了 驱动 对 象 (DO) 的 电流 控制 器 采样 时 间 、 控 制 单 元 /端子 模块 /端子 板 的 输入 /输出 
端的 采样 时 间 都 必须 是 125и 的 整数 倍 值 。 

2) TB30 上 输入 /输出 端的 采样 时 间 (p4099 [0...2]) 必须 是 DRIVE-CLiQ 支 路 上 所 
连接 驱动 对 象 的 电流 控制 器 采样 时 间 (p0115 ГОТ) 的 整数 倍 。 输 入 /输出 端 采样 时 间 
p4099 [0...2]: 用 于 TB30。 

3) 使 用 Safety Integrated 扩展 功能 (参见 Safety Integrated 功能 手册 ) 时 ， 电 流 控制 句 的 
采样 时 间 (p0115 [0]) 172 31. 25џ8, 62. 5us, 125us, 250рѕ, 375, 400ps X 500ps, 

Д) 在 装机 装 柜 型 有 源 整流 装置 (ALM) 上 ， 只 允许 设置 250. Ops 或 400. 0ps/375. Ops 
(375us, р0092 =1 时 ) 的 电流 控制 器 采样 时 间 。 

5) 在 基本 整流 装置 (BLM) 上 只 允许 设置 2000ps 的 电流 控制 器 采样 时 间 。 

6) 在 装机 装 柜 型 逆 变 单元 上 ， 可 以 设置 最 小 为 125hs 的 电流 控制 器 采样 时 间 (125ps 
<p0115 [0] 大 500ks) 。 此 规定 适用 于 伺服 和 矢量 控制 模式 。 

7) 在 模块 型 道 变 单元 上 ， 可 以 设置 62. Sus 125. Ода. 250. 0us 或 者 500. Ops 的 电流 控 
制 器 采样 时 间 ， 它 只 适用 于 最 小 单位 为 2kHz 的 脉冲 频率 。 

8) 在 矢量 驱动 上 ， 可 以 设置 125.0us 和 500. 0ps 之 间 的 电流 控制 器 采样 时 间 
(125. Opus p0115 [0] «500. Ous), 

9) 等 时 同步 PROFIBUS 运行 (设置 p0092 21); 电流 控制 器 采样 时 间 必 须 是 125. Ops 
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的 倍数 、62. 5ps 9 31. 25, 

10) 在 矢量 和 矢量 V/Af 控制 模式 中 ， 以 及 使 用 了 正弦 滤波 器 (p0230 >0) Н, АЛИ 
按照 整数 倍 的 默认 值 修改 相应 DO 的 电流 控制 器 采样 时 间 。 

11) 对 于 装机 装 柜 型 适用 : 

一 在 3 个 采用 矢量 控制 的 驱动 上 (转速 控制 (0108.2 =1) 可 设置 250. Ops 的 最 小 电流 
控制 器 采样 时 间 (250. Одв< р0115 [0] 500ps)。 此 规定 也 适用 于 最 多 4 个 逆 变 单元 并 联 
的 状况 。 

一 在 4 个 采用 矢量 控制 的 驱动 上 (转速 控制 : 10108.2 21) 可 设置 375. 0us 的 最 小 电流 
控制 器 采样 时 间 (375.0pssp0115 [0] <500р 8) 。 

说 明 
采用 矢量 控制 时 对 装机 装 柜 型 的 轴 数 限制 
在 脉 串 边缘 调制 功能 以 及 摆动 功能 激活 时 , 轴 数 须 削减 一 半 
































12) EREM VA 控制 混用 时 ， 最 多 人 允许 11 个 轴 (另外 还 允许 采用 ALM, TB 和 TM)。 

13) 在 控制 单元 上 最 多 允许 有 两 条 最 小 采样 时 间 不 能 相互 整除 的 DRIVE- СТО 支 路 。 

示例 : 

控制 单元 X100 接口 上 : 采样 时 间 为 2530ks 的 有 源 整流 装置 。 

控制 单元 X101 接口 上 : 1 个 采样 周期 为 455us 的 VECTOR 驱动 对 象 (p0113 = 
1. 098kHz) 。 

允许 采用 此 设置 。 

其 它 DRIVE- CLiQ 支 路 的 最 小 采样 时 间 须 为 250ps 8k 455 15, 

5. 采样 时 间 的 默认 设置 

在 首次 调试 时 电流 控制 器 采样 时 间 (polis [0]) 会 自动 预 设 为 出 厂 设 置 值 ， 见 表 
6-17, 

表 6-17 HJ SÉ 
































结构 形式 数量 p0112 p0115[0] p1800 
有 源 整流 装置 
书本 型 1 2( 低 ) 250џ5 
装机 装 柜 型 
400V/ <300kW 1 2( 低 ) 250и — 
690V/ x:330kW 1 2( 低 ) 250hs = 
装机 装 柜 型 
400V/ >300kW 1 0( 专家 级 ) 375ys( p0092 =1) — 
690V/ »330kW 1 1(х f&) 400hs(p0092 =0) 一 
回馈 整流 装置 
书本 型 1 2( 低 ) 250hs 
装机 装 柜 型 
400V/ <355kW 1 2( 低 ) 250и 一 
690V/ <450kW 1 2( 低 ) 250hs 一 
装机 装 柜 型 
400V/ »355kW 1 0( 专 家 级 ) 250и = 
690V/ > 450kW 1 1( 低 ) 250hs = 
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(5) 
结构 形式 数量 p0112 р0115[0] р1800 
基本 整流 装置 
书本 型 1 4( 高 ) 2508 
装机 装 柜 型 1 2 (1) 2000 us — 
矢量 
书本 型 "S 4kHz 
ЗЕЕ НОВ | -F 3( 标 准 ) 2501 m 
400V/ <250kW 
书本 型 4kHz 
装机 装 柜 型 4-12 0( 专 家 级 ) 500hs e" 
400V/ <250kW 
装机 装 柜 型 1 ~4 仅 转速 控制 | ”0( 专 家 级 ) 375 us( p0092 =1) 1. 333kHz 
>250kW 1~5 仅 V/f 1(x 低 ) 400ps( p0092 =0) 1. 25kHz 
690V 1-6 仅 转速 控制 | ”0( 专 家 级 ) 500p.s( p0092 =1) 2kHz 
小 心 
如 果 控 制 单元 上 连接 了 一 个 模块 型 功率 模块 ,所 有 矢量 驱动 的 采样 时 间 都 会 依据 规定 设 为 和 模块 型 功率 模块 匹配 的 














值 (只 人 允许 250hs BẸ 500p) 。 


6.10.2 可 控 驱 动 数量 的 说 明 
驱动 数量 和 类 型 以 及 项 目 中 额外 激活 的 功能 可 通过 固件 配置 来 增 减 。 特 别 是 在 对 配置 要 


求 较 高 ， 例 如 驱动 具备 高 动态 特性 或 额外 使 用 特殊 功能 时 轴 数 
型 工具 SIZER 进行 检查 。SIZER 会 计算 项 目的 可 执行 性 。 











量 较 大 的 情况 下 ， 建 议 使 用 选 


pun 


可 实现 的 最 大 功能 性 取决 于 所 使 用 的 控制 单元 的 计算 功率 以 及 所 配置 的 组 件 。 

此 章节 中 列 出 了 使 用 控制 单元 可 控制 的 轴 的 数量 。 轴 数 取 决 于 周期 时 间 和 控制 模式 。 和 列 
余 计算 时 间 可 用 于 选 件 (例如 РСС) 。 

1. 矢量 控制 中 的 周期 时 间 

Ж 6-18 中 列 出 了 矢量 控制 中 控制 单元 可 控制 的 轴 的 数量 。 轴 数 同 样 取决 于 控制 器 的 周 









































期 时 间 。 
表 6-18 ”矢量 控制 中 的 采样 时 间 设置 
司 期 时 间 / цз 数量 | 
TTA T s T но | 32 ив 
500 2000 6 1[500ps] 6/6 3[20001s] 
4002) 1600 5 1[500ns] 5/5 3[2000hs] 
250 1000 3 1[500us] 3/3 32000 ] 




















1) 适 用 于 TM31 或 TM1510; 对 于 TM54F , TM41 ТМ15 , TM17 ТМ120 和 TM150 可 根据 所 设置 

















2) 对 于 装机 装 柜 型 功率 单元 ,整流 装置 的 电流 环 周期 取决 








3) 此 设置 会 导致 剩余 计算 时 间 减 少 。 





在 矢量 控制 模式 中 可 混用 250us 和 500и 的 电流 控制 器 周期 。 


说 明 


在 装机 装 柜 型 组 件 上 的 限制 条 件 


若 通过 p1802 27 it 





活 脉冲 边缘 调制 的 同 





后 例如 在 电流 控制 器 周期 为 500hs 时 最 多 可 使 用 3 个 轴 ,400hs 时 为 2 个 轴 ,250hs 时 为 1 个 轴 。 


2. V/Af 控制 的 周期 时 间 














的 采样 时 间 进 行 限制 。 
FF 模块 功率 ,可 达到 40015 .375hs 或 250ps。 


时 也 通过 p1810. 2 =1 激活 了 摆动 功能 , 则 矢量 控制 的 组 态 范围 会 减 半 。 之 





ж 6-19 中 列 出 了 VAf 控 制 中 控制 单元 可 控制 的 轴 的 数量 。 轴 数 取 决 于 电流 控制 融 周 期 。 


• 180 · 
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36-19 V/f 控制 的 采样 时 间 设 置 



































Ji] HR ESTE Еј рз 数量 _ 、 
= = ИЙЕ ШЕЕ TM/TB 
电流 控制 器 速度 控制 器 驱动 整流 a 接 测量 系统 
500 2000 12 1[250hs] 一 /一 3[2000џ] 








3. 矢量 控制 和 V/f 控制 混用 
在 矢量 控制 和 V/Af 控制 混用 时 ， 周 期 为 250ps 时 1 个 矢量 轴 消 耗 的 计算 性 能 与 周期 为 
500hs 时 两 个 VAf 轴 的 消耗 完全 相同 。 在 矢量 控制 和 V/A/f 控制 混用 时 最 多 允许 11 个 轴 (1 R 
量 +10VA)。 矢 量 控制 和 VAf 控制 混用 时 的 轴 数 见 表 6-20。 
表 6-20 矢量 控制 和 V/f 控制 混用 时 的 轴 数 

































































采用 矢量 控制 的 轴 数 量 采用 VXf 控 制 的 轴 数 量 
6 500 5 3 250џ5 0 
5 500 5 2 500 из 
4 5005 2 250џ5 4 500ps 
3 500 5 6 500ps 
2 5005 1 250ps 8 500p.s 
1 500 5 10 500) 
0 0 12 500 а 

4. 使 用 DCC 


可 用 的 剩余 计算 时 间 可 用 于 DCC 模块 。 此 时 以 下 边界 条 件 适 用 .: 
І) 时 间 片 为 2ms 时 ， 每 省 去 一 个 周期 为 125hs 的 伺服 轴 (相当 于 两 个 周期 为 500us 的 


V/Af 轴 ) 则 可 配置 最 多 75 个 DCC 模块 。 


2) 时 间 片 为 2ms 时 50 个 DCC 模块 对 应 1.5 个 周期 为 500ps 的 VAf 轴 。 

有 关 DCC 标准 模块 的 详细 信息 参见 “SINAMICS/SIMOTION DCC 编辑 器 描述 ”手册 。 
5. 使 用 EPOS 

使 用 基本 定位 系统 (EPOS) 功能 模块 时 的 (1ms 位 置 控制 器 /4ms 定位 器 ) 的 计算 消耗 


相当 于 0. 5 个 周期 为 500ps 的 VAf 轴 的 消耗 。 
6.11 组 件 更 换 示 例 


说 明 
建议 一 个 驱动 组 合 中 的 所 有 组 件 应 采用 相同 的 固件 版 本 ,这 样 便 可 以 使 用 该 版 本 的 所 有 功能 。 











描述 
比较 方式 设 为 最 高 级 时 ， 请 遵照 以 下 示例 。 
分 为 以 下 情况 : 


1) 组 件 订货 号 不 同 。 

2) 组 件 订 货号 相同 : 

一 组 件 更 换 时 拓扑 结构 比较 激活 (p9909 =1); 

一 组 件 更 换 时 拓扑 结构 比较 不 激活 (p9909 =0)。 

p9909 =1 时 ,会 自动 从 实际 拓扑 结构 中 将 新 换 入 组 件 的 序列 号 、 硬 件 版 本 自动 传送 到 





设 定 拓扑 结构 中 ， 并 非 易 失 地 加 以 保存 。 
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p9909 =0 时 不 会 自动 传送 序列 号 和 硬件 版 本 。 此 时 ， 当 电子 功率 铭牌 中 的 数据 一 致 时 ， 
必须 由 p9904 = 1 或 p9905 =1 激活 传送 。 

新 换 入 组 件 的 电子 额定 铭牌 上 的 以 下 数据 必须 和 旧 组 件 相同 : 

1) 组 件 类 型 ， 例 如 : SMC20, 

2) 订货 号 ， 例 如 : 6SL3055-0AA00-5Bxx。 

示例 : 更 换 订 货号 不 同 的 组 件 ( 见 表 6-21) 

前 提 条 件 : 新 换 人 组 件 的 订货 号 不 同 。 

表 6-21 示例 : 更 换 订 货号 不 同 的 组 件 
























































e 切断 电源 
e 更 换 损坏 的 组 件 ,并 正确 连接 e JRZ A01420 
。 重新 接 通 电源 
ан 新 的 订货 号 暂时 保存 在 控制 单元 的 工作 控制 器 
(编程 装置) 。 报警 消失 中 ,还 必须 通过 p0977 =1 和 p0971 = 1 存 入 非 易 失 
。 选 择 当前 组 件 , 重 新 设置 新 换 入 的 驱动 的 存储 器 中 ， 此 时 还 可 在 STARTER 中 执行 从 
。 将 项 目 载 和 控制 单元 ( 目标 装置 ) RAM 到 ROM 的 数据 备份 
组 件 更 换 完 成 
示例 : (p9909 =1) 更 换 订 货号 相同 的 损坏 组 件 
前 提 条 件 : 


1) 新 换 入 组 件 的 订货 号 相同 。 

2) 新 换 入 组 件 的 序列 号 不 允许 包含 在 控制 单元 中 保存 的 设 定 拓扑 结构 中 。 

3) 组 件 更 换 时 的 拓扑 结构 比较 激活 p9909 =1。 

过 程 : 在 控制 单元 起 动 时 ， 新 组 件 的 序列 号 会 自动 传送 到 设 定 拓扑 结构 中 ， 并 保存 在 
其 中 。 

示例 : (p9909 =0) 更 换 订 货号 相同 的 损坏 组 件 

前 提 条 件 : 

1) 新 换 入 组 件 的 订货 号 相同 。 

2) 组 件 更 换 时 的 拓扑 结构 比较 未 激活 p9909 =0。 

示例 : 更 换 逆 变 单元 见 表 6-22, 

表 6-22 示例 : 更 换 逆 变 单元 














处 H 响应 注 FE 
。 切 断 电源 
。 更 换 损坏 的 组 件 , 并 正确 连接 * JR A01425 
。 重 新 接 通电 源 











e 报警 消失 新 的 订货 号 暂时 保存 在 控制 单元 的 工作 控制 器 
人， usa | 中 ,还 必须 通过 p0977 =1 和 p0971 2 1 存 人 非 易 失 
• 将 59905 设 为 “1” ° Er f py 8 

аса оо 的 存储 器 中 。 此 时 还 可 在 STARTER. 中 执行 从 
ЕЕ RAM 到 ROM 的 数据 备份 























组 件 更 换 完成 
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示例 : 更 换 不 同 功 率 的 逆 变 单元 /功率 模块 
前 提 条 件 : 
1) 新 旧 功 率 单 元 的 功率 不 同 。 
2) 矢量 : 逆 变 单元 /功率 模块 的 功率 不 能 超过 4 倍 的 电动 机 电流 。 
示例 : 更 换 不 同 功率 的 功率 单元 见 表 6-23, 
表 6-23 示例 : 更 换 不 同 功 率 的 功率 单元 




































































处 H 响应 ip Ж 

。 切 断 电源 

更 换 损坏 的 组 件 ,并 正确 连接 e 报警 A01420 
。 重新 接 通 电源 
。 驱动 对 象 CU 
—10009 =1 „о р9906 =2 时 ,注意 ;所 有 组 件 的 拓扑 结构 监控 功 
—p9906 =2 N me im 能 会 大 大 弱化 ! 不 慎 误 插 DRIVE- СО 电线 的 状 
一 p0009 =0 И 况 可 能 不 会 被 发 现 
一 p0977 =1 adn 
。 驱动 对 象 组 件 。 传 送 代码 新 的 订货 号 暂时 保存 在 控制 单元 的 工作 控制 器 
一 p0201 = 10200 + 结束 调试 中 ,还 必须 通过 p0977 =1 和 p0971 21 存 人 非 易 失 
—p0010 =0 : с, 的 存储 器 中 。 此 时 还 可 在 STARTER 中 执行 从 
00971 =1 did RAM 到 ROM 的 数据 备份 
组 件 更 换 完成 





更 换 带 SINAMICS 集成 编码 器 模块 (SMI) 或 DRIVE-CLiQ 集成 编码 器 (DQI) 的 电 
动机 

若 集成 了 DRIVE-CLiQ 接口 (SINAMICS 集成 编码 器 模块 ) 的 电动 机 出 现 损坏 ,请 联系 
您 所 在 地 区 的 西门 子 办 事 处 进行 维修 。 


6.12 授权 


使 用 SINAMICSS120 驱动 系统 和 激活 的 选 件 时 ， 要 求 分 配 为 此 购买 的 硬件 许可 。 在 分 配 
时 用 户 会 获得 一 个 License Key 〈 许 可 证 密 钥 ) ， 这 些 密 钥 使 相应 选 件 和 硬件 电气 相连 。 

许可 证 密 钥 用 作 电 子 许可 证 ， 它 表明 具有 一 个 或 多 个 软件 许可 证 。 

需要 授权 的 软件 的 真正 书面 证 明 称 为 “Certificate of License”( 许 可 证 ) o 

说 明 

基本 功能 和 需要 授权 的 功能 的 信息 请 参见 订货 资料 ,例如 :产品 样本 。 

许可 证 密 钥 的 属性 : 

1) 指定 用 于 特定 的 存储 卡 。 

2) 非 易 失 地 保存 在 存储 卡 上 。 

3) 不 能 传送 。 

4) 可 以 使 用 “WEB 许可 证 管理 器 ”从 许可 证 数据 库 中 获取 。 

1. 系统 响应 

(1) 选 件 许可 不 充分 时 的 系统 响应 
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如 果 没 有 获得 充分 的 选 件 许 可 ， 会 通过 以 下 报警 和 控制 单元 的 LED 加 以 显示 : 

1) A13000 许可 不 充分 。 

2) LED RDY 以 0.5Hz 的 频率 红 / 绿 闪烁 。 

说 明 

驱动 系统 没有 获得 充分 的 选 件 许可 时 ,只 能 在 调试 和 维修 中 运行 。 

只 有 获得 充分 许可 后 ,驱动 才能 正常 运行 。 

(2) 功能 模块 许可 不 充分 时 的 系统 响应 

如 果 没 有 获得 充分 的 功能 模块 许可 ， 会 通过 以 下 故障 和 控制 单元 的 LED 加 以 显示 : 

1) F13010 功能 模块 未 获 许 可 。 

2) 驱动 会 通过 OFF1 响应 停机 。 

3) LED RDY 以 红色 常 亮 。 
MEE MM QR 

无 法 在 未 获得 充分 功能 模块 许可 的 情况 下 运行 驱动 系统 。 
只 有 获得 充分 许可 后 ,驱动 才能 正常 运行 。 

(3) OA 应 用 许可 不 充分 时 的 系统 响应 

如 果 没 有 获得 充分 的 OA 应 用 许可 ， 会 通过 以 下 故障 和 控制 单元 的 LED 加 以 显示 : 

1) F130090A 应 用 未 获 许可 。 

2) 驱动 会 通过 OFF1 响应 停机 。 

3) LED READY 以 红色 常 亮 。 

无 法 在 未 获得 充分 OA 应 用 许可 的 情况 下 运行 驱动 系统 。 只 有 获得 充分 许可 后 ， 驱 动 才 
能 正常 运行 。 

2. 性 能 扩展 的 提示 

伺服 /矢量 控制 需要 控制 的 轴 超 过 4 个 或 VXf 控制 需要 控制 的 轴 超 过 7 个 ，CU320-2 上 
需要 使 用 “性 能 ” 选 件 ， 订 货号 : 6SL3074-0AA01-0AA0， 见 软件 功能 的 可 用 性 。 

一 旦 超出 轴 数 限制 ， 会 输出 报警 A13000 ， 而 控制 单元 上 LEDREADY 灯会 以 0.5Hz 的 频 
K, ВА АИК, 

使 用 扩展 的 安全 功能 时 ， 每 个 轴 都 需要 一 份 许 可 。 

з. 通过 “网 络 许可 证 管理 器 ”生成 或 显示 许可 证 密 钥 

通过 网 络 许可 证 管理 器 可 以 得 知 存储 卡 上 有 多 少许 可 证 以 及 有 哪些 许可 证 。 如 果 还 需要 
其 它 许 可 证 ， 可 以 借助 该 管理 器 生成 新 的 许可 证 密 钥 。 

说 明 
更 新 无 需 新 的 许可 证 。 因 此 在 进行 更 新 时 ,请 勿 删除 存储 卡 上 的 许可 证 密 铀 
= (Q ANKEYSASINAMICSAREY S = 4 o 














































































































使 用 网 络 许可 证 管理 器 时 需要 提供 以 下 信息 : 
1) 存储 卡 的 序列 号 (位 于 存储 卡 上 )。 

2) 许可 证 编号 、 送 货 单 号 (在 许可 证 上 )。 
3) 产品 标识 。 

(1) 生成 许可 证 密 铀 

1) 通过 以 下 链接 起 动 网 络 许可 证 管理 器 : 
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http: //www. siemens. com/automation/license。 

2) 选择 链接 “Direct access”。 在 许可 证 管理 器 中 ， 滚 动 条 位 于 “Login”。 

3) 输入 许可 证 编号 及 其 送 货 单 号 ， 接 着 点 击 “ Next”。 

进度 条 滚动 到 “Identify product” 

4) 输入 存储 卡 的 序列 号 。 

5) 选择 使 用 的 产品 ， 如 “SINAMICS S CU320-2 DP”。 接 着 点 击 “Next”。 

进度 条 滚动 到 “Select license”。 此 处 可 以 在 “Already assigned license” 列 中 查看 选中 的 
送 货 单 的 哪些 许可 证 已 经 使 用 或 使 用 频率 。 

JE “Additionally license to be assigned” 列 中 可 以 激活 所 需 的 许可 证 ， 也 可 以 确定 需要 多 
少 额 外 的 许可 证 。 

6) 激活 额外 许可 证 后 ， 接 着 点 击 “Next”。 进 度 条 滚动 到 “Assign license”。 此 处 列 出 
了 所 有 选中 的 许可 证 ， 以 便 检查 。 

7) 点 击 “Assign”， 分 配 许可 证 。 随 后 弹出 一 个 安全 询问 。 

8) 如 果 确 保 许 可 证 已 经 正确 分 配 ， 点 击 “OK”。 

现在 许可 证 分 配给 指定 的 硬件 。 进 度 条 滚动 到 “Generate license key” 上 。 许 可 证 密 钥 
显示 在 屏幕 上 ， 可 保存 为 文本 文件 或 PDF 文件 。 

(2) 显示 许可 证 密 铀 

如 果 不 小 心 删除 了 存储 卡 上 的 许可 证 密 钥 ,可 以 通过 网 络 许可 证 管理 器 再 次 获取 该 
密 钥 。 

1) 起 动 网 络 许可 证 管理 絮 。 

2) 在 浏览 区 “User” 下 点 击 条 上 日 “Display license key”, 

3) 点 击 右 侧 下 拉 荣 单 中 的 “License number”。 

4) 在 下 方 的 输入 栏 中 输入 许可 证 号 ， 接 着 点 击 按钮 “Display license key”。 接 着 当前 许 
可 证 密 钥 会 显示 在 屏幕 上 。 

可 以 通过 电子 邮件 获得 报告 形式 的 许可 证 密 钥 。 在 该 报告 中 会 列 出 所 有 为 该 存储 卡 订 购 
的 许可 证 。 可 以 从 中 查看 缺少 哪些 许可 证 ， 然 后 补充 订购 。 

5) 在 输入 栏 “Email address” 中 输入 地 址 ， 接 着 点 击 按钮 “Request license report”. 

4. YE STARTER 中 输入 许可 证 密 铀 

在 调试 工具 STARTER 中 可 以 直接 输入 许可 证 密 钥 的 字母 以 及 数字 ， 如 同 在 网 络 许可 证 
管理 器 中 一 样 。 在 参数 p9920 中 请 始终 输入 大 写字 母 。 

此 时 STARTER 会 在 后 台 执行 ASCH 编码 。 

许可 证 密 钥 示 例 :“E1MQ-4BEA” 

说 明 

为 一 块 存储 卡 订 购 了 多 个 许可 证 时 ,许可 证 密 钥 会 比 示例 更 长 。 

在 补 订 许 可 证 时 ,必须 在 网 络 许可 证 管理 器 中 重新 生成 许可 证 密 钥 ,然后 重新 输入 该 密 钥 。 






























































输入 许可 证 密 钥 时 的 步骤 ， 参 见 示例 ; 
p9920 [0] =E # 1 个 字符 ; 
p9920 [8] =A 第 9 个 字符 。 
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说 明 
如 果 将 p9920[x] 改 为 0, 则 所 有 后 面 的 索引 也 变 为 0。 
TE STARTER 中 删除 p9920[x] 即 可 。 








输入 许可 证 密 钥 后 按照 以 下 方式 激活 密 钥 . 
p9921 =1 激活 许可 证 密 钥 ， 参 数 再 次 自动 复位 为 0。 
5. 通过 ВОР 20 输入 许可 证 密 钥 
在 通过 BOP 20 输入 许可 证 密 钥 时 ， 必 须 使 用 密 钥 的 ASCH 码 ， 见 上 例 。 在 表 6-24 中 可 
以 输入 许可 证 密 钥 的 字符 和 相应 的 十 进 制 数 。 
表 6-24 许可 证 密 钥 表 格 

















6. ASCII 45 
ASCII 码 选 段 见 表 6-25, 


36-25 ASCI 码 选 段 










































































字符 十 进 制 字符 十 进 制 
= 45 1 73 
0 48 J 74 
1 49 K 75 
2 50 L 76 
3 51 M 77 
4 52 N 78 
5 53 0 79 
6 54 P 80 
7 55 Q 81 
8 56 R 82 
9 57 S 83 
A 65 T 84 
B 66 U 85 
C 67 V 86 
D 68 w 87 
E 69 X 88 
F 70 Y 89 
G 71 Z 90 
H 72 空格 键 32 











6.13 E НЕ КИН 


为 了 防止 项 目 受 到 修改 、 未 经 授权 的 查看 或 复制 ，SINAMICS S120 提供 写 保护 和 专 有 技 
术 保 护 ( Know-how-protection ， 简 称 KHP〉 功能 。KHP 功能 见 表 6-26。 





表 6-26 КНР 功能 



























































保护 有 效 性 H ж ж ж 
写 保护 在 线 写 保护 用 于 防止 用 户 误 改 参 数 此 时 p 参数 可 读 ,但 不 可 写 
i 专 有 技术 保护 用 于 保护 知识 产权 ,无 其 是 | 
di Её I Tp 参数 既 不 可 读 也 不 可 写 
ER | 可 防止 OEM 的 专 有 技术 被 擅自 使 用 或 复制 | 上 时 $ PLA TIPS ASS 
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6.13.1 写 保护 


写 保 护 功 能 可 避免 设置 受到 非 自 愿 的 修改 。 写 保护 不 需要 口令 。 


1. 创建 和 激活 写 保 护 


1) 将 控制 单元 和 编程 设备 连接 。 





5120_CU320 2_DP 
-— $) Automatic Configu 


Open HW configuration 

























-> Overview 
2) 打开 STARTER, j-3» Communication 5 
А J- > Topology оү 
3) ЖАН, 3-4p- fff] cu. s 007 REGI 
A n . 3- ОД Infeeds TT. 
4) 创建 与 H 标 设 备 之 间 的 连接 ° 1 c Input/output comp id 
5) ТЕ STARTER 项 目的 导航 窗口 中 dme Compare.. 
E HSE: ab zh J- Documentation Disconnect target device 
选择 所 需 的 驱动 设备 。 J SINAMICS LIBRARIES — Target device , 
6 ) 在 右 键 菜 单 中 选 择 Drive unit J MONITOR Load to file system s 
H . . ”> E rt ү 
write protection Activate" 。 “a oas 
Save and compile changes 


激活 写 保 护 如 图 6-47 所 示 。 
这 样 便 激活 了 写 保 护 功 能 。 此 时 专 
家 参数 表 中 所 有 设置 参数 的 输入 栏 都 会 
以 灰色 阴影 显示 ， 这 表示 写 保护 功能 
生效 。 
为 了 持续 地 传输 设置 ， 必 须 在 修改 
写 保 护 功 能 后 执行 “RAM to ROM” 进行 保 存 。 
说 明 
写 保护 激活 时 的 专 有 技术 保护 
若 写 保护 功能 生效 , 则 无 法 对 专 有 技术 保护 功能 的 设置 进行 修改 。 


Save and recompile all 










Drive unit write 


Drive unit know-how protection » — Deacti gA 


Overview 





В 6-47 激活 写 保 护 





说 明 

通过 现场 总 线 访 问 

在 出 三 设置 中 , 写 保护 激活 的 情况 下 仍 可 通过 现场 总 线 使 用 非 循环 访问 修改 参数 。 若 需要 使 写 保护 对 通过 现场 总 
线 进 行 的 访问 同样 生效 , 则 须 在 专家 参数 表 中 设置 p7762 = 1 。 

















2. 取消 写 保 护 

1) 将 控制 单元 和 编程 设备 连接 。 

2) 打开 STARTER。 

3) 载 人 项 目 。 

4) 创建 与 目标 设备 之 间 的 连接 。 

5) 在 STARTER 项 目的 导航 窗口 中 选择 所 需 的 驱动 设备 。 

6) 调用 右键 菜单 中 的 “Drive unit write protection 一 Deactivate”。 

禁用 后 专家 参数 表 中 的 阴影 会 消失 。 这 样 便 可 重新 对 参数 进行 设置 。 

3. 无 写 保护 功能 的 参数 

为 了 防止 驱动 的 功能 性 和 可 操作 性 受到 影响 ， 某 些 参 数 不 具 备 写 保 护 功能 。 这 些 参 数 的 
列表 请 见 SINAMICS S120/150 参数 手册 ，“ 写 保护 和 专 有 技术 保护 参数 ”一 章 中 的 子 章 节 
"WRITE. NO. LOCK 27 , 

“恢复 出 三 设置 ”功能 在 写 保 护 激活 时 同样 不 被 禁用 。 
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6.13.2 专 有 技术 保护 


读 取 





专 有 技术 保护 (KHP) 功能 可 防止 公司 关于 配置 和 参数 设置 方面 的 绝密 技术 知识 被 


专 有 技术 保护 功能 需要 口令 。 口 令 最 少 须 包 含 1 个 字符 ， 最 多 可 包含 30 个 字符 。 
说 明 

密码 安全 

必须 自行 确保 密码 的 安全 性 。 请 尽量 使 用 长 密码 ,最 少 8 个 字符 ,其 中 要 包含 大 写字 母 .小 写字 母 以 及 特殊 字符 。 



































专 有 技术 保护 是 在 线 功能 。 因 此 在 设置 密码 前 必须 和 控制 单元 相连 。 
1. 专 有 技术 保护 激活 时 的 特性 
1) 除了 少数 一 些 系统 参数 和 在 指定 列表 中 列 出 的 参数 外 ， 所 有 其 它 参 数 都 被 禁用 。 这 





些 参 数 的 值 无 法 在 专家 参数 表 中 读 取 或 修改 。 


再 显 


2) YE STARTER 的 专家 参数 表 中 ， 被 禁用 的 参数 标 有 文字 “Knowhow protected”, mA 











示 参 数值 。 





3) 此 类 参数 可 通过 “Online value of Control Unit” 下 拉 菜 单 中 的 条 目 “Without know- 


howprotected" 加 以 隐藏 。 





4) 显示 参数 的 值 仍 保持 可 见 。 

5) 专 有 技术 保护 功能 生效 时 相应 的 屏幕 区 域 被 隐藏 。 
6) 专 有 技术 保护 功能 可 与 复制 保护 功能 组 合 使 用 。 
2. 通过 专 有 技术 保护 禁用 的 功能 

下 列 功能 在 专 有 技术 保护 生效 时 被 禁用 : 

1) 下 载 。 

2) 导出 /导入 。 

3) 跟踪 (Trace) 功能 。 

4) PRU IE dE. 

5) 测量 功能 。 

6) 控制 希 自 动 设置 。 

7) 静止 /旋转 测量 。 

8) 删除 报警 日 志 。 

9) 创建 验收 文档 。 

3. 采用 专 有 技术 保护 时 可 执行 的 功能 

专 有 技术 保护 激活 时 仍 可 执行 下 列 功能 : 

1) 恢复 出 三 设置 。 

2) 应 答 报警 。 

3) 显示 报警 和 警告 。 

4) 显示 报警 记录 。 

5) 读 取 诊断 缓存 。 

6) 切换 至 控制 面板 (控制 权 获取 ， 所 有 按钮 和 设置 参数 ) 。 
7) 显示 创建 的 验收 文档 。 
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4. 专 有 技术 保护 生效 时 可 修改 的 参数 。 

专 有 技术 保护 生效 时 ， 特 定 参数 仍 可 修改 和 读 取 。 这 些 参数 的 列表 请 见 SINAMICS 
5120/150 参数 手册 ,“ 写 保护 和 专 有 技术 保护 参数 ”一 章 中 的 子 章节 “ 写 保护 和 专 有 技术 保 
护 参 数 /KHP_WRITE_NO_LOCK 2" , 

5. 专 有 技术 保护 生效 时 可 读 取 的 参数 

还 有 一 些 参数 在 专 有 技术 保护 生效 时 仍 可 读 取 ， 但 被 禁止 修改 。 这 些 参数 的 列表 请 见 
SINAMICS 5120/150 参数 手册 ，“ 写 保护 和 专 有 技术 保护 参数 ”一 章 中 的 子 章节 “KHP_ 
ACTIVE. READ 参数 ”。 

















说 明 
专 有 技术 保护 的 密码 验证 
请 注意 ,在 专 有 技术 保护 激活 后 修改 Windows 语言 设置 可 能 会 导致 之 后 的 密码 验证 中 出 错 。 如 果 需 要 使 用 某 语 言 








中 的 特殊 字符 ,请 确保 在 稍 后 输入 该 字符 时 将 PC 切换 到 对 应 语言 。 


说 明 

存储 卡 的 数据 安全 

在 创建 和 激活 专 有 技术 保护 后 ,执行 到 存储 卡 的 加 密 数据 备份 时 ,之 前 备份 的 未 加 密 数 据 可 能 会 被 SNAMICS 软件 
删除 。 些 为 标准 删除 进程 ,只 删除 存储 卡 上 的 记录 。 数 据 本 身 仍 可 重 构 。 

为 了 实现 专 有 技术 保护 ,建议 在 使 用 前 将 存储 卡 上 的 相关 数据 安全 删除 。 

为 了 将 存储 卡 上 之 前 的 数据 完全 清除 ,必须 在 激活 专 有 技术 保护 前 使 用 合适 的 PC 工具 将 这 些 数据 安全 删除 。 数 据 
位 于 存储 卡 上 的 以 下 目录 中 : 

—\\USER\SINAMICS\DATA. 


























说 明 
专 有 技术 保护 下 的 诊断 
若 需 在 专 有 技术 保护 生效 的 情况 下 进行 维修 或 诊断 , 则 西门 子 公司 只 能 与 OEM 伙伴 合作 提供 支持 。 




















6. 复制 保护 

复制 保护 用 于 防止 项 目 设 置 被 复制 并 传输 至 其 它 控制 单元 。 该 功能 的 其 它 特性 包括 : 

1) 复制 保护 只 能 与 专 有 技术 保护 一 同 激活 。 

2) 复制 保护 激活 时 ， 存 储 卡 与 控制 单元 相关 联 并 只 能 一 同 生 效 。 

3) 因此 可 避免 带 有 复制 数据 的 存储 卡 在 男 一 个 控制 单元 上 工作 。 

4) 无 法 读 取 或 复制 存储 卡 上 经 过 复制 保护 的 数据 (DCC 库 例 外 )。 使 用 复制 的 存储 卡 
时 会 显示 复制 保护 错误 并 脉冲 禁止 。 

7. 使 用 专 有 技术 保护 

在 激活 专 有 技术 保护 前 必须 满足 以 下 条 件 : 

1) 驱动 设备 已 经 经 过 完整 调试 。 

(配置 、 下 载 至 驱动 设备 ， 完 整 调 试 。 之 后 执行 上 传 ， 将 由 驱动 计算 出 的 参数 上 载 至 
STARTER 项 目 ) 。 

2) 创建 了 OEM 例外 列表 。 

3) 为 了 实现 专 有 技术 保护 ， 必 须 确 保 最 终 用 户 处 无 文件 形式 的 项 目 。 

8. 创建 OEM 例外 列表 

在 此 例外 列表 中 输入 需要 在 专 有 技术 保护 激活 的 情况 下 仍 可 读 取 和 写 入 的 参数 。 例 外 列 
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表 仅 可 通过 专家 参数 表 创建 。 例 外 列表 对 STARTER 中 的 输入 界面 不 会 产生 影响 。 

在 p7763 中 定义 所 需 的 例外 列表 参数 的 数量 。 在 例外 列表 中 最 多 可 输入 500 个 参数 。 在 
p7764 [0...n] 中 将 所 需 的 参数 编号 指定 给 p7763 的 索引 。 之 后 将 修改 传输 至 控制 单元 使 
其 生效 。 

例外 列表 的 出 三 设置 

1) p7763 =1 (例外 列表 只 包含 一 个 参数 ) 。 

2) p7764 [0] =7766 (口令 输入 的 参数 编号 ) 。 

步骤 ; 

1) 在 p7763 中 定义 例外 列表 中 参数 的 数量 。 在 例外 列表 中 最 多 可 输入 500 个 参数 。 

2) 执行 功能 “ 载 人 PG", 在 专家 参数 列表 中 ， 参 数 p7764 会 根据 p7763 的 设置 自动 调 
整 。 索 引 按 设置 自动 插入 或 删除 。 

3) 在 p7764 [0...n] 中 将 所 需 的 参数 编号 指定 给 p7764 的 各 个 索引 。 

4) 之 后 将 修改 传输 至 控制 单元 使 其 生效 。 

说 明 

不 检查 例外 列表 中 的 参数 

控制 单元 不 会 检查 在 例外 列表 中 加 入 和 删除 了 哪些 参数 。 








9. 绝对 专 有 技术 保护 

将 参数 p7766 从 p7764 [0] =0 的 例外 列表 删除 ， 则 可 防止 任何 对 控制 单元 数据 及 其 项 
目 设置 数据 的 访问 。 之 后 无 法 读 取 或 修改 受 保 护 数 据 。 专 有 技术 保护 和 复制 保护 将 无 法 再 
撤销 。 

10. 激活 专 有 技术 保护 

1) 将 控制 单元 和 编程 设备 连接 。 

2) 打开 STARTER。 

3) 打开 项 目 。 

4) 创建 与 目标 设备 之 间 的 连接 (进入 在 线 模式 ) 。 

5) 在 STARTER 项 目的 项 目 导航 器 中 选择 所 需 的 驱动 设备 。 

6) 在 右键 菜单 中 选择 “Drive unit know-how protection 一 Activate”。 

“ Activate know-how Protection for Drive Unit” 对 话 框 打开 。 

激活 如 图 6-48 所 示 。 

默认 设 置 下 ， 选项 “Know-how pro- Activate Know-how Protection for Drive Unit 
tection without copy protection” 激活 。 @ Know-how prot, without copy prot, 


7) 如 果 除 T do 4d 术 保 护 外 还 C. Know-how prot. with copy prat. 
想 激活 复制 保护 ,可 以 点 击 选项 


“ Know-how protection with copy protec- 














Note: Before you activate the know-how protection, you can remove 





tion" o parameters from the protection through entries in p? 754 [expert list]. 
8) Ji; “OK”, “Drive unit know- М Copy RAM to ROM 

how protection -specify password" 对 话 框 BK | Cancel | Help | 

打开 。 





设置 密码 如 图 6-49 所 示 。 图 6-48 ЖЕ 
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9) 在 输入 栏 “New password” 中 
输入 新 密码 ，1 ~ 30 个 字符 。 注 意 区 分 
大 小 写 。 ы. o ooo 

10) 在 输入 栏 “Confirm password” JU TU T 
中 再 次 输入 密码 ， 点 击 “OK”， 确 认输 
入 对 话 杠 关闭， 密码 在 “ Activate the T == 
know-how protection of drive object" 对 nm Em 
话 框 中 加 密 显示 。 6-49 设置 密码 

默认 设置 中 ， 选 项 “Copy RAM to 
ROM” 激 活 ， 会 在 控制 单元 中 永久 保存 专 有 技术 保护 。 如 果 只 是 想 临 时 激活 该 保护 ， 可 以 
不 勾 选 该 选项 。 

11) 点 击 “OK”。 这 样 便 激活 了 专 有 技术 保护 功能 。 专 家 参数 表 中 所 有 受 保护 参数 都 
不 再 显示 内 容 ， 而 是 显示 “Know-how-protected” 文 本 。 

11. 取消 专 有 技术 保护 

1) 将 控制 单元 和 编程 设备 连接 。 

2) 打开 STARTER, 

3) 打开 项 目 。 

4) 创建 与 目标 设备 之 间 的 连接 。 

5) 在 STARTER 项 目的 导航 窗口 中 选择 所 需 的 驱动 设备 。 

6) 在 右键 菜单 中 选择 “Drive unit know-how protection Deactivate" „ 

“ Deactivate the know-how protection for drive object" 对 话 框 打开 。 

禁用 如 图 6-50 所 示 。 

7) 点 击 复 选 框 “ Temporarily " 或 
“Permanently”， 选 择 临 时 还 是 永久 取消 
专 有 技术 保护 。 

—“ Temporarily” : 临时 取消 保护 ， 
系统 重启 后 专 有 技术 保护 将 重新 生效 ， Pemen | 

一 “Permanently”: 永久 取消 保护 ， 
系统 重启 后 专 有 技术 保护 也 将 保持 无 
效 状 。 

选择 了 “ Permanently” 时 ， 还 可 通 
ib "Copy RAM to ROM” 在 控制 单元 上 
执行 数据 备份 。 此 时 同名 复 选 框 激活 。 
如 果 取 消 了 该 控制 选 件 框 ， 在 断 电 /上 电 后 专 有 技术 保护 仍 处 于 取消 状态 时 ， 必 须 手 动 进 行 
“Copy RAM to ROM” 数据 备份 。 

8) 输入 密码 并 点 击 “OK”。 现 在 便 取消 了 专 有 技术 保护 功能 。 所 有 参数 再 次 显示 在 专 
家 参数 表 中 。 

12. 修改 密码 

只 能 修改 激活 的 专 有 技术 保护 的 密码 。 


Know-how Protection for Drive Unit - x| 



































Deactivate Know-how Protection for Drive Unit x| 












{© Temporarily [password is retained) 


(^ Permanently [password is deleted] 


[7 Cop RAM to ROM 


Cancel | 











6-50 禁用 














第 6 章 ”驱动 系统 基本 操作 .191. 


按照 以 下 步 又 ， 修 改 专 有 技术 保护 的 密码 : 

1) 将 控制 单元 和 编程 设备 连接 。 

2) 打开 STARTER。 

3) 打开 项 目 。 

4) ТЕ STARTER 项 目的 导航 窗口 中 选择 所 需 的 驱动 设备 。 

5) 调用 右键 菜单 中 的 “Drive unit know-how protection Change password”。 

“Change password" 对 话 框 打开 。 

修改 密码 如 图 6-51 所 示 。 Change Password [x] 
6) 在 最 上 方 的 输入 栏 中 输入 旧 Old password: Do 0 


7) 在 下 方 的 输入 栏 中 输入 新 口 СА 
令 ， 并 在 最 下 方 的 输入 栏 中 再 次 输入 ООО | ______ 


> ^ [v Copy RAM to ROM 
新 口令 。 


默认 设置 中 ， 选 项 “Copy RAM to o | _ саха | 
ROM” 激 活 ， 会 在 控制 单元 中 永久 保 
存 专 有 技术 保护 的 新 密码 。 如 果 只 是 图 6-51 修改 密码 
想 临 时 修改 密码 ， 可 以 不 激活 该 选项 。 

8) 点 击 “OK”， 关 闭 对 话 框 。 

13. 将 数据 设置 专 有 技术 保护 后 载 和 文件 系统 

数据 可 以 在 设置 专业 技术 保护 后 直接 从 驱动 设备 载 人 文件 系统 或 保存 在 其 中 。 专 有 技术 
保护 可 防止 将 数据 传送 给 未 经 授权 的 第 三 方 。 

最 终 用 户 可 以 考虑 在 以 下 情形 下 使 用 该 保护 : 

1) 需要 修改 加 密 的 SINAMICS 数据 。 

2) 存储 卡 损坏 。 

3) 驱动 的 控制 单元 损坏 。 

在 上 述 情形 下 OEM 可 以 通过 STARTER 生成 新 的 加 密 子 项 目 。 在 这 些 加 密 数 据 组 中 ， 
已 经 预先 保存 了 新 存储 卡 或 新 控制 单元 的 序列 号 。 

14. 应 用 示例 : 控制 单元 损坏 

情形 : 最 终 用 户 的 控制 单元 损坏 。OEM ARAH ULAR STARTER 项 目 文件 。 

过 程 : 

1) 最 终 用 户 向 OEM 发 送 新 控制 单元 (17758) 和 新 存储 卡 (17843) 的 序列 号 ， 并 注 
明 安装 了 新 控制 单元 的 设备 。 

2) ОЕМ 载 入 最 终 用 户 的 STARTER 项 目 数据 。 

3) ОЕМ 执行 STARTER 功能 “ 载 和 文件 系统 ”。 

一 OEM 可 决定 是 压缩 还 是 不 压缩 数据 ，; 

一 OEM 进行 必要 的 专 有 技术 保护 设置 ; 

一 然后 输入 存储 卡 以 及 新 控制 单元 的 目标 序列 号 。 

4) OEM 将 存储 的 数据 发 送 给 最 终 用 户 ， 例 如 通过 电子 邮件 。 

5) 最 终 用 户 把 目录 “User” 复 制 到 新 存储 卡 上 ， 并 将 其 插入 新 的 控制 单元 。 
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6) 最 终 用 户 起 动 驱 动 。 

控制 单元 在 起 动 时 检验 序列 号 ， 若 一 致 则 删除 p7759 和 p7769 的 值 。 
正常 起 动 后 控制 单元 运行 就 绕 。 专 有 技术 保护 生效 。 

若 序 列 号 不 一 致 ， 单 元 则 会 输出 故障 F13100。 

必要 时 ， 最 终 用 户 要 在 OEM 例外 列表 中 重新 输入 被 他 修改 的 参数 。 
15. 调用 “Load to File System” 对话 框 

1) 打开 STARTER, 

2) 打开 目标 项 目 。 

3) 在 STARTER 项 目的 导航 窗口 中 选择 所 需 的 驱动 设备 。 

4) 起 动 功能 “Load to File System”, “Load to File System” 对 话 框 打开 。 
载 人 文件 系统 (默认 设置 ) 如 图 6-52 所 示 。 


Load to File System 号 | ?| x| 


You can store the project data of the drive unit directly on the device memory card or on another storage medium. 





The entire project is saved for this. 





al? Drive unit know-how protection | 


Select the type of saving: 
(* Save normally 


£ Save compressed (.zip archive) 
[^ Store additional data on the target device 
[= Including DEG chart data 


Specify the target directory: 


[ Browse... | 





图 6-52 载 入 文件 系统 ( 默认 设置 ) 


16. 确定 常规 存储 器 数据 

在 打开 该 对 话 框 时 会 自动 显示 标签 “General”。 选 项 “Save normally” 自动 激活 。 

1) 如 果 和 希望 数据 经 过 电压 缩 后 再 保存 ， 点 击 选项 “Save compressed (. zip archive)”。 

在 默认 设置 中 ， 选 项 “Store additional data on the target device” 不 激活 。 

2) 如 果 和 希望 将 附加 数据 (比如 : 程序 来 源 ) 保存 在 目标 设备 上 ， 可 激活 该 选项 。 

也 可 以 激活 选项 “Including DCC chart data”， 然 后 便 可 以 保存 图 形 数据 。 

3) 接着 在 输入 栏 中 指定 保存 目录 的 路 径 ， 或 点 击 “Browse”， 选 中 文件 系统 中 的 一 个 
目录 。 

17. 配置 专 有 技术 保护 

专 有 技术 保护 的 设置 在 标签 “Drive unit know-how protection” 下 进行 。 
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1) 点 击 标签 “Drive unit know-how protection" „ 
“ 载 和 文件 系统 ”中 的 专 有 技术 保护 如 图 6-53 所 示 。 


Load to File System | 2 | x | 
"You can store the project data of the drive unit directly on the device memory card or on another storage medium. 


The entire project is saved for this. 


General Drive unit know-how protection 






-how protection: 


C. Know-how prot. without copy prot. 
С Know-how prot. with copy prot. 


Mew password: | 
Confirm password: | 
Memory card specified 
serial number: | 
Control unit 

specified serial | 


Before you activate Ehe know-how protection, you can remove parameters From the 
i 1j protection by entering in p7764 (via the expert list), 


Cancel | 





图 6-53 “ 载 入 文件 系统 ”中 的 专 有 技术 保护 
默认 设置 下 ， 选 项 “Without know-how protection” 激活 。 如 果 确 实 希 望 不 加 保护 地 保存 


数据 ， 可 点 击 “OK” 或 “Cancel” 关 闭 对 话 框 ， 但 我 们 不 建议 这 样 做 。 


2) 如 果 和 希望 设置 保护 ， 点击 选项 “Know-how protection without copy protection” 或 


“Know-how protection with copy protection" 。 


护 时 ， 只 有 密码 输入 栏 激活 。 有 复 
激活 。 输 入 栏 中 的 输入 都 加 密 显 示 。 


中 输入 密码 ， 在 输入 栏 “ Confirm 
password" 中 再 次 输入 密码 。 


激活 载 人 文件 系统 中 的 专 有 技术 保护 如 图 6-54 所 示 。 

输入 栏 随即 激活 。 没 有 复制 保 

Select the settings For the know-how protection: 
СС without know-how protection 


制 保护 时 还 有 两 栏 序 5 IJ 号 输入 栏 С Know-how prot, without сору Щз 

















3) ТЕ ЛА "New password" ТИЕ EE: 
Confirm password: | 

Memory card specified ү 1] 
4) 接着 输入 新 存储 卡 的 序 i 


Control unit 
AJ. specified serial | 


ПИЈЕ ФЕ ГЕТЕ "Know-how 





图 6-54 ”激活 载 入 文件 系统 中 的 专 有 技术 保护 


puras with copy protection e 则 


须 输 入 控制 单元 的 设 定 序列 号 。 
5) 该 情况 下 在 相应 的 输入 区 输入 控制 单元 的 序列 号 。 


7.1 调试 准备 





S120 变频 器 支持 连接 ЗАС 690V 的 交流 进 线 电压 ， 最 高 直流 母线 电压 会 大 于 1000V， 远 








远 超出 了 安全 电压 范围 。 如 果 安 装 或 操作 不 当 难 免 会 引起 人 身 和 设备 事故 。 





аар. 


装 柜 和 柜 机 类 型 的 大 容量 设备 ， 在 设备 安装 和 调试 过 程 中 必须 严格 遵循 相关 的 操作 规范 。 





列 规范 可 以 作为 安装 调试 过 程 中 的 一 个 参考 。 
І. 机 械 安装 检查 
1) 安装 前 检查 运输 指示 器 ， 包 括 振动 和 倾斜 指示 。 
2) 检查 重心 标识 。 
3) 检查 安装 环境 是 否 满足 相应 设备 手册 规范 。 
4) 检查 接地 体 载 流 能 力 是 否 满足 规范 要 求 。 











5) 针对 柜 机 结构 ， 当 设备 安放 于 最 终 安装 位 置 后 拆除 顶部 吊装 (M90 选 件 ) 。 


6) 在 设备 最 终 安装 之 前 ， 正 确 拆除 运输 用 的 木 制 托盘 。 


7) 保证 柜 顶 距 天 花 板 的 最 小 高 度 ， 继 而 保证 冷却 风 道 畅通 和 冷却 风量 。 


8) 柜 体 底部 必须 固定 牢靠 。 

9) 由 于 运输 原因 单独 交付 的 下 列 选 件 需要 现场 安装 : 

(D IP21 БАД ЊЕ (M21 选 件 ) ; 

(2) 1Р23/43/54 防护 等 级 的 防护 旱 或 滤 网 。 

10) 如 果 柜 体 底部 位 于 非 实体 结构 之 上 ， 需 采取 必要 的 防 振 措施 。 
11) 如 带 137 选 件 ， 其 手柄 需 正确 安装 。 





12) 对 于 M26 选 件 ， 柜 体 设备 为 右 侧 封闭 ， 对 于 M27 选 件 ， 柜 体 设备 为 左 侧 封闭 。 


13) 调试 前 检查 柜 内 元 器 件 的 振动 松动 情况 。 

14) 确保 柜 门 打开 方向 上 的 逃生 路 线 顺畅 ， 遵 循 相关 的 安装 规范 。 
2. 电气 安装 检查 
1) 为 减轻 张力 ， 电 缆 需 要 在 C 形 安装 母线 上 夹 紧 安 装 。 











2) 当 应 用 EMC 屏 项 电缆 时 ， 电 动机 接线 盒 端 要 大 面积 有 效 接地 ， 柜 内 要 安全 地 连接 


屏蔽 母线 。 


3) XT PE 母线 ， 各 个 柜 间 的 РЕ 母线 要 有 效 连接 ， 整 个 系统 要 建立 有 效 接地 。 
4) 关于 直流 母线 ， 各 设备 间 的 直流 母线 要 建立 可 靠 连接 ,严禁 将 操作 工具 放 于 母 








排 上 。 








5) 关于 辅助 供电 系统 ， 各 柜 机 间 要 建立 可 靠 连接 ， 并 确保 电压 连接 正确 。 
6) 如 果 单个 柜 机 设备 独立 发 货运 输 ， 现 场 需要 按照 电路 图 进行 正确 的 柜 间 电气 连接 。 


7) 在 无 线 电 干 扰 抑 制 滤波 絮 的 电容 接地 连接 片 处 贴 有 黄色 警告 标签 : 
D 对 于 接地 电网 (TNATT) ,保留 连接 片 ， 拆 除 黄 标签 ; 
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©) 对 于 不 接地 电网 (IT) ， 拆 除 连接 片 和 黄 标签 。 

8) 电线 需 按 要 求 的 力矩 固定 在 端子 上 ， 电 动机 电缆 不 能 超出 允许 的 最 大 长 度 ， 该 长 度 
因 电 缆 类 型 (是否 屏 蔽 ) 而 异 。 

9) 制 动 单 元 到 制 动 电阻 的 连接 电缆 不 能 超出 允许 的 最 大 长 度 ， 制 动 电阻 的 热 触 点 信和 号 
需要 连接 到 CU 或 其 它 上 位 控制 器 中 。 

10) 对 于 装机 装 柜 设备 ， 当 并 联 应 用 驱动 单 绕 组 电动 机 时 ， 确 保 电动 机 电缆 不 小 于 最 
小 长 度 或 配备 输出 电抗 器 。 

11) 直流 母线 耦合 开关 (包括 附带 预 充电 功能 的 137 选 件 ) 必须 正确 接线 ， 并 核查 熔 
断 器 配置 、 信 号 接线 和 参数 设置 。 

12) 根据 实际 应 用 情况 ， 正 确 设置 断路 器 电流 整定 。 

13) 根据 实际 电网 电压 调节 各 模块 的 风机 (及 辅助 供电 模块 ) 变压器 跳 线 ， 确 保 变 压 
器 二 次 侧 230V 供电 正常 。 

14) 从 功率 设备 的 铭牌 可 以 看 到 出 厂 时 间 ， 如 果 设 备 从 出 厂 到 初次 调试 (或 停机 时 间 ) 
超过 两 年 ， 则 需要 对 直流 母线 电容 进行 充电 。 

15) 如 果 远 程控 制 变频 器 工作 ， 需 遵循 相关 ЕМС 规范 ， 控 制 电缆 需 采 用 屏蔽 电缆 ， 并 
且 要 与 动力 电缆 分 开 布线 。 

16) DRIVE-CLiQ 电缆 必须 按照 推荐 规则 连接 ， 且 不 超过 最 大 人 允许 长 度 。 

17) 不 要 带电 插 拔 CF 卡 、 选 件 板 等 设备 ， 以 免 引 起 损坏 。 

18) 上 电 之 前 一 定 要 仔细 检查 接线 及 各 电压 等 级 回路 是 否 存 在 短路 情况 。 

















7.2 调试 流程 
S120 的 简单 调试 流程 如 图 7-1 所 示 。 





S5: 模 拟 运行 
1. 整 流 单元 检查 母 进 线 开关 的 动作 逻辑 和 母线 电压 ， 


S1: 调 试 前 检查 











针对 多 传动 系统 核查 直流 母线 电容 之 和 |， 
— 2 A BG БӘЙЛЕ ЗЕКЕ ЖЕҢГЕН НЕ JE ПЕЛ, 
S2 .设备 信息 S6: MR 
记录 驱动 器 SB 1. 静 态 辨识 :P1910 支持 VF 和 矢量 ， 
记录 驱动 器 .固件 版 本 电动 机 编码 器 数据 ; EM ENTRA 








2. 旋 转 测 量 P1960=1/2(1=SLVC,2=VC) 仅 支持 矢量 控制 ， 
要 求 电动 机 冷 态 , 开 抱 闸 , 可 自由 旋转 , 脱 开 人 负载 ，; 

3. 控 制 器 优化 P1960=3/4(3=SLVC,4=VC) 仅 支持 矢量 控制 ， 
要 求 电动 机 冷 态 , 开 抱 闸 ,可 自由 旋转 ,连接 负载 。 


S3: 上 电 前 检查 











1 检查 接线 ， 电 压 幅 值 ， 有 无 短路 ; 

2. 检 查 电动 机 电线 接线 和 绝缘 性 能 测试 ; 
3.T 电 网 拆除 EMC 滤 波 器 接地 连接 ; 

4. 装 柜 型 设备 检查 风机 变压器 跳 线 ; 

5. 装 柜 型 和 柜 机 设备 测试 开关 逻辑 。 











S7: 其 它 设置 


根据 需要 进行 其 它 相关 设置 如 通信 报 
文 ,端子 功能 ,自由 功能 块 等 。 










i 











S4: 系 统 配置 


М 
7 


执行 Copy КАМ to ROM 永 久保 存 数 据 ， 


S58: 数据 保存 | 执行 上 载 保证 离线 /在 线 数据 一 致 。 











1. 针 对 BOP20/AOP30: 先 工厂 复位 再 快速 调试 ， 
2. 针 对 Starter :在 线 / 离 线 配 置 ,工厂 复位 下 载 。 


























图 7-1 简单 调试 流程 
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SINAMICS 5120 变频 控制 系统 应 用 指南 





































































































































































































。 软 件 调试 :首次 在 线 后 先进 行 工 厂 复位 ,可 以 在 线 自动 配置 或 离线 好 





S5 :模拟 运行 


。 针对 整流 装置 ,通过 模拟 运行 查看 














































































































































































































* 针对 道 变 单元 和 单传 动 设备 , 断 开 进 线 主 电 源 和 电动 机 电 


看 是 否 有 报警 输出 电压 变化 。 


S6 :辨识 优化 


。 静态 辨识 


• 动态 测量 P1960 =1⁄2(1 = 无 编码 器 ,2 = 带 编码 器 ) , 仅 支 持 矢 量 控制 方式 。 旋 转 测量 条 件 ; 
[f] , 脱 开机 械 负 载 ,电动 机 可 自由 旋转 ,对 了 


大 小 和 方 








关 动 作 逻 辑 和 直流 母线 电 











Ё 





FF 动 配 置 ,配置 完成 后 下 载 并 保存 数据 。 


说 明 
S1; 针对 共 母 线 结构 的 多 传动 设备 ,整流 装置 的 预 充电 能 力 限定 了 整个 共 母 线 系统 的 总 电容 量 , 在 选 型 样本 中 可 以 
查 到 整流 装置 自身 的 电容 量 和 允许 的 最 大 电容 量 以 及 其 它 共 母线 模块 的 电容 量 。 
52; 在 进行 配置 之 前 ,需要 知道 驱动 器 .CU 类 型 .CF 卡 固件 版 本 、 电 动机 和 编码 器 数据 。 
S3 :上 电 前 检查 
。 检查 设备 接线 是 否 正 确 ,特别 注意 装机 装 柜 型 整流 装置 的 预 充 电 回路 接线 和 供电 相 序 ,严禁 手动 合 闻 旁 路 接 
触 器 或 断路 器 ,检查 柜 机 设备 的 柜 间 母线 及 辅助 供电 连接 ;检查 各 级 供电 回路 是 否 有 短路 情况 ;检查 各 级 供电 
电源 容量 和 电压 幅 值 ,特别 注意 24V 电源 容量 和 电压 ,在 选 型 样本 中 有 各 个 模块 对 于 24V 电源 容量 的 要 求 ; 
。 检查 电动 机 电缆 接线 ,特别 注意 电缆 并 联 应 用 情况 ,测量 电动 机 电缆 及 电动 机 绕组 绝缘 强度 ; 
。 针 对 不 接地 供电 系统 (IT 电网 ) ,需要 拆除 驱动 器 进 线 端 的 ЕМС 滤波 器 对 地 连接 片 ; 
e 针对 装机 装配 型 设备 ,需要 检查 和 调节 风机 变压器 跳 线 , 上 电 后 还 要 检查 风机 转向 ; 
e。 针 对 装机 装 柜 和 柜 机 类 设备 ,建议 先 上 控制 电 , 检 查 预 充 电 和 主 回 路 的 开关 动作 逻辑 是 否 正常 。 
S4 :系统 配置 
S120 支持 用 基本 操作 面板 BOP20 .高 级 操作 面板 AOP30 及 调试 软件 STARTER( 推荐 使 用 ) 三 种 工具 进行 调试 。 
e 面板 调试 :先进 行 工厂 复位 ,然后 进行 快速 调试 ,保存 数据 ; 


费 连 接 ,直流 母线 连接 24V 电源 ,执行 模拟 运行 , 查 





P1910 2 1 ,支持 矢量 和 VE 控制 ,辨识 条 件 : 电 动机 冷 态 , 脱 开机 械 负 载 ; 








向 是 否 正确 ; 





























有 动机 冷 态 ， 
F 带 编码 器 的 矢量 控制 , 先 用 VAE 工作 方式 测定 编码 器 反馈 R61 的 





把 


。 速 度 控制 器 优化 P1960 23/4(3 = 无 编码 器 ,4 = 带 编码 器 ) , 仅 支 持 矢 量 控制 方式 。 速 度 控 制 器 优化 需 连接 机 











械 负载 , 开 抱 闸 ,并 保证 在 优化 过 程 中 的 电动 机 转动 不 会 造成 危险 。 


S7 :其 它 设置 








接 下 来 可 设置 其 它 相关 的 功能 ,比如 通信 报 文 .端子 功能 .自由 功能 块 等 。 


S8 :保存 数据 


完成 上 述 设置 后 ,需要 执行 Copy RAM to ROM 进行 数据 永久 保存 ,对 了 
离线 项 目 数据 和 装置 在 线 数据 一 致 。 


建议 














实际 应 用 中 最 好 每 完成 一 个 关键 步 又 的 配置 都 进行 一 次 数据 保存 ,以 免 数 据 意外 丢失 。 


F 用 软件 调试 的 应 用 ,还 需要 执行 上 载 ,以 保存 


S120 变频 器 包括 多 传动 和 单传 动 结构 ， 实 际 调试 过 程 中 多 采用 STARTER 软件 调试 ， 下 


面 以 多 传动 系统 为 例 (单传 动 系统 与 之 相似 ) 详细 介绍 一 下 S120 变频 器 的 调试 过 程 。 
7.3 整流 装置 的 调试 步骤 
7.3.1 基本 整流 装置 的 调试 步骤 








基本 整流 装置 (BLM) 不 具有 回馈 功能 ， 因 此 在 频繁 制 动 或 要 求 停车 受 控 时 需要 配置 


1. 基本 整流 装置 的 离线 配置 
1) 插入 驱动 对 象 Drive Unit, ШШ 7-2 所 示 。 
2) 选择 控制 单元 类 型 ， 如 图 7-3 所 示 。 











制 动 单元 和 制 动 电阻 。 这 样 可 以 快速 消耗 负载 制 动 时 回馈 的 电能 ， 防 止 直流 母线 电压 过 高 而 
造成 系统 停机 和 设备 损坏 。 基 本 整流 装置 可 以 用 于 接地 (TT，TN) 和 非 接 地 (IT) 电网 。 
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ËP D_Sinamics_S120 

i Insert single drive unit 
由 -加 SINAMICS LIBRARIES 
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7-2 插入 驱动 对 象 Drive Unit 


Insert single drive unit 


6513 040-0LA01-0Ax< 
CU310-2 CRANES DP 6513 040-11 АО0-0А‹ 
CU310-2 CRANES PN 
CU310-2 DP 


CU310-2 PN 


PROFIBUS há 
— 


mz] 


7-3 选择 控制 单元 类 型 


| Суы] TSE БЕЙ 


[Sinamics ` 


[siNaMICS 5120 C Ыы 





=a || 





说 明 


1) 选 择 产 品系 列 。 

2) 选 择 设备 类 型 。 

3) 针 对 S120 需要 指定 CU 类 型 。 

4) 选 择 CF 卡 固件 版 本 ,可 以 从 CF 订货 号 或 CF 标识 上 获取 。 
5) 设 置 访问 接口 信息 。 








3) 插入 并 配置 驱动 对 象 后 ， 双 击 “Insert infeed” 添 加 整 
流 装置 ， 如 图 7-4 所 示 。 

4) 选择 整流 装置 类 型 为 “Basic infeed” 并 进行 命名 ， 选 
Ж “Next”, ИШЕ 7-5 所 示 。 

5) 选择 电源 电压 范围 、 冷 却 方式 、 类 型 ， 然 后 在 设备 列 
表 中 选择 与 实际 设备 对 应 的 模块 ， 然 后 单 击 “Next”， 如 图 7-6 
所 示 。 

6) 进行 整流 装置 的 相关 参数 设置 , 设置 完成 后 点 击 
“Next”， 如 图 7-7 所 示 。 

D 设置 实际 的 进 线 连接 电压 。 


日 Ëp D_Sinamics_S120 


+) Insert single drive unit 
& fll, 5120 cu320 2 DP 
> Overview 
У Communication 
· > Topology 
F! cu s 007 
日 - 园 Infeeds 
* Insert infeed 
J Input/output components 
C] Drives 
E] Documentation 
J SINAMICS LIBRARIES 
Су MONITOR 


7-4 插入 整流 装置 
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Configuration - S120_CU320_2_DP - Infeed configuration 





Configure the infeed drive object: 











Drive object name: Supply 
































General | Drive object no. l 


Drive object type: Active infeed = 


Active infeed 
Smart infeed 


Author: 


Wersior 








Comment: 

















Infeed: Supply 














guration Configure the infeed corrponent: 


Бири 
- addiional data Component name: Supply 
Supply voltage range: 380 - 480 3-phase МАС 


Cooling method: | Intemal air cooling 









































Type: 四 


Selection 











Drder no. | Ratedpower = Rated current 
6SL3130-1TE22-0axx 20kw 345À 
6SL3130-1TE24-0axx 40 kw БТА 
BSL3130-ITE31- Axa 100kw 167A 
Б513330-1ТЕ34-254х 200 kW 420A 
6SL3330-1 TE35-34Ax 250 kw 5304 
BSL3330-dTE38-2AAx 400 kw 8204 
Б51.3330-1ТЕ41-2ААх ББО kw 12004 
ESL3330-1 TE 41 -5AAx 
BSL3330-1 TEH -BAAK 














图 7-6 选择 基本 整流 装置 
D 选择 整流 装置 是 否 并 联 〈 仅 支持 装机 装 柜 型 模块 ) 及 设置 并 联 装置 数量 。 
© 外 部 制 动 单元 设置 ， 激 活 后 制 动 单元 受 整流 装置 监控 。 


说 明 


20kW 和 40kW 的 BLM 内 部 集成 有 制 动 单元 。 


= 
~ 
= 
м 
B 
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Configuration - $120. CU320. 2 DP - Infeed - additional data Configuration - $120 CU320 2 DP - Infeed - additional data — 
мегі: B. INF 02 Infeed BLM 
r H gi 
moemoea [00 V 3phese AC вон Devee comertionvlage Г У Зраеас 5а | 
| 
< > | 4 m ‚ | 
| 
| 
| ini | | 
厂 Paralel connection infeed (8SL3330:1TE41-SAAx - ПО КЫ) | Г 
Number of parallel modules: - ў 03 
Г Bring Моде etema] Г. Braking Modue extemal 
r F 
oo | e Lem Га] ce] | 

















图 7-7 基本 整流 装置 参数 设置 (装机 装 柜 型 左 侧 /书本 型 右 侧 ) 
7) 选择 通信 报 文 类 型 ， 此 处 也 可 以 不 做 设置 而 之 后 在 “Communication” 中 进行 通信 了 配 
置 ， 单 击 “Next”， 如 图 7-8 所 示 。 


Configuration - $120. CLJ320 2 DP - Process data exchange (infeed) 











Supply Infeed: Supply 1 
Infeed - additional дај: _ — 

















Summary Select the PROFIdrive message frame: 





|[899] Free telegram configuration with BICO 
[370] SIEMENS telegram 320, FZD-1z1 
371] SIEMENS telegram 371. PZD-5/8 
[999] Free telegram confiauration with BICO 





Input data # actual values: 


Output data / setpoints: 


Mates: 


1. The PRÜFldrive process data will be interconnected to BICO 
parameters in accordance with the selected message frame type. 
These BICO parameters cannot be subsequently changed. 





2. These data refer to interface 1 in accordance with the settings 
on the control unit. 


«Важ [ New> | Сата | 














图 7-8 配置 基本 整流 装置 的 通信 报 文 
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8) 整流 装置 配置 信息 汇总 ， 确 认 无 误 后 ， 点 击 “Finish” 完 成 整流 装置 配置 ， 如 图 7-9 
所 示 。 


Configuration - S120_CU320_2 DP - Summary s ааа 



























Iv] Supply The following infeed data has been entered: 
[wi Infeed - additional date 
|| [v]Process data ексћапа — |Infeed: 

Огдег no.: 55L3330- TE34-2AA« | 

Rated power. 200 kw 

Rated current: 420 A 

Infeed - additional data: 

Device connection voltage: 400% 

Vinltage sensing module Nat availahle 

External braking module: Not available 

Process data exchange (infeed): 

PRüFldrive message frame: [999] Free telegram configuraticn with | 
| 
| 

| n" ] [7 
| Copy text to clipboard | || 
| 
<Back 3 Cancel Нер | | 
| | 











图 7-9 基本 整流 装置 配置 信息 汇总 
9) 检查 离线 拓扑 与 实际 拓扑 是 否 一 致 ， 如 果 不 一 致 手动 修改 拓扑 连接 ， 推 荐 的 拓扑 连 
接 请 参考 “DRIVE-CLiQ 拓扑 结构 的 说 明 ” 部 分 。 
10) 保存 并 编译 项 目 后 ， 设 置 在 线 访问 接口 ， 进 行 在 线 和 下 载 操作 。 
首先 执行 保存 和 编译 ， 然 后 在 Options 目录 下 选择 “Set PG/PC Interface”， 设 置 在 线 访 
问 接口 ， 如 图 7-10 所 示 。 


STARTER - D Sinamics $120 h. =a 


Project Edit Target system View Window Help 
















Ctrl+Alt+E 








Installation of libraries and technology packages... 





& ffl 5120 CU320 2 DP 
Æ) Configure drive unit 
> Overview 
» 
> Topology 
&-fff] Control Unit 
C Infeeds 
9-01 Input/output components 
J Encoder 
B- Drives 
由 -加 Documentation 
СЫ SINAMICS LIBRARIES 
8-21 MONITOR 


Compare... 





Ё 7-10 选择 Set PG/PC 接口 
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11) 选择 连接 目标 设备 “Connect target device" , 


如 图 7-11 所 示 


о 


12) 在 线 后 ， 执 行 下 载 ， 将 离线 配置 数 g svarrer 6 smamie 5120 


据 下 载 到 CU 的 RAM IX, 4J3€ “Сору RAM 
to ROM ”可 以 实现 下 载 后 自动 保存 到 CF 
卡 ， 否 则 要 在 退出 在 线 之 前 手动 执行 “Copy 
RAM to ROM ”进行 数据 永久 保存 。 

2. 基本 整流 装置 的 模拟 运行 

(1) 上 电 前 检查 

1) 上 电 前 一 定 要 核查 母线 上 所 有 模块 
的 电容 值 之 和 ， 确 保 其 不 超过 该 整流 单元 所 
允许 的 最 大 电容 值 。 和 否则 可 能 导致 预 充电 无 
法 完成 甚至 损坏 预 充 电 回路 。 

2) 上 电 前 一 定 要 仔细 检查 设备 接线 是 
否 正确 ， 各 电压 等 级 供电 回路 是 否 存 在 短路 ， 
电压 幅 值 是 否 正常 ，EP 端子 需要 进行 有 效 连 
接 ; 针对 柜 机 还 要 检查 柜 间 连 接 是 否 正 常 。 
3) 针对 装机 装 柜 及 对 应 柜 机 型 风 冷 设 
要 根据 实际 供电 电压 调整 风机 变压器 跳 
以 保证 风机 正常 工作 。 











备 , 
2, 





Project Edit Targetsystem Vi 


muEnSS 


=: ARIES [е 


iew Options Window Help 


2f май Х| Хе] 


= 











=) p D Sinamics 5120 
+) Insert single ave unit 


中 -里 = 


Же) Configun Open HW configuration 
> Overview Cut 

m Commur 

&- > Topology Сору 

ва ЈЕ contro!_ú( Paste 

[25] c Infeeds Dmm 

a Input/ouj =: 

-I Encoder ма 

aI Drives Compare... 


a- Docurner 
由- SINAMICS LT 
m СД MONITOR 

Loa 


d to file system ... 


Expert 
Check consistency 


Save and compile changes 


Save and recompile all 


Dri 
Dr 


ve unit wri 


te protection 


ive unit know-how protection 


Overview 


Communication 


Topology 
Documentation 


Select technology packages... 


Properties... 


» 


> 


Connect target device 


Target device 





BE 7-11 


连接 目标 设备 


4) 如 果 整 流 装置 工作 于 IT 电网 ， 需 要 拆除 КЕТ 滤波 器 的 接地 连接 片 。 


(2) 模拟 运行 
完成 上 电 前 检查 后 ， 


在 线 连接 已 经 配置 好 的 项 目 ， 若 无 故障 和 报警 则 可 进行 模拟 运行 测试 。 
打开 CU320-2 中 Input/output 接口 界面 ， 在 隔离 的 数字 


量 输入 中 使 用 Simulation 仿真 功 


能 。 将 Digital іпршо 作为 基本 整流 装置 的 运行 命令 源 ， 连 接 到 P0840 参数 ， 手 动 起 动 基本 整 


流 装 置 。 利 用 DI 仿真 功能 


{8 STARTER - D Sinamics 5120 - 





进行 整流 黎 置 模拟 3 运行 如 图 7-12 所 示 。 


= 










20 CU32 q је 
ПТ Project Edit Target system View- = Window ттт 


Dea 5j Le |o] xl: хур) Fs ele) lleis]: | AUN l|: pis 


Isolated dighal inputs | Bidrectionsl digtalinputs/outputs | Measuring sockets | 
The simulation mode has been activated. 
The simulation is performed on the component and is therefore retained when the connection to the PC is rtesrupted 





EJ Ë D Sinamics 5120 f 
Ф | Insert single drive unit 7 5 
m= f, 5120 Cu320 2 DP 


X122 






















* ) Automatic Configuration Digtal input 0 
> Overview 1 [D LO =} 
& P Communication DH етта ена v Dipa rpa i Digtal input 1 inverted. 
> Topology 2 ка 一介 ТРОН D 
a E cu s 007 012 Temislewd 2e Digtal input 2 Dighal input 2 inveded. 
+) Insert DCC chart 3 О" = (CH BHO [кә] 
> Configuration шз Teminsleval = Digital input 3 Digtal input 3 inverted. 
> Expert list а ——Q———————- BOA E 
> Control logic М] 
Ө-ТҮН 


> Communication 
Ë № Diagnostics 
































xi 
B Infeeds Dia Temmalevd = Digital input 4 
由 二 BH BLM 1 © кә 
& LL) Input/output components 05 Temnaleva = Digital input 5 
ЕД Drives 2 © = 
BS É Vector 01 ТТ: Teminaleval = Digtal input 6 
& LL] Documentation 3 [зз] 
E.G SINAMICS LIBRARIES и? Тата а „> Digtal input 7 
m GJ MONITOR 4 2#-——0 
== М2 


图 7-12 利用 DI 仿真 功能 


行 整流 装 置 模拟 运行 
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检查 母线 电压 是 否 正 常 〈 空 载运 行 时 基本 整流 装置 的 母线 电压 为 1. 35 ~ 1. 4 倍 的 进 线 电 
压 )， 对 于 风 冷 设备 查看 风机 转向 和 转速 是 否 正 常 (针对 装机 装 柜 设备 ) 。 


说 明 

针对 GD 尺寸 的 基本 整流 装置 ( BLM ) 装机 装 柜 及 柜 机 设备 ,其 采用 二 极 管 整流 并 具有 单独 的 预 充 电 电路 ,建议 采取 
以 下 方式 模拟 运行 : 

1) 先 上 24V 和 230V 控制 电 , 检 查 预 充电 接触 器 是 否 正常 动作 。 因 未 上 主 电 会 出 现 相关 故障 或 报警 , 属 正 常 现象 。 

2) 上 控制 电 和 主 电 ,检查 预 充电 接触 器 和 旁 路 接触 器 动作 时 序 .母线 电压 .风机 转向 和 转速 是 否 正常 。 

























































































3. 基本 整流 装置 的 运行 

模拟 运行 完毕 后 ， 建 议 再 次 检查 主 电路 和 控制 电路 接线 ， 并 正确 连接 和 设置 整流 单元 的 
起 动 方式 。 完 成 上 述 工 作 后 可 以 给 基本 整流 装置 上 电 ， 包 括 主 电 和 控制 电 。 如 果 上 电 过 程 一 
切 正常 ， 就 可 以 进行 正常 运行 了 。 








电动 机 运行 前 ,需要 通过 参数 P840 起 动 基本 整流 装置 。 否 则 不 能 建立 直流 母线 电压 或 导致 预 充 电 回路 过 载 而 











7.3.2 回馈 整流 装置 的 调试 步骤 

回馈 整流 装置 (SLM) 母线 电压 不 受 控 , 但 具有 10096 能 量 回馈 功能 。 回 馈 功 能 可 以 通 
过 参数 设置 ( 带 DRIVE- CLiQ 接口 的 设备 ) 或 端子 控制 (不 带 DRIVE-CLiQ 接口 的 设备 ) 
来 禁止 和 激活 。 连 接 在 直流 母线 上 的 电容 通过 预 充 电 电阻 进行 预 充电 。 使 用 回馈 整流 装置 
时 ， 需 要 安装 与 其 型 号 相 匹配 的 进 线 电抗 器 。 回 馈 整 流 装 置 可 以 用 于 接地 (ТТ, TN) ЖЕ 
接地 (IT) 电网 。 

1. 不 带 DRIVE-CLiQ 接口 的 回馈 整流 装置 调试 步 又 

书本 型 5kW 和 10kW 的 回馈 整流 装置 不 带 DRIVE- CLi 接口 ， 需 要 通过 相关 端子 对 其 进 
行 监视 和 控制 。 其 端子 接线 如 图 7-13 所 示 。 

在 操作 5kW 和 10kW 的 回馈 整流 装置 时 ， 需 要 遵守 相应 的 操作 顺序 ， 否 则 有 可 能 会 损 
坏 设备 。 

(1) EEKE 

1) 接 通 24V 直流 电源 。 

2) 接 通电 源 接 触 器 。 

3) 接 通 EP 信号 (X21 端子 的 引 脚 3 和 4) 。 

4) 等 待 直到 预 充电 结 

5) 等 待 Ready 信号 变 成 高 电 平 ( X21 端子 引 脚 1) ， 该 信号 需要 通过 人 硬 线 连接 关联 到 逆 
变 模 块 的 p864 参数 。 

б) 回馈 整流 装置 准备 就 绪 ， 可 以 起 动 逆 变 单元 。 

(2) Њу 

1) 停止 驱动 ， 取 消 电动 机 起 动 信号 。 

2) WF EP 信号 (X21 端子 的 引 脚 3 和 4)。 

3) 断 开 电 源 接触 器 。 

4) WF 24V 直流 电源 。 
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B ext 
L3 24V 
PE 
= +] IM 
T == 
+ == 
IH 
Main switch 上 一 -X SNC —A 一 
| 
| 
| 
| Фм рс 24V 
Ip 
B Е + | 
DO 回馈 整流 模块 pe 直流 电流 
рс CU|2 Е DCN —> 
cul cu MEN | X21:1 Read 
N за) | | [CU] [GU X21 | DO Ready HM :1 Ready 
у -+24V : | 
DI 2 DO Warning "ime X21:2 Warning 
2)|CU 3 EP+24V X21:3 EP+24V 
За EM ЖЕ м | X214 EP-M 
2 5 i 5 HREADY 
Са ро[ро ш m 一 口 DCLNK 
424 
є. = CPIE! -ZSSF pr Disable XD 1 424V 
3 DI Reset =K м E : 
! им tso | MI — X22:2 Disable 
EE n LERRA | X22:3 Reset 
B X22:4 -M 
p >z _ + 55 
| 输入 电流 Ld 
= tt} 
L | 
| 
| 














В 7-13 5kW 和 10kW 回馈 整流 装置 端子 接线 


1) 上 电 前 要 严格 按照 要 求 进 行 接线 ,并 仔细 检查 设备 接线 .连接 电压 .线路 是 否 存在 短路 等 。 
2) 整流 相关 的 信号 需要 通过 硬 线 连 接 并 关联 到 相关 参数 。 
3) 设 备 运 行 过 程 中 ,如 果 报警 信号 变 为 低 电 平 或 Ready 信号 变 为 低 电 平 都 需要 停止 与 该 整流 装置 关联 的 逆 变 和 
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2. "i? DRIVE- CLiQ 接口 的 回馈 整流 装置 的 离线 配置 

回馈 整流 装置 的 离线 配置 与 基本 整流 装置 的 配置 过 程 基本 相同 。 

1) 选择 整流 装置 类 型 为 “Smart infeed”， 并 进行 命名 ， 然 后 单 击 “Next”， 如 图 7-14 
所 示 。 

2) 选择 电源 电压 范围 、 冷 却 方式 ， 在 设备 列表 中 选择 与 实际 设备 对 应 的 模块 ， 然 后 单 
击 “Next”， 如 图 7-15 所 示 。 

3) 对 回馈 整流 装置 进行 参数 设置 ， 如 图 7-16 所 示 。 

说 明 

1) 设 置 电路 识别 功能 ( 仅 支 持 书本 型 回馈 整流 装置 ) 。 

2) 设置 实际 的 进 线 连接 电压 。 

3) 设 置 回馈 整流 装置 是 否 并 联 及 并 联 装置 数量 ( 仅 支 持 装机 装 柜 型 模块 ) 。 

4) 设 置 是 否 有 电压 检测 模块 选 件 ( 仅 针对 书本 型 , 装 柜 型 装置 为 标 配 ) 。 

5 ) 设 置 外 部 制 动 单元 ,与 基本 整流 装置 相同 ( 回馈 整流 装置 具有 回馈 功能 ,一 般 不 需要 外 接 制 动 单元 ,可 根据 需要 进 
行 配置 ) ,然后 单 击 “Next” 。 
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Configuration - S120_CU320_2_DP - Infeed configuration 








Configure the infeed drive object: 


Drive object name: [Supply 

















pply 















































Infeed - additional data 
Process data exchang 
Insert drive 
Summary General | Drive object no. | 
| Drive object type: [Smart infeed | | 
Active infeed | 
Basic infeed | 
| Author: [ 
| P= === 
Version: | 
< | EJ Comment: о 
































图 7-14 选择 整流 装置 类 型 


Configuration - 5120. CU320 2 DP - Supply 


Infeed: Supply 




















Configure the infeed component: 


Component name: Supply 
‹ Supply voltage range: 380 - 480 3-phase МАС i 
| Cooling method: Internal air cooling Ei 


Type: All m 






































| Selection 





















| Order по. Rated power 2 | Rated current 

| ESL3130-BTE21-BÀx« 16 kW 2? А 

| Б51.3430-БТЕ21-БАхх 16 kW РТА 

ја | >| |BSL3I30-BTE23-BAxx ЗБ kw БОА, 
BSL3330-6TE35-hAAx« 250 kw 550 A 
BSL3330-6TE37-3&A« 355 kw 7304 
BSL3330-6TE41-1A&« БОО kw 1050 A 
BSL3330-BTE41-3&Ax БЗО kw 1300 ~ 

|| 551. 3330-БТЕ4Т-7ТААх 800 kw 1700 А 

e ES 











87-15 选择 回馈 整流 装置 
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Configuration - 5120 (0320 2 DP - Infeed - additional data 





Devieconnecon vokage. |1 V 3phase AC 500 Hz 








Г Paralel connection rieed (5L 3330 6TE 411-344 - E30 Kw] 
Numbe of parallel modules = 


万 


F 


Г Braking Module extemal 





ee ка| ш | 
















7 WW пе Слик wenihcabon at frst smhchrorl 
Caon 


The detemined valas are stored safely agairt powes lest. 

lf the power supply or the DC ink [removal adding of devices) of 
the ditve беріз subsequently changed, en ideniiication must be 
рете agan. 


Derice connection уоћаде: |200 V 3hase AC WUE 





[^ Vobage sensing module avalable 
Nube: of VSM E] 


[ГГ Braking Моде extemal 


Les о И] Ез | 








图 7-16 回馈 整流 装置 设置 ( 左 侧 装机 装 柜 型 / 右 侧 书本 型 ) 
4) 选择 通信 报 文 类 型 ， 此 处 也 可 以 不 作 设置 而 在 “Communication” 中 进行 通信 配置 ， 


单 击 “Next”， 如 图 7-17 所 示 。 


Configuration - S120_CU320_2_DP - Process data exchange (infeed) 





Supply Infeed: Supply_1 


Infeed - additional data 




















Summary 





Select the PRÜFIdrive message frame: 


[999] Free telegram configuration with BICO 





[370] SIEMENS telegram 370, FZD-1/1 


371] SIEMENS telegram 371. FZD-5/8 
[899] Free telegram confiauration with BICO 


Input data # actual values: 


Dutput data / setpoints: 


Notes: 


1. The PRÜFldrive process data will be interconnected to BICO 
parameters in accordance with the selected message frame type. 
These BICO parameters cannot be subsequently changed. 


2. These data refer to interface 1 in accordance with the settings 
on the control unit. 








图 7-17 配置 通信 报 文 
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5) 回馈 整流 装置 配置 信息 汇总 ,确认 配置 无 误 后 ， 点 击 “Finish” 完 成 配置 ， 如 图 
7-18 所 示 。 
6) 储存 并 编译 项 目 后 ， 检 



































一 у 5 у EN 
查实 际 拓扑 连接 ， 然 后 可 以 在 [ — ET, | 
四 5up ie following infeed data has been entered: 

线 和 下 载 Bu B , il TÉ H 基本 整 v nd ta piss a ; [infeed 
yo = m per no.: PET E41-3AÀx 
流 装置 相同 。 СЕ 

`. > 4 nfeed - additional data: 

7 ) 成 功 在 线 后 TA fT F Device connection voltage: 400 V 
:将 离线 7 А ена 

载 ， 将 离线 配置 数据 下 载 到 CU 
的 RAM 区 。 ZJ yk “ Copy RAM | rive message frame: [999] Free telegram configuration weit] 
to ROM” 可 以 实现 下 载 后 自动 
保存 到 CF 卡 ， 和 否则 要 在 退出 在 
线 之 前 手动 执行 9 Сору RAM to « [m r 





ROM" 进行 数据 永久 保存 。 
3. 回馈 整流 装置 的 模拟 
运行 

(1) 上 电 前 检查 | 

1) 上 电 前 一 定 要 核查 母线 | | 
上 所 有 模块 的 电容 值 之 和 , 确 | соел ања 
保 其 不 超过 该 回馈 整流 单元 所 
允许 的 最 大 电容 值 。 否 则 可 能 үсү 
导致 预 充电 无 法 完成 甚至 损坏 == =_ 
预 充电 回路 。 图 7-18 ”回馈 整流 装置 配置 信息 汇总 

2) 上 电 前 一 定 要 仔细 检查 
设备 接线 是 否 正确 ， 各 电压 等 级 供电 回路 是 否 存 在 短路 ， 电 压 幅 值 是 否 正 常 ; EP 端子 需要 
进行 有 效 连 接 ; 针对 柜 机 还 要 检查 柜 间 连接 是 否 正常 。 

3) 针对 装机 装 柜 型 设备 ， 要 确保 预 充电 电路 和 主 电路 进 线 相 序 一 致 ， 根据 实际 供电 电 
压 调整 风机 变压器 跳 线 ， 以 保证 风机 正常 工作 。 

4) 如 果 整 流 装置 工作 于 IT 电网 ， 需 要 拆除 RFI 滤波 器 的 接地 连接 片 。 

(2) 模拟 运行 

完成 上 电 前 检查 后 ， 在 线 连接 已 经 配置 好 的 项 目 ， 若 无 故障 和 报警 则 可 进行 模拟 运行 
测试 。 

打开 CU320-2 中 Input/output 接口 界面 ， 在 隔离 的 数字 量 输入 中 使 用 Simulation 仿真 
功能 。 

将 Digital input 作为 回馈 整流 装置 的 运行 命令 源 ， 连 接 到 回馈 整流 装置 的 P0840 参数 ， 
手动 起 动 回 馈 整流 装置 。 激 活 DI 仿真 如 图 7-19 所 示 。 

1) 针对 书本 型 回馈 整流 装置 ， 只 需要 查看 直流 母线 电压 是 否 正常 〈 空 载运 行 时 回馈 整 
流 装 置 的 母线 电压 为 1. 32 倍 进 线 电压 ) 。 

2) 针对 装机 装 柜 型 和 柜 机 设备 ， 先 上 24V 和 230V 控制 电 ， 起 动 后 查看 预 充电 接触 器 
是 否 正常 动作 ; 然后 给 设备 上 主 电 和 控制 电 ， 检 查 预 充电 和 旁 路 接触 器 动作 是 和 否 正 常 ， 查 看 
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ll STARTER - D Sinamics 5120 - [5120700320 2 О S 007 "PESTO = = а. E 3 — 
图 Project Edit Targetsystem View Options Window Help 
||| 8] 5 аер [o] кеј хар || fra apes e| e pln [es 38 за] : 国 | 图 图 | 25] ваја |» [| E] || p [а 
Р "| | мей digialinputs | Bidirecticnal бой аі рие /ошрийз | Measuring sockets | 
= ËB D, Sinamics 5120 z 
: The simulation mode has been activated. 
* ) Insert single drive unit ' us 5 , Е 
( The simulation is performed on the component and is therefore retained when the connection to the PC is interrupted. 
54 fl, 5120 Cu320 2 DP 7122 aiU: A _ 
* ) Automatic Configuration [ | Digtal input 0 Digital input 0 inverted. 
> Overview 1 [Q — POHL peso. BI ON/OFFT DHH] t3 
+» Communication 011 — 一 一 一 一 一 Digital input 1 inverted. 
E.» Topology 2 Ko -—O - E» E» 
в M cu s 007 Dl2 [Temnaleva | Digtal при 2 Digtal три 2 inverted 
Ф 1 Insert DCC chart. з > — OT BEF [=] 
> Configuration шз [Temnalevd = Digtal при 3 Digial input 3 inverted. 
> Брет list ©©© = {© = 
> Control logic Ioi-—w 
$- Inputs/outputs 
> Communication [2 b 
B» Diagnostics x12 
E C) Infeeds 014 Temgaleval < Digtal input 4 Digtal input 4 inverted 
hd 8 SLM "ка © OT Ej - Е 
司 Input/eutput components 015 Тепа ета = Digtal три 5 Digtal input 5 inverted 
ва Drives 29 ° = eT 2217167 m=! 
hd f Vector 01 Di6 Тела ені = Digtal ора 6 Digtal input 6 inverted 
& C.) Documentation зю O = DI- | | Е D 
i J SINAMICS LIBRARIES и? Temaeva = Digtal input 7 Digtal input 7 inverted 
& 20 MONITOR 4|@i——_— n =-. mr: - | 
-| 一 a 
ERE =| 4 
Project gg CU.S 007 ||] Vector 01 








7-19 激活 DI 仿真 


直流 母线 电压 〈 空 载运 行 时 回馈 整流 装置 的 母线 电压 为 1. 32 倍 进 线 电 压 ) ， 查 看 风机 转向 
和 转速 是 否 正常 。 

4. 回 镍 整流 装置 的 运行 

模拟 运行 完毕 后 ， 建 议 再 次 检查 主 电路 和 控制 电路 接线 ， 并 正确 连接 和 设置 整流 单元 的 
起 动 方式 。 完 成 上 述 工 作 后 可 以 给 回馈 整流 单元 上 电 ， 包 括 主 电 和 控制 电 。 如 果 上 电 过 程 一 
切 正常 ， 就 可 以 进行 正常 运行 了 。 

电动 机 运行 前 ,需要 通过 参数 P840 起 动 回馈 整 流 装置 。 否 则 可 能 导致 预 充电 回路 过 载 而 损坏 。 


7.3.3 有 源 整 流 装置 的 调试 步骤 

有 源 整 流 装 置 具 有 回馈 功能 ， 可 以 实现 系统 的 四 象限 运行 。 采 用 脉 宽 调 制 技 术 进 行 整 
流 ， 辅 以 配套 的 AIM 接口 模块 〈 包 括 滤波 器 和 其 它 组 件 ) 可 以 实现 对 直流 母线 电压 和 网 侧 
功率 因数 的 调节 。 在 允许 的 网 测 电压 波动 范围 内 ， 直 流 母 线 电压 可 以 维持 恒定 。 母 线 电 压 设 
定 值 可 以 达到 1.42 ~ 2 倍 的 进 线 电 压 ， 默 认 设置 为 1.5 倍 进 线 电压 。 另 外 ， 其 进 线 侧 的 谐 
波 很 小 ,电流 波 形 近似 正弦 波 。 有 源 整 流 装置 可 以 用 于 接地 (TT, TN) 和 非 接 地 (IT) 
电网 。 

1. 有 源 整流 装置 的 离线 配置 

有 源 整 流 装 置 的 离线 配置 与 基本 整流 装置 的 配置 过 程 基本 相同 。 

1) 选择 整流 装置 类 型 为 “Acetive infeed”， 并 进行 命名 ， 然 后 单 击 “Next”， 如 图 7-20 
所 示 。 

2) 选择 电源 电压 范围 、 冷 却 方式 ， 在 设备 列表 中 选择 与 实际 设备 对 应 的 模块 ， 然 后 单 
击 “Next”， 如 图 7-21 所 示 。 

3) 对 有 源 整流 装置 进行 参数 设置 ， 设 置 完成 后 点 击 “Next”， 如 图 7-22 所 示 。 
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LM 


General | Technology Packages | Drive object no. | 


Drive objects type: [Active infeed -] Author: [ 


Active infeed 


с 
Smart infeed 





Existing Infeeds 











图 7-20 选择 整流 装置 类 型 


Сепћашгабоп - S120 CU320 2 DP - Su 


Infeed: Supply 1 











Infeed - additional data 
s data exchang 

















Configure the infeed component; 










[ Summan 
Component name: Supply 
Supply voltage range: 380 - 480 3phase МАС. M 
Cooling method: Internal air cooling r 
Type: All - 
Selection 
6513130-7ТЕ 28-0Ахх 80 kw 1334 
BSL3130-7TE31-2àw« 120 kw 200A 
«мо |  » |65133307ТЕЗ2ЛААх 132kW 210A r3 


65L3330-7TE32-6åAx 160kW 260A 
Б513330-7ТЕЗ3ЛААх 200 kw 
6513330-7ТЕ 33-6858 235 kw 
BSL3330-7TE35-0àAx 300 kw 
Б513330-7ТЕЗБЛААх 380 kW 
BSL3330-7TE3?-bàÀx 450 
65L3330-7TE 38-4AAx Б00 
Б: 






m 








BSL3330-7 
BSL3330-7TE 41-48Àx 


















+ | m J , 








< Back Cancel Help | 








Ё 7-21 选择 有 源 整 流 装置 
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Configuration - S120 CUSX 2 DP - Jeed - additional data M Configuration - 5120 CU320 2 DP - Infeed - additional data E N 


TF Ir 















р” 


Eon» h 
[шыш] 






Hue, O К (тело йсй a frst schon TREE 
p Сабиг 
The determined values are stored зай dues 





ehy agarat power loss. The determined values are sieeed safely agare power loss. 
If the power supply o the DC ink [removal/adárg of devices) of lí the powet supply ox the DC Бек [removal/ adding of devices] of 
the dive ine-up is subsequenily changed, an idenificalon must be. 


the dve line-up ri tubsequenily changed, an identification must be. 







У 3phase AC 5060 Hz 








Device connection voltage: |400 





Device connechon voage: |0 V 34hae AC 50-60 Hz 


4 m. Li woe 
204] 
| Г I : 
V. Vobage sensng module avalable 
| т 
[^ Braking Module extemal 


ex. 6 | 











[^ Biking Modi дете 







Ју Master/Slave 


| 
ck | seo ] ска | не ||| «Вк | ње | Саса Hep 











图 7-22 ”有 源 整 流 装置 设置 ( 左 侧 装机 装 柜 型 / 右 侧 书本 型 ) 


说 明 

设置 电路 识别 功能 。 

设置 实际 的 进 线 连接 电压 。 

设置 AIM 接口 模块 (书本 型 为 可 选 件 ) 。 

设置 并 联 应 用 和 并 联 模块 数量 ( 仅 支持 装机 装 柜 型 ) 。 

设置 是 否 有 电压 检测 模块 选 件 ( 仅 针对 书本 型 , 装 柜 型 装置 为 标 配 ) 。 

设置 外 部 制 动 单元 (有 源 整流 装置 具有 回馈 功能 ,一 般 不 需要 外 接 制 动 单元 ,可 根据 实际 情况 进行 配置 ) 。 
设置 有 源 整 流 装 置 的 主 从 应 用 (元 余 应 用 ) 。 























ч ON Q + шо N 一 








4) 选择 通信 报 文 类 型 ， 此 处 也 可 以 不 作 设置 而 在 “Communication” 中 进行 通信 配置 ， 
单 击 “Next”， 如 图 7-23 所 示 。 

5) 有 源 整流 装置 配置 信息 汇总 ， 确 认 配 置 无 误 后 ， 点 击 “Finish” 完 成 配置 ， 如 图 
7-24 所 示 。 

6) 保存 并 编译 项 目 ， 检 查 拓扑 结构 后 ， 可 以 在 线 和 下 载 配置 ， 过 程 与 基本 整流 装置 
相同 。 

7) 成 功 在 线 后 ， 执 行 下 载 ， 将 离线 配置 数据 下 载 到 CU 的 RAM 区 。 勾 选 “Copy RAM 
to ROM ”可 以 实现 下 载 后 自动 保存 到 CF 卡 ， 和 否则 要 在 退出 在 线 之 前 手动 执行 “Copy RAM 
to ROM” 进行 数据 永久 保存 。 

2. 有 源 整流 装置 的 模拟 运行 

(1) 上 电 前 检查 

1) 上 电 前 一 定 要 核查 母线 上 所 有 模块 的 电容 值 之 和 ， 确 保 其 不 超过 该 整流 单元 所 允许 
的 最 大 电容 值 。 否 则 可 能 导致 预 充电 无 法 完成 甚至 损坏 预 充 电 回 路 。 
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Configuration - S120_CU320_2_DP - Process data exchange (infeed) 











Infeed - additional datz 


Supply Infeed: Supply 1 














Summary 





Select the PRÜFIdrive message frame: 
[333] Free telegram configuration with BICO 


[370] SIEMENS telegram 370, PZD-1A1 
371] SIEMENS telegram 371. FZD-5/8 


[899] Free telegram configuration with BICO J 


Input data / actual values: 2 
2 


Dutput data / setpoints: 


Notes: 


1. The PRÜFldrive process data will be interconnected to BICO 
parameters in accordance with the selected message frame type. 
These BICO parameters cannot be subsequently changed. 


2. These data refer to interface 1 in accordance with Ihe settings 
on the control unit. 





< Back Cancel Help 





图 7-23 配置 通信 报 文 
Configuration - S120_CU320_2 DP - Summary 17 БК 


The following infeed data has been entered: 








Supply 
Infeed 























Infeed: ^ 
Order no.: BSL3330-7TE 41-044 
Rated power. 630 kw 
Rated current: 985 A 
Infeed - additional data: 
Supply system ? ОС link identification when first switched on: Yes 
Device connection voltage: 400 У 
Rated mains frequency: 3-phase АС 50-60 Hz 
Line filter: [14] AIM J 400 v 630 kw 500 kw (BSL330U-7TE 41-44«l 
External braking module: Not available 
Master/Slave: not available 
Process data exchange [infeed]: 
РО дате message frame: [999] Free telegram configuration with 








4 m | 上 


Copy test to clipboard | 
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Cancel Help 








图 7-24 有 源 整流 装置 配置 信息 汇总 
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2) 上 电 前 一 定 要 仔细 检查 设备 接线 是 否 正确 ， 各 电压 等 级 供电 回路 是 否 存在 短路 ， 电 
压 幅 值 是 否 正常 ，EP 端子 需要 进行 有 效 连接 ; 针对 柜 机 还 要 检查 柜 间 连接 是 否 正 常 ， 检 查 
有 源 整流 装置 与 有 源 接口 模块 之 间 的 接线 。 

3) 针对 装机 装 柜 型 设备 ， 要 确保 预 充电 电路 和 主 电 路 进 线 相 序 一 致 ; 根据 实际 供电 电 
压 调 整风 机 变压器 跳 线 ， 以 保证 风机 正常 工作 。 

4) 如 果 整 流 装置 工作 于 IT 电网 ， 需 要 拆除 RFI 滤波 器 的 接地 连接 片 。 

(2) 模拟 运行 

完成 上 电 前 检查 后 ， 在 线 连接 已 经 配置 好 的 项 目 ， 若 无 故障 和 报警 则 可 进行 模拟 运行 
测试 。 

打开 CU320-2 中 Input/output 接口 界面 ， 在 隔离 的 数字 量 输 入 中 使 用 Simulation 仿真 功能 。 

将 Digital input 0 作为 有 源 整 流 装置 的 运行 命令 源 ， 连 接 到 有 源 整 流 装置 的 P0840 参数 ， 
手动 起 动 有 源 整 流 装 置 。 激 活 DI 仿真 如 图 7-25 所 示 。 


E Project Edit Target system View Options Window Help 


| Disi l| # /elel o Ie] e]: xe ll] + sls i| 29]. 2). : 国 | 图 | 团 | ej. ms 


















































Isolated digial inputs | Bidirectional digital inputs/outputs | Measuring sockets | 
mI ла / The simulation mode has been activated. 
* j Insert single drive unit (1 у The simulsiion is performed on the component and is therefore retained when the connection to the PC is interupled. 
m+ „ 5120 С0320 2 DP 3122 
+) Automatic Configuration Digital input 0 inverted 
> Overview 1 = 
&-3» Communication Digital input 1 inverted 
as. - 9r “Bor ШЫ 
a [Ef] cu s 007 Di2 [Teminal eva =] Digtal input 2 Digital input 2 inverted 
* ) Insert DCC chart 3 Е ES Ч HO- = 
> Configuration ыз Teminaleval 一 Digtal input 3 Digital input 3 inverted 
S Epere oole- EN 01D | EE ` 
> Control logic sloi-—w 
ST 
> Communication 8 M 
-Y Diagnostics xim 
E CJ Infeeds 3v [Tanpa sva. [s] Digtalingut 4 Digtal input 4 inverted 
5% 图 ALM 1 © ©+- [OT р! 
fg. Input/output components 015 Terminal eval = Digtal input 5 Digital nput 5 inverted 
5-8) Drives 2 加 一 一 全 一 一 一 CT mi E a aG D 
E fà Vector 01 016 Tamira nal Пра Digital input 6 inverted 
i$] Documentation 3 FT © E| -COF = 
g GJ SINAMICS LIBRARIES Tara asal Digialinpu 7 Digital input 7 inverted 
8-2] MONITOR 4 Шс — Y — C-O- 
5 | 2(=— мг 
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7-25 激活 DI 仿真 


1) 针对 书本 型 有 源 整 流 装 置 ， 只 需要 查看 直流 母线 电压 是 否 正 常 〈《 有 源 整 流 装 置 的 母 
线 电压 默认 设置 为 1. 5 倍 进 线 电 压 ) 。 

2) 针对 装机 装 柜 型 和 柜 机 设备 ， 先 上 24V 和 230V 控制 电 ， 起 动 后 查看 预 充 电 接 触 器 
是 否 正常 动作 ; 然后 给 设备 上 主 电 和 控制 电 ， 检 查 预 充电 和 劳 路 接触 右 动 作 是 否 正 常 , 查看 
直流 母线 电压 (有 源 整 流 装 置 的 母线 电压 默认 设置 为 1.5 倍 进 线 电 压 ) 、 风 机 转向 和 转速 是 
THEY, 

3. 有 源 整流 装置 的 运行 

模拟 运行 完毕 后 ， 建 议 再 次 检查 主 电路 和 控制 电路 接线 ， 并 正确 连接 和 设置 整流 单元 的 
起 动 方式 。 完 成 上 述 工作 后 可 以 给 回馈 整流 单元 上 电 ， 包 括 主 电 和 控制 电 。 如 果 上 电 过 程 一 
切 正 常 ， 就 可 以 进行 正常 运行 了 。 

注意 

电动 机 运行 前 ,需要 通过 参数 P840 起 动 有 源 整流 装置 。 和 否则 可 能 导致 预 充 电 电路 过 载 而 损坏 。 
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7.4 遂 变 单元 及 功率 模块 的 调试 步 又 


7.4.1 逆 变 单元 的 离线 基本 配置 

1) 在 Drives 下 面 插入 驱动 轴 Insert drive， 如 图 7-26 所 示 。 

2) 设置 驱动 轴 名 称 ， 并 选择 驱动 对 象 类 型 ， 此 例 中 选择 矢量 轴 Vector, Раб “ОК”, 
如 图 7-27 所 示 。 





Insert Drive 


向 Name: [Drive 1 





General | Technology Packages | Drive object по. | 


Drive objects type: Vector 了 | Author 
EB D_sinamics_5120 pasci 
bog Insert single drive unit 
=- ы 5120_CU320 2 DP 
L - > Overview 























+ Communication 

| BI» Topology 

i pm cu 5 007 

Е 
+ 























H-I Infeeds 

: LL] Input/output components 
= Lg Drives 

|| Б ТЫ 

: F.J Documentation 

+- SINAMICS LIBRARIES 

3l MONITOR 






























































Ё 7-26 选择 插入 驱动 轴 图 7-27 设置 驱动 轴 类 型 

3) 选择 是 否 激活 功能 模块 ， 包 括 工艺 控制 器 、 基 本 定位 以 及 扩展 信号 /监视 ; 选择 控 
制 类 型 ， 常 用 控制 方式 包括 0-V/Af 方式 ，20- 无 编码 器 矢量 控制 ，21- 带 编码 器 矢量 控制 等 ， 
设置 完成 后 单 击 “Next”， 如 图 7-28 所 示 。 

4) 填写 功率 组 件 名 称 ， 选 择 其 连接 电压 、 冷 却 方式 以 及 对 应 设备 ， 单 击 “Next”， 如 
图 7-29 所 示 。 

5) 选择 是 否 带 有 输出 选 件 ， 如 输出 电抗 器 、 带 VPL 的 dv/dt 滤波 器 、 电 压 检 测 模 块 
VSM， 是 否 并 联 及 并 联 模 块 数量 (最 多 4 个 ， 仅 支持 装机 装 柜 型 设备 并 联 ); 设置 完成 后 点 
ib "Next", "nk 7-30 所 示 。 

6) 选择 电动 机 标准 IEC 或 NEMA 、 直 流 侧 进 线 电 压 值 (p0210 参数 ) 、 功 率 组 件 应 用 类 
型 (p0205) ， 点 击 “Next”， 如 图 7-31 所 示 。 

7) 填写 电动 机 名 称 ， 对 于 西门 子 带 DRIVE- CLiQ 接口 电动 机 和 列表 电动 机 可 以 直接 选 
择 ， 对 于 西门 子 非 列 表 电动 机 和 第 三 方 电动 机 需要 选择 输入 电动 机 数据 并 选择 电动 机 类 型 ; 
若 一 台 逆 变 器 带 多 个 电动 机 时 需 选 择 电动 机 并 联 ， 并 输入 并 联 电 动机 数目 ; Hah "Next", 
如 图 7-32 所 示 。 

8) 如 果 选 择 非 DRIVE- CLiQ 和 非 列 表 电 动机 ， 则 需要 按照 电动 机 铭牌 填写 电动 机 参数 ， 
Ha; "Next", ШШ 7-33 所 示 。 
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FEN Die Dive 1.DD5 0 


Pç 





























oT —Function modules 
Motor holding brake = 
Encoder [^ Technology controller 
[^ Basic positioner 





























| Extended signals/monitoring 




















Summary 





r Closed-loop control 


Setpoint (£ n/M control + V/f control, 
=—<)— control 4 


| C Vf control 





< | > Control type: 








| [20] Speed control [encoderless] X 





[6] МУ! control for drives requiring a precise frequency and FEC А. 
[7] Vf control for a parabolic characteristic and ECO = 
[18] I/F control with fixed current 

[19] V/f control with independent voltage setpoint 







21] Speed control [with еп 
[22] Torque control (encaderless) 
23] Torque control [with encoder) 


«| 








Bac Cancel Help 


E 7-28 选择 控制 方式 


Configuration - $120 CU320 2 DP - Power unit 





Drive: Drive 1, DDS 0 


Сопћдиге the power section componer 




















or holding brake Component name: [Power unit 
Encoder 











Connection voltage: 510 - 720 МОС 








Important pai 5 Cooling method: [intemal air cooling 


Summary 
Type: Al 


























Power unit selection: 














Drder по. | Rated ро... | Rated cur... | Execution 
BSL3320-]TE33-B&Ax 200 kw 380A DC/AC 
ESL3320-1TE33-6ACx 200 kw 3804 DC/AC 
ESL3J2U-TE35-0&Ax 250kw 430A DC/AC 
ESL3320-1TE35-0ACx 250 kw 4304 DC/AC 
6SL3320.1TE36-1aax 315kW 505A DC/AC 
6SL3320.1TE37-5aax 400 kw 745A DC/AC 
6SL3320-1TE38-4AAx 450kw B40 A DC/AC 
d / 





DC/AC 
BSL3320-1TE H1 -4AA DC/AC 





< 





Е 7-29 选择 逆 变 模块 
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Configuration - S120_CU320 2 DP - Power unit supplementary data 
Control structure. Drive: Drive 1,005 0 














Power unit 














Order по. Code number 
| ESL3320-1TE 41-0 14508 


























(© Мо filter/choke 
Cs 
r 
c 














Summary 





Dutput choke 
dv'/dt filter with YPL 


[ Voltage зе module 








< Back Cancel Help 





图 7-30 选择 输出 侧 选 件 


Configuration - S120_CU320_2_DP - Drive setting 





Drive: Drive 1, DDS 0 








Configure the drive properties: 





ог 











Standard: 




















Connection voltage: 














Summary 














Power unit application: |[0] Load duty cycle with high омей Y 











图 7-31 选择 电动 机 电压 和 负载 类 型 
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unit 
unit supplement 














Configure the motor: 


Motor name: 











£^ Motor with DRIVE-CLiG interface 
[^ Read aut motor again 
(^ Select standard motor from list 
































= Enter motor data 


Motor type: [1] Induction motor (rotating < 


T^ Parallel motor connection 





< Back Cancel | Help | 





图 7-32 选择 电动 机 类 型 


Configuration - $120 CU320 2 DP - Motor data 





Drive: Drive 1, DDS 0, MDS 0 


Motor data, Induction motor (rotary): Template 


aramete] Parameter text | Value | Unit | 







rol structure 
mit 


























p304[0] Rated motor voltage 400 Vrms 
p305[0] Rated motor current 900.00 |Arms 
p307[0] Rated motor power 50500 kW 
p309[0] Rated motor power factor 0.830 

p310[0] Rated motor frequency 50,00 Hz 
p311[0] Rated motor speed 1080.0 rpm 
p335(0] Motor cooling type tJForcec[ — ] 


2 The motor data must be entered completely! 


[^ Do you want to enter the optional data? 


[ Do you want to enter the equivalent circuit diagram data? 


Note: 
Deselection of the optional or equivalent circuit diagram data resets these 
imevocably. 


Motor identification is required when the equivalent circuit diagram data is 


deselected. Motor identification is optional when the equivalent circuit 
diagram data is entered. 


"NE" 








图 7-33 输入 电动 机 数据 
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说 明 


1) 对 应 电动 机 辅助 数据 ,如 励磁 电流 转动 惯量 等 ,如 没有 准确 数据 则 不 要 勾 选 。 





2) 对 应 电动 机 等 效 电 路 数据 ,如 定子 和 转子 的 电感 .电阻 等 ,如 没有 准确 数据 则 不 要 勾 选 。 


9) 选择 计算 电动 机 模 ШЕ Configuration - $120 CU320 2 DP - Calculation of the Motor/Controller Data 
数 的 方法 ， 对 于 第 三 方 电动 机 
如 果 没 有 输入 等 效 电 路 数据 ， 
则 需要 选择 第 三 个 选项 进行 完 
全 计算 ; 单 击 “Next”， 如 图 
7-34 所 示 。 

10) 选择 电动 机 是 否 带 电 
磁 抱 闻 (通过 变频 器 控制 电动 Te ste othe cutem ard сй дна а as walas 
ЫЕ Е 6), Mi “Next”, eicere ШЕ аана анаа 
如 图 7 35 所 示 А calculation. 

11) 如 果 选 择 带 编码 器 的 
控制 方式 ， 此 处 需要 选择 使 用 
的 编码 器 ， 默 认为 Encoderl; 
编码 器 模块 及 名 称 ; 根据 实际 
配置 可 直接 选择 带 DRIVE- CLiQ 








Drive: Drive_1, DDS 0, MDS 0 





























Calculation of the Motor/Controller Data 





ТСК 








< Мо calculation 














С Complete calculation without equiv. circuit diag. data 
































l^ 
|м 














和 列 X m | 也 可 以 根据 ji < Back. | _ Next> | > Cancel | Help 
Bj БИЈЕ s A, WE 7-36, 7-34 选择 模型 计算 方法 
7-37 所 示 。 


Configuration - S120_CU320_2_DP - Motor holding brake 





tructure Drive: Drive 1, DDS 0 

















Holdina brake configuration: 




















fio No motor holding brake being used 
lation of the Morc _ BUR Donee sisa Бггке Бета sss 

[1] Моюг holding brake acc. ta sequence control 
Encoder [2] Motor holding brake always open 
Drive fun 3] Motor holding brake like sequence control. connection via BICO 
Pro "ar 
Important parameters 
Summary 















































< Back Cancel 








FJ7-35 选择 电动 机 抱 闸 
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= 
~ 
= 
= 
B 








Which encoder do you want to use? 
М Encoder1 [I Encoder 2 


Encoder1 | 


Encoder evaluation. |SM_1 





Encodername: — [Encoder 1 
C Encoder with DRIVE-CLiQ interface 
pn 
C Select standard 








No encoder — x cda 
DRIVE-CLi encoder А20, singletum 
ОАМЕ-СЦО encoder AM20, multitum 4096 
DRIVE-CLi encoder А524, singletum 
DRIVE-CLiQ) encoder &M24, multitum 4096 

1001 











E 7-36 选择 编码 器 类 型 


Encoder Data 


General | Бегай | 





r Encader type — — — — — ——^ Incremental tracks 
Pulses/revolution: 1024 ^ Level @ HTL 台中 
1: Rota Г Track monitoring Signal: @ Unipolar (` Bipolar 


Measuring system: 
ud 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 | 


[Incremental ШШШ E Configuration: [One zero mark/tevolutic v | Zero mark spacing: 1024 Pulses 
Encoder evaluation: 
SMx Ha. of zera marks [ 1 


rm Supply voltage - 
C Бу | Remote sense 
| ду 











- Encoder connection — — — —, 
С SUB-D 





p420[x], 1 Terminal 





Cancel 





图 7-37 手动 设置 编码 器 数据 ( 以 SMC30 连接 HTL 单 极 性 编码 器 为 例 ) 
12) 选择 应 用 类 型 ， 禁止 电动 机 辨识 (电动 机 项、 动态 辨识 之 后 通过 参数 激活 ) ， 单 击 
“Next”， 如 图 7-38 所 示 。 
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Configuration - $120. CU320 2 DP - Drive functions 





Control structure Drive: Drive 1, DDS 0 
unit 
supplement 






































Technological application: 110] Standard drive [VECTOR] 




















À motor identification is recommended at the initial commissioning: 














Summary Motor identification: D] Inhibited Lem] 


























< Back Сапсе! Help 





图 7-38 ”应 用 类 型 和 电动 机 辨识 选择 


13) 选择 PROFIdrive 通信 报 文 ， 此 处 可 以 暂 不 设置 ， 之 后 通过 “communication” 选项 
进行 设置 ， 单 击 “Next”， 如 图 7-39 所 示 。 


Configuration - S120_CU320_2_DP - Process data exchanpe (drive) 


tructure Drive: Drive 1, DDS Ü 
Ani £ 
init supplement 
Select the PRÜFldiive message frame: 


| [999] Free telegram configuration with BICO 
[1] Standard telegram 1, PZD-2/2 
[2] Standard telegram 2, PZD -4/4 
[3] Standard telegram 3, PZD-5/3 
[4] Standard telegram 4, PZD-5/14 

ja! [20] Standard telegram 20, PZD-2/6 
summary [220] SIEMENS telegram 220, PZD-10/10 

[352] SIEMENS telegram 352, PZD-6/5 
999] Free telegram configuration with BICO 























Notes: 


1. The PRÜFIdrive process data will be interconnected to BICO 
parameters in accordance with the selected message frame type. 
These BICO parameters cannot be subsequently changed. 


2. These data refer to interface 1 in accordance with the settings 
on the control unit. 





图 7-39 选择 通信 报 文 
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14) 设置 电流 限 幅 、 速 度 限 幅 、OFF1 斜坡 时 间 以 及 OFF3 停车 时 间 ， 单 击 “Next”， 如 
图 7-40 所 示 。 


Configuration - $120. CU320 2 DP - Important parameters 





structure Drive: Drive 1, DDS Ü 
让 


























Set the values for the most important parameters: 














Calculation of the Mare Current limit 
Motor holding bra 














Minimum speed: [0.000 














Maximum speed: |1500.000 











LISIKIKIKIKIKIKIKIKIKIK 





Ramp-up time: 10.000 


Ramp-down time: 10.000 














Ramp-down time w. OFF 3 3.000 








图 7-40 ”输入 限 幅 、 和 斜坡 时 间 等 参数 
15) 查看 配置 列表 无 误 后 ， 单 击 “Finish” 完 成 逆 变 模块 配置 ， 如 图 7-41 所 示 。 


Configuration - S120_CU320_2_DP - Summary 


ontrol structure 
er unit 
unit supplement — Insert drive: 
Name: Control Unit 
Drive object type: Vector controller 
Control structure: 
Control type: [21] Speed control (with encoder) 
Power unit: 
Component name: Power unit 
Component type: Single motor module 
Order no.: BSL3320-l TE41-QA Ax 
Rated power. 560 kw 
Rated current: 985 А, 
Power unit supplementary data: 
No filter^choke 
Drive setting: 
Standard: IEC motor (50Н2, 51 units] 
Connection voltage: 540v 
Power unit application: [0] Load duty cycle with high overload for we _ 
Motor: 
Motor name: Motor 
Motor type: [1] Induction motor [rotating] 
Motor data: 
p3D4[0] Rated motor voltage 400 Vrms 
p305[0] Rated motor current 300.00 Arms 
p307[0] Rated motor power 505.00 kw 
р308[0]: Rated motor power factor 0.830 
p310[0]: Rated motor frequency 50.00 Hz 
p311[0]: Rated motor speed 1080.0 трт 
p335[ü]: Motor cooling type [1] Forced cooling 
Calculation of the Motor/Contraller Data: 














Copy text to clipboard 





Cancel Help 





图 7-41 配置 列表 
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16) 保存 并 编译 此 配置 ， 检 查 拓 扑 结构 与 实际 连接 是 否 一 致 ， 然 后 在 线 并 下 载 配置 。 
首次 成 功 在 线 后 ， 先 执行 工厂 复位 ， 再 执行 下 载 ， 将 离线 配置 数据 下 载 到 CU320-2 的 
RAM 区 ， 若 勾 选 Copy RAM to ROM 可 以 实现 下 载 完 毕 后 自动 将 此 配置 数据 存储 到 СЕ 
卡 中 。 

7.4.2 逆 变 单元 的 模拟 运行 

1. 上 电 前 检查 

1) 上 电 前 一 定 要 仔细 检查 设备 接线 是 否 正确 ， 各 电压 等 级 供电 回路 是 否 存在 短路 ， 电 
压 幅 值 是 否 正常 ， 针 对 柜 机 还 要 检查 柜 间 连接 是 否 正常 。 

2) 针对 装机 装 柜 型 设备 ， 根 据 实际 供电 电压 调整 风机 变压器 跳 线 ， 以 保证 风机 正常 
工作 。 

3) 测试 电动 机 相间 和 相对 地 的 绝缘 性 能 ， 以 及 电缆 对 地 绝缘 性 能 。 

2. 模拟 运行 

完成 上 电 前 检查 后 ， 在 线 连接 已 经 配置 好 的 项 目 ， 若 无 故障 和 报警 则 可 进行 模拟 运行 
测试 。 

在 功率 大 于 75kW 的 逆 变 单元 上 ， 可 以 使 用 模拟 运行 检查 功率 半导体 的 控制 性 能 : 

1) 断 开 整流 装置 进 线 主 电源 开关 。 

2) 断 开 逆 变 器 与 电动 机 连接 电缆 。 

3) 给 直流 母线 接 上 小 于 40V. 的 直流 电源 。 

4) 设置 参数 p1272 21 激活 模拟 运行 ，P1300 =0， 设 置 运行 方式 为 V/f。 

5) 起 动 变频 器 ， 调 节 给 定 速度 ， 查 看 装置 运行 状态 ， 测 量 输出 电压 是 否 正常 。 

6) 模拟 运行 结束 后 ， 恢 复 p1272 =0, 

打开 CU320-2 中 Input/output 接口 界面 ， 在 隔离 的 数字 量 输入 中 使 用 Simulation 仿真 功 
HE, ЖЕ Digital input 0 作为 逆 变 单元 的 起 动 命令 源 ， 连 接 到 逆 变 单元 的 P0840 参数 ， 手 动 起 
动 逆 变 单元 。 通 过 固定 给 定 值 通道 调节 速度 给 定 ， 测 试 逆 变 器 输出 电压 (也 可 以 用 其 它 方 
т\ш IAEA, 设置 速 度 给 定 )。 激 活 DI 仿真 如 图 7-42 所 示 。 

Ж STARTER - D Sinamics $120 - [5120003202 DPCU-S-007 -InpulS SU BURN = 一 x 


E Project Edit Targetsystem View Options Window Help 























































































salt] 8] i о |“ №] ЕГЕТЕ ЕЕЕ ES i| Бај ES [EI 中 | mz |= 
"| | Isolated dgtalinputs | Bidrecisonal digial inpuls/outputs | Measuring sockets | 
(А The smuaion mode has been activated 
Т The simulation is performed on the component andis therelore retained when the connection to the PC is intemupted 
122 — 
3 Digal nput 0 Digtal input O inverted 
1 => Vector ASM, ра: EF Онго ED- OI B 
= PM Digialinpu 1 inverted 
2 Ku ——O0— — — — —QOf- ШР - m 
o2 [raisa =] Digial peut 2 Digtal input 2 inveaed 
sl@i=——ae r BHIE- = 
013 Terminaleval + Digital input 3 Digal input Sinveded. 
«кафт er E - E 
5 =— Mi 
в fO=— м 
xum 
014 Temmseva =] Dighal ери 4 Digtal nou 4 inverted 
2 input/output components 1 ы ШӘ 0-67 = = 
22 бте; 05 Temnaleval = Digtal input 5 Digital input S inverted. 
B f Vector ASM 2 — - BD- = 
& 21 Document tation ов тетен ата = Digial input 6 СХ Digtal input Ginverled 
& GJ SINAMICS LIBRARIES 3 — - 局 | [=] 
& 21 MONITOR 07 рутери > Digtal input 7 Digtal input 7 inverted 
4[Qi-——9— e B : в! 
5 К0—— м2 
в fO m 











图 7-42 激活 DI 仿真 
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МҮН L37 选 件 的 逆 变 柜 ， 在 起 动 逆 变 器 之 前 ， 需 要 先 将 137 开关 拨 到 1 位 置 ， 起 动 
逆 变 右 ， 当 其 完成 预 充电 后 会 自动 拨 到 2 位 置 。 寿 模拟 运行 没有 问题 ， 接 下 来 可 以 对 电动 机 
进行 辨识 和 优化 。 
7.4.3 ”异步 电动 机 的 优化 

1. 电动 机 辨识 ,p1910 =1 

电动 机 辨识 的 条 件 ， 电动 机 冷 态 ， 脱 开机 械 负载 。 

电动 机 辨识 是 指 电动 机 在 相对 静止 的 情况 下 ， 用 p1910 21 进行 静态 测量 。 主 要 是 完成 
对 异步 感应 电动 机 的 等 效 电路 的 测量 、IGBT 的 通 态 压 降 、IGBT 的 死 区 时 间 。 电 动机 辨识 修 
改 以 下 参数 : p0350: 定子 电阻 ;p0354: 转子 电阻 ;p0356: 定子 漏 感 ， p0358 : 转子 漏 感 ; 
p0360: 主 电 感 ; p1825 : IGBT 的 通 态 电压 ，p1828…p1830 : IGBT 的 死 区 时 间 。 

异步 电动 机 的 等 效 电 路 如 7-43 所 示 。 


电动 机 模块 电缆 阻抗 感 抗 电动 机 
p1825 p1828 
;p0352[M] p0353[M] ; p0350[M] p0356[M] p0358[M] p0354[M] 
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图 7-43 异步 电动 机 等 效 电 路 





















































饱和 磁化 曲线 测量 p1910 23. 饱和 磁化 曲线 可 以 较为 准确 地 计算 电动 机 在 弱 磁 区 的 励 
磁 电 流 ， 主 要 测量 参数 为 p0362…p0369， 饱 和 特性 曲线 如 图 7-44 所 示 。 
电动 机 辨识 步骤 : 















































首先 设置 p1910 =1，CU 报警 A07991 — ` poss 
提示 已 激活 电动 机 辨识 ， 然 后 起 动 变频 oo 
器 ， 自 动 执行 电动 机 辨识 ， 电 动机 辨识 过 "7 
程 完成 后 ，p1910 自动 恢复 为 0。 10047 可 — I 
显示 测量 电流 状态 (p1910 23 的 辨识 步 
ШЕЕ; P1910 =1 相同 ) 。 
2. 旋转 测量 ,p1960 
(1) 旋转 测量 P1960 21/2 (1 = 无 编 a p0366p0367 100% p0368 pO369 — | [%] 
码 器 /2 = 带 编码 器 ) APT ssi isti 
旋转 测量 的 条 件 : 电动 机 冷 态 ， 抱 闸 
装置 打开 ， 脱 开机 械 负载 。 B на 


对 于 带 编 码 需 应 用 ， 先 通过 VAE 方式 
起 动 电动 机 ， 查 看 编码 器 反馈 速度 R61 与 设 定 速度 的 方向 、 大 小 是 否 一 致 。 
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旋转 测量 主要 用 于 对 异步 感应 电动 机 的 励磁 电流 、 磁 化 曲线 以 及 电动 机 转动 惯量 的 测 
量 。 执 行 旋转 测量 时 电动 机 空 载 转动 ， 此 时 可 以 测 得 更 加 准确 的 额定 励磁 电流 和 磁化 曲线 
数据 。 

旋转 测量 步 又; 

电动 机 空 载 下 ， 设 定 p1960 =1⁄2 Ji, CU 报警 A07980 提示 已 激活 旋转 测量 ; 然后 起 动 
变频 器 ， 电 动机 旋转 并 自动 执行 旋转 测量 ,旋转 测量 完成 后 电动 机 停 转 ，p1960 自动 恢复 
为 0。 

(2) 速度 控制 器 优化 ，P1960 23/4 (3 = 无 编码 器 /4 = 带 编码 器 ) 

速度 控制 器 优化 的 条 件 : 电动 机 冷 态 ， 抱 闸 装置 没有 闭合 ， 连 接 机 械 负 载 〈 需 确保 电 
动机 转动 过 程 中 机 械 系统 无 危险 ) 。 

对 于 带 编码 器 应 用 ， 先 通过 V/Af 方式 起 动 电 动机 ， 查 看 编码 器 反馈 速度 R61 与 设 定 速 
度 的 方向 、 大 小 是 否 一 致 。 

电动 机 连接 可 以 自由 旋转 的 有 效 负载 后 ， 需 要 用 p1960 23 (不 带 编码 器 ) 或 p1960 =4 
( 带 编码 器 ) 来 激活 速度 控制 器 优化 ， 该 过 程 可 以 测量 整个 系统 的 转动 惯量 并 优化 速度 控 
制 器 。 














注意 








在 速度 控制 器 优化 之 前 ,需要 设 定 p1967 动态 性 能 参数 。 若 此 参数 设置 过 大 会 造成 运行 不 稳定 和 转 矩 波动 较 大 , 因 
此 建议 在 工艺 条 件 允 许 的 情况 下 ,尽量 减 小 p1967 的 值 , 以 保证 驱动 系统 在 整个 调 速 范 围 内 的 稳 态 精度 。 








速度 控制 器 优化 步骤 ; 

电动 机 轴 端 连接 可 以 自由 旋转 的 负载 后 ， 设 定 pl967, р1960 23/4 等 参数 ，CU 报警 
A07980 提示 已 激活 旋转 测量 ; 然后 起 动 变频 器 ， 电 动机 旋转 并 自动 优化 速度 调节 器 参数 ， 
优化 完毕 后 电动 机 停 转 ，p1960 自动 恢复 为 0。 


注意 

















执行 完 优化 后 ,需要 执行 Copy RAM to Rom 对 参数 进行 永久 保存 ,并 执行 一 次 上 载 。 确 保 CF F.RAM 和 离线 项 目 数 
据 保持 一 致 。 





7.4.4 逆 变 单元 的 调试 步骤 一 一 永 磁 同 步 电动 机 

永 磁 同步 电动 机 较 三 相交 流 异 步 电 动机 具有 响应 快 、 起 动 转 矩 大 、 控 制 简单 和 功率 因数 
高 的 优点 。 其 能 够 在 低速 下 输出 大 转 矩 并 且 具 有 和 较 高 的 动态 响应 能 力 。 目 前 S120 驱动 永 磁 
同步 电动 机 方案 已 获得 广泛 应 用 。 

1. 离线 基本 配置 

永 磁 同步 电动 机 离线 配置 流程 和 方法 与 异步 电动 机 配置 过 程 基本 一 致 ， 仅 在 选择 电动 机 
类 型 和 输入 电动 机 数据 时 略 有 不 同 ， 如 图 7-45， 图 7-46 所 示 。 

永 磁 同 步 电 动机 多 采用 人 带 编码 需 的 矢量 控制 ， 下 面 仅 以 带 Zero Mark 的 HTL 增 量 式 编码 
器 为 例 进 行 介绍 ， 通 过 Zero Mark 还 可 对 转子 的 磁极 位 置 精确 测量 。 其 配置 如 图 7-47， 图 
7-48 所 示 。 
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Summary 





~ 





Drive: Drive 1, DDS 0, MDS 0 


Configure the motor: 





Motor name: [M otor 


С Motor with РАМЕ-СЦО interface 
ln otor ag 
f^ Select standard motor from list 


(* Enter motor data 








Motor type: | ynchronous motor [ratating. perman 


Г Parallel motor connection Humbe 


< Back Cancel | Help 








图 7-45 选择 永 磁 同 步 电 动机 


Configuration - $120_CU320_2_DP - Motor data 







































































|^ 





Summary 





` 


Drive Drive 1.005 0. MDS 0 





Motor data, Synchronous motor [rotary]: Template 
arametel Parameter text Value | Unit 
|p304[D] Rated motor voltage 400 Wrms 
|p3D5[D] Rated motor current 580.00 Arms 
10307[0] Rated motor power 300.00 К 
|p310[0] [Rated motor frequency 5000 Hz 
|p311[0] Rated motor speed 1500.0 rpm 


The motor data must be entered completely! 

[^ Do you want to enter the optional data? 

[^ Do you want ta enter the equivalent circuit diagram data? 

Моје: 

Deselection of the optional or equivalent circuit diagram data resets these 
irrevocably. 

Motor identification is required when the equivalent circuit diagram data is 


deselected. Motor identification is optional when the equivalent circuit 
diagram data is entered. 


€ Back Cancel | Help 








图 7-46 输入 电动 机 铭牌 参数 
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Configuration - $120 CU320 2 DP - Encoder 


Drive: Drive 1,005 0, MDS 0 





Which encoder do you want to use? 














М Encoder 1 [^ Encoder2 [  Encoder3 
zh Жж 
L— | 
Г! Encoder evaluation: [SM_1 = | 
i Encoder пате: Encoder 1 
(C Encoder with DRIVE-CLiD interface 


r 
(C Select standard | 
encoder from list 





8 Ета dad 











Encoder јуре 
CITE 
DRIVE-CLi encoder А520, singletun 202 

DRIVE-CLi( encoder AM20. multitum 204 

DRIVE CLD encoder A524, singletum 242 


e DRIVE-CLi(] encoder АМ24, па ит 244 

Z || Resolver 1 speed 1001 
Resolver 2 speed 1002 

Resolver 3 speed 1003 

Resolver 4 speed 1004 











图 7-47 选择 编码 器 类 型 
Encoder Data 


General | Details | 


Encoder type r Incremental tracks 


Pulses/revolution: 4096 Level: í HTL 


C TIL 
М Track monitoring 


С Unipolar (# Bipolar 


(* Rotary 


Signal: 
Measuring system: 











r zero marks 








Incremental HTL/TTL 一 Configuration: [Опе zero mark/revolutic = | Zero mark spacing: 
Encoder evaluation: 


SMx | 








Supply voltage 
t ДЫ [ Remote sense 
( 24V 


Synchronization - 
Coarse synchronization: 
C None 


5 (* Pole position ident. 
r Encoder connection 
С SUB-D 


Fine synchronization: 


C None (ж Zero mark 


Fole position identification procedure: 


x | Voltage pulsing 2-stage 
íf* Terminal 























Cancel 








E 7-48 SMC30 连接 双 极 性 HTL 编码 器 
2. 永 磁 同步 电动 机 的 优化 
在 完成 上 述 步 又 后 ， 可 以 进行 道 变 模块 的 模拟 运行 ， 过 程 与 异步 电动 机 相同 。 
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在 模拟 运行 完毕 且 电 动机 侧 接线 完毕 后 ， 可 以 给 变频 器 上 电 ， 上 电 无 误 后 可 以 对 永 磁 同 
步 电 动机 进行 优化 。 

1. 电动 机 辨识 p1910 =1 

电动 机 辨识 的 条 件 : 电动 机 冷 态 ， 脱 开机 械 负 载 。 

永 磁 同步 电动 机 的 电动 机 辨识 也 是 用 来 确定 电动 机 等 效 电 路 参数 的 ， 因 此 与 异步 电动 机 
的 辨识 激活 过 程 一 致 。 逆 变 单元 与 永 磁 同步 电动 机 的 等 效 电 路 如 图 7-49 所 示 。 


逆 变 单元 电缆 电动 机 


p 2. E p0352[M]  ' p0350[M] p0356[M] p0357[M] p0316[M] 
Uu d í Е 





























Ф ° L 


L d kr 
Rcable Rs š 














长 小 == Ccable 






































Е 7-49 逆 变 单元 与 永 磁 同 步 电动 机 等 效 电路 


电动 机 辨识 步骤 : 

首先 设置 p1910 21, CU 报警 A07991 提示 已 激活 电动 机 辨识 ; 然后 起 动 变 频 器 ， 自 动 
执行 电动 机 辨识 ， 电 动机 辨识 完成 后 ，p1910 自动 恢复 为 0。r0047 可 显示 测量 电流 状态 ， 
电动 机 辨识 在 线 修改 如 下 参数 : p0350, p0356, p0357, р1825, p1828...p1830, 

2 磁极 位 置 辨 识 与 自动 编码 器 校准 

对 于 永 磁 同 步 电动 机 ， 为 了 实现 磁场 定向 控制 ， 需 要 在 起 动 时 通过 磁极 位 置 辨 识 测量 出 
电气 上 的 磁极 位 置 。 因 此 在 完成 电动 机 辨识 之 后 ， 需 要 进行 转子 磁极 位 置 辨 识 。 通 常情 况 电 
气 上 的 磁极 位 置 可 以 通过 对 编码 器 (此 编码 器 必须 能 够 获得 绝对 的 位 置信 息 ， 如 带 C/D- , 
R-track 的 Sin/Cos 编码 器 、 旋 转变 压 髓 以 及 绝对 值 编码 器 ) 进行 机 械 调 整 而 获得 ， 这 种 情 
况 下 就 不 需要 进行 磁极 位 置 的 辨识 。 对 于 带 Zero mark 的 HTL 增 量 式 编码 器 ， 在 电动 机 起 动 
时 必须 进行 转子 磁极 位 置 的 辨识 ， 否 则 在 重 载 的 情况 下 ， 无 法 保证 电动 机 能 正常 起 动 。 通 过 
磁极 位 置 辨识 可 以 测 出 电气 上 的 磁极 位 置 从 而 决定 在 电动 机 起 动 时 转子 的 位 置 。 

磁极 位 置 辨 识 需 要 设置 参数 p1982 =1 (使 能 磁极 位 置 的 辨识 ) ，p1980 24 (voltage pul- 
sing, 2-stage) ， 然 后 起 动 逆 变 单元 ,设备 自动 检测 磁极 位 置 ， 在 测量 期 间 电 动机 必须 保持 
静止 ， 以 保证 转子 磁极 位 置 不 变 。 在 检测 到 转子 磁极 位 置 以 后 ， 系 统 就 将 d 轴 定 在 转子 磁 
极 的 实际 位 置 ， 这 时 转 和 抢 电 流 的 频率 和 相位 完全 通过 编码 器 信和 号 来 计算 得 出 ， 道 变 单元 只 需 
要 控制 电流 的 大 小 就 可 以 实现 对 电动 机 转移 的 控制 ， 从 而 实现 对 永 磁 同步 电动 机 的 精确 
控制 。 

对 转子 磁极 位 置 的 精确 测量 ， 直 接 影响 对 同步 电动 机 的 控制 效果 和 电动 机 电流 的 大 小 ， 
但 是 转子 磁极 位 置 辨 识 方式 并 不 能 实现 对 转子 位 置 的 精确 测量 。 为 了 实现 对 转子 磁极 位 置 的 
精确 测量 和 修正 ， 对 于 上 述 编码 器 ， 可 以 对 电动 机 编码 器 的 零 脉冲 与 转子 磁极 位 置 之 间 的 角 
度 进行 检测 ， 因 为 电动 机 编码 器 一 旦 安装 好 以 后 ， 编 码 器 零 脉冲 与 转子 磁极 位 置 的 角度 关系 
就 是 唯一 的 确定 值 。 
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因此 需要 执行 自动 编码 器 校准 : 设置 p1990 =1 (电动 机 抱 闸 ， 此 时 必须 打开 ， 以 保证 
电动 机 可 以 自由 转动 ) ， 然 后 通过 控制 面板 起 动 逆 变 单元 ， 将 速度 给 定 设置 的 小 一 些 ， 速 度 
越 低 ， 辨 识 的 效果 越 好 。 辨 识 的 结果 写 入 到 参数 p431 (有 零 脉冲 与 转子 磁极 位 置 之 间 的 
角度 ) 。 

3. 旋转 测量 

永 磁 同 步 电动 机 的 旋转 测量 与 异步 电动 机 的 旋转 测量 步 又 相同 。 

(1) 旋转 测量 p1960 21/2 (1 = 无 编码 器 ，2 = 带 编 码 器 ) 

旋转 测量 的 条 件 : 电动 机 冷 态 ， 抱 闸 装置 没 有 闭合 ， 脱 开机 械 负 载 。 

对 于 带 编 码 器 应 用 ， 先 通过 У/ 方式 起 动 电动 机 ， 查 看 编码 器 反馈 速度 R61 与 设 定 速 
度 的 方向 、 大 小 是 否 一 致 。 

电动 机 连接 负载 前 ， 用 p1960 =1 (不 带 编码 器 ) 或 p1960 =2 ( 带 编码 器 ) 来 激活 “ 旋 
转 测 量 ”， 旋 转 测量 可 以 用 来 计算 电动 机 转动 惯量 、 转 矩 常数 等 相关 参数 。 

旋转 测量 步骤 ， 

电动 机 空 载 下 ， 设 定 p1960 =1/2 Ji, CU 报警 A07980 提示 已 激活 旋转 测量 ; 然后 起 动 
变频 器 ， 电 动机 自动 旋转 ， 旋 转 测量 完毕 后 电动 机 停 转 ，p1960 自动 恢复 为 0。 

(2) 速度 控制 器 优化 ，p1960 =3/4 (3 = 无 编码 器 /4 = 带 编码 器 ) 

速度 控制 器 优化 的 条 件 : 电动 机 冷 态 ， 抱 闸 装置 没有 闭合 ， 电 动机 转动 过 程 中 机 械 系统 
无 危险 。 

对 于 带 编 码 器 应 用 ， 先 通过 У/ 方式 起 动 电动 机 ， 查 看 编码 器 反馈 速度 R61 与 设 定 速 
度 的 方向 、 大 小 是 否 一 致 。 

电动 机 连接 可 以 自由 旋转 的 有 效 负载 后 ， 需 要 用 p1960 23 (不 带 编码 器 ) 或 p1960 =4 
( 带 编码 器 ) 来 激活 速度 控制 器 优化 。 

注意 : 在 速度 控制 器 优化 之 前 ， 需 要 设 定 p1967 动态 性 能 参数 。 若 此 参数 设置 过 大 会 
造成 运行 不 稳定 和 转 抢 波动 较 大 ， 因 此 建议 在 工艺 条 件 允 许 的 情况 下 ， 尽 量 减 小 p1967 的 
值 ， 以 保证 驱动 系统 在 整个 调 速 范围 内 的 稳 态 精度 。 

速度 控制 器 优化 步骤 ; 

电动 机 轴 端 连接 可 以 自由 旋转 的 负载 后 ， 设 定 pl967, pl960 23/4 等 参数 ，CU 报警 
A07980 提示 已 激活 旋转 测量 ;然后 起 动 变频 器 ， 电 动机 旋转 并 自动 优化 速度 调节 器 参数 ， 
优化 完毕 后 电动 机 停 转 ，p1960 自动 恢复 为 0。 


注意 









































执行 完 优化 后 ,需要 执行 “Copy RAM to Rom ”对 参数 进行 永久 保存 ,并 执行 一 次 上 载 。 确 保 CF 卡 、RAM 和 离线 项 目 
数据 保持 一 致 。 





7.4.5 永 磁 同步 电动 机 使 用 中 的 注意 事项 

永 磁 同步 电动 机 由 转子 中 的 磁体 产生 永久 磁场 。 因 此 ,一旦 转子 开始 转动 ， 电 动机 就 会 
产生 电压 。 定 子 绕组 中 因 转 子 转动 而 感应 出 的 EMF (电磁 力 ) 与 转子 转速 成 正比 。 在 额定 
转速 ni 范围 内 ， 变 频 器 的 输出 电压 与 转速 成 正比 ，EMF 也 与 转速 成 正比 ， 变 频 器 的 输出 
电压 与 电动 机 的 EMF 之 间 保 持平 衡 。 

电动 机 弱 磁 运行 时 会 产生 很 高 的 EMF 值 ， 为 了 不 超过 最 大 允许 直流 母线 电压 ， 并 且 变 
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频 器 在 弱 磁 运行 过 程 中 发 生 跳 曾 时 不 会 将 直流 母线 的 电容 损坏 ， 必 须 对 电动 机 转速 加 以 限 
制 ， 或 者 采取 其 它 的 措施 来 确保 不 超过 最 大 允许 直流 母线 电压 。 弱 磁 范 围 内 的 保护 措施 有 以 
下 三 种 方式 。 

1. 限制 弱 磁 范围 内 的 转速 

当 SINAMICS S120 СМ 在 矢量 控制 模式 下 运行 时 ， 为 保护 变频 器 ， 出 三 设 定 将 弱 磁 范围 






























































内 的 转速 限制 到 。 
п па, asme 
е redy 2 Ры 
说 明 
Tmax 用 于 对 变频 器 进行 保护 的 弱 磁 范围 内 的 最 大 允许 转速 ; 
T aed 电动 机 额定 转速 ，; 
Td 电动 机 额定 电流 ; 
Р ей 有 动机 额定 输出 功率 ; 
Vpcmax 最 大 人 允许 的 直流 母线 电压 : 
820V , 当 装 置 的 输入 电源 电压 为 380 ~480V ЗАС ЊЕ; 














1220V , 当 装置 的 输入 电源 电压 为 500 ~690V ЗАС 时 。 








对 于 西门 子 SIMOTICS HT-direct 1FW4 系列 同步 电动 机 ， 最 大 允许 弱 磁 转速 被 限制 到 额 
定 转速 的 1.2 倍 。 这 样 ， 它 就 位 于 由 上 述 公式 确定 的 限 值 范围 之 内 。 对 于 其 它 厂商 的 同步 电 
动机 ， 通 党 允许 使 用 高 得 多 的 弱 磁 转速 ， 此 时 就 可 能 选择 更 大 功率 等 级 的 变频 器 ， 以 提供 弱 
磁 所 需 的 无 功 电流 。 

因为 在 电动 机 的 额定 转速 ws 以 上 时 ， 变 频 器 输出 电压 受 输 入 电源 电压 的 限制 ， 变 频 
器 输出 电压 保持 最 大 时 ， 电 动机 的 EMF 仍 随 转速 成 正比 增加 。 为 了 保持 变频 器 输出 电压 与 
弱 磁 范围 内 较 高 的 电动 机 EMF 之 间 的 平衡 ， 除 了 产生 转 和 矩 的 有 功 电 流 之 外 ， 还 必须 通过 变 
频 器 向 定子 绕组 补充 无 功 电 流 。 这 是 为 了 削弱 由 转子 感应 而 生成 的 磁场 ， 弱 磁 范 围 内 的 转速 
越 高 ， 需 要 的 弱 磁 无 功 电流 就 必须 武大 。 在 选择 变频 器 时 必须 要 考虑 到 这 一 无 功 电流 。 在 较 
高 弱 磁 范围 内 运行 时 ， 可 能 选择 更 大 功率 等 级 的 变频 器 。 

2. 使 用 制 动 单元 

在 固件 版 本 V2.5 以 后 ， 可 提高 限制 转速 。 此 时 ， 变 频 器 必须 配备 一 个 合适 的 制 动 单 
元 ， 以 便 在 变频 器 发 生 跳闸 时 对 直流 母线 电压 加 以 限制 。 在 采取 这 种 措施 后 ， 可 达到 最 高 为 
2.5 倍 额定 转速 的 弱 磁 转速 。 在 更 高 的 弱 磁 转速 下 ， 当 变频 器 发 生 跳 闸 时 会 有 冲击 电流 从 电 
动机 流向 直流 母线 ， 这 样 会 有 损坏 功率 组 件 的 和 危险。 因此， 即使 在 使 用 合适 制 动 单元 的 前 提 
下 ， 超 过 2.5 倍 额定 转速 的 弱 磁 转速 也 是 应 该 避免 的 。 

3. 增加 输出 侧 断 路 器 

旋转 的 永 磁 同步 电动 机 是 一 个 有 源 电 源 ， 它 产生 的 电压 与 速度 成 正比 ， 因 此 ， 简 单 地 切 
断 变 频 器 的 进 线 电源 ， 等 竺 直流 母线 电容 放电 完毕 再 开始 进行 维护 或 维修 工作 也 并 不 安全 。 
因此 必须 采取 其 它 措施 ， 确 保 正 在 旋转 的 同步 电动 机 不 会 在 变频 器 输出 端 产生 任何 电压 。 机 
械 地 制 动 电 动机 可 以 做 到 这 一 点 ， 在 无 法 彻底 停止 电动 机 转动 的 场合 ， 通 过 变频 器 输出 端的 
开关 ， 断 开 变 频 右 与 电动 机 的 连接 ， 也 可 以 做 到 这 一 点 。 只 有 采取 了 措施 ， 杜 绝 电 动机 转动 
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的 危险 ， 可 靠 地 断 开 变频 器 的 进 线 电 源 ， 并 且 在 变频 器 直流 母线 放电 完毕 等 条 件 满足 以 后 ， 
才能 安全 地 对 电动 机 接线 端子 盒 或 电动 机 电缆 进行 维护 。 

4. 内 部 电 枢 回路 的 保护 

$120 具有 内 部 电 枢 回路 保护 功能 。 设 置 参 数 p1231 =4， 并 通过 参数 p1230 = 1 或 故障 
言 号 来 触发 此 功能 ， 可 以 实现 对 永 磁 同 步 电 动机 在 弱 磁 范围 内 的 保护 。 对 于 大 功率 永 磁 同 步 
电动 机 使 用 此 种 方式 来 进行 弱 磁 范围 内 的 保护 ， 还 需要 进行 单独 的 测试 。 








8.1 基本 功能 


8.1.1 进 线 接触 器 控制 
通过 该 功能 可 以 控制 外 部 的 进 线 接触 器 。 进 线 接触 器 的 闭合 / 断 开 可 以 通过 分 析 进 线 接 
触 器 的 反馈 触 点 加 以 监控 。 
通过 以 下 方式 可 以 控制 进 线 接触 器 ; 

1) 书本 型 整流 装置 的 驱动 对 象 INFEED 2X SERVO/VECTOR 上 的 位 10863. 1 。 

2) 装机 装 柜 型 整流 装置 ， 内 部 逻辑 控制 的 端子 X9.5/6 (基本 整流 装置 ) 和 X9. 3/4 
(回馈 整流 装置 和 有 源 整 流 装置 ) 。 

监控 进 线 接触 器 的 闭合 / 断 开 ， 需 要 进行 以 下 设置 : 

1) 驱动 对 象 INFEED sk SERVO/VECTOR 上 的 参数 p0860 设置 反馈 人 

2) 参数 p0861 设置 电源 接触 器 监控 时 间 。 

预 充电 监控 是 从 (0863.1 =1 开始 ， 如 果 在 p0861 设置 的 监控 时 间 内 p0860 所 连接 的 反 
馈 信 号 源 没有 收 到 进 线 接触 器 闭合 的 信号 (高 电 平 ) ,会 触发 故障 F07300“ 缺 少 进 线 接触 
器 反馈 信息 ”。 
说 明 
进 线 接触 器 的 监控 不 是 必须 的 

p0860 的 默认 设置 为 进 线 接触 器 控制 信号 10863. 1 , 即 没有 反馈 监控 。 当 (0863.1 = 1 但 是 进 线 接触 器 由 于 故障 没有 
闭合 时 ,由 于 整流 装置 或 AC/AC 变频 装置 无 法 完成 预 充电 ,将 会 触发 预 充电 故障 (F30027“ 功 率 单元 : 直流 母线 预 充 电 时 
间 监 控 ” ,F6000“ 电 源 : 预 充电 监控 时 间 届 满 ") ,从 而 反映 进 线 接触 器 的 故障 。 
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8.1.2 装机 装 柜 型 预 充电 和 旁 路 接触 器 控制 

SINAMICS 5120 系列 为 电压 源 型 变频 器 ， 因 此 调 速 装置 投入 运行 前 ， 必 须要 对 直流 母线 
电容 器 进行 预 充 电 。 

装机 装 柜 型 设备 共有 3 种 整流 装置 : 基本 整流 装置 、 回 馈 整 流 装置 和 有 源 整 流 装置 ，3 
种 整流 装置 全 部 使 用 三 相 桥 式 整流 电路 ， 由 于 采用 的 功率 咒 件 不 同 ， 需 要 通过 不 同 的 方式 对 
预 充电 电流 进行 控制 ， 下 面 将 对 它们 的 预 充 电 方式 逐一 介绍 。 

1. 基本 整流 装置 

基本 整流 装置 为 6 脉冲 不 可 控 整 流 单元 ， 装 机 装 柜 型 装置 的 功率 器 件 采用 晶闸管 。 

通过 改变 晶闸管 导 通 角 对 直流 母线 电容 器 进行 预 充电 : 主 回路 接 通 后 ， 装 置 控制 唱 
闸 管 导 通 角逐 渐 减 小 ， 直 至 完全 导 通 完成 预 充电 ， 进 入 运行 状态 。 因 此 无 需 额 外 的 预 充 
电 回 路 。 

说 明 

400V/900kW 和 690V/1500kW 的 基本 整流 装置 采用 二 极 管 作为 功率 器 件 ,需要 通过 预 充电 电阻 进行 限 流 来 完成 预 
充电 ,其 过 程 可 参见 回馈 整流 装置 的 预 充电 。 
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图 8-1 基本 整流 装置 接线 示例 


装机 装 柜 型 基本 整流 装置 的 接线 示例 如 图 8-1 所 示 ， 推 荐 的 预 充 电 过 程 为 : 

1) 主 开关 / 主 断路 器 合 闸 的 同时 ， 通 过 辅助 触 点 闭合 X41. 1⁄2 使 能 装置 。 

2) 通过 控制 单元 的 DI 或 者 通信 报 文 给 p0840 发 送 上 升 沿 起 动 装置 。 

3) 经 过 p0862 中 设置 的 延 时 后 ， 内 部 逻辑 控制 的 端子 X9.5/6 的 常 开 触 点 自动 闭合 ， 
通过 这 个 信和 号 来 控制 进 线 接触 器 合 闸 。 

4) 进 线 接触 器 的 辅助 触 点 可 连接 至 控制 单元 一 个 DI 端子 ， 作 为 合 闸 的 反馈 信号。 

5) 装置 通过 相 角 控制 进行 直流 回路 的 预 充电 ， 持 续 约 1 ~2s， 预 充电 完成 后 装置 进入 
运行 状态 (1899.2 =1)。 

2. 回馈 整流 装置 

回馈 整流 装置 为 6 脉冲 不 可 控 整 流 /回馈 模块 ， 装 机 装 柜 型 装置 的 功率 器 件 采用 IGBT 
模块 ， 通 过 与 IGBT 反 并 联 的 二 极 管 进行 整流 运行 。 

回馈 整流 装置 需要 额外 的 预 充电 回路 ( 预 充 电 电 阻 和 接触 器 ) ， 在 预 充电 过 程 中 ， 通 过 
电阻 限制 预 充电 电流 ， 电 阻 以 热能 的 方式 消耗 能 量 ， 因 此 为 避免 预 充 电 电阻 过 热 损 坏 ， 要 求 
每 两 次 预 充 电 的 最 小 间隔 时 间 为 3min。 

装机 装 柜 型 回馈 整流 装置 的 接线 示例 如 图 8-2 所 示 ， 预 充电 过 程 为 : 

1) 主 开关 / 主 断 路 器 合 闸 的 同时 ， 通 过 辅助 触 点 闭合 X41. 1/2 使 能 装置 。 
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图 8-2 ”回馈 整流 装置 接线 示例 


2) 通过 控制 单元 的 DI 或 者 通信 报 文 给 p0840 发 送 上 升 沿 起 动 装置 。 

3) 经 过 p0862 中 设置 的 延 时 后 ， 内 部 逻辑 控制 装置 中 的 预 充 电 接触 器 合 间 ， 其 中 端子 
X9. 7/8 为 预 充电 接触 器 合 闻 的 反馈 信号 ， 可 以 连接 至 上 位 的 控制 器 ( 非 必须 )， 预 充电 过 
程 持续 1 ~2s。 

4) 预 充电 完成 后 ， 内 部 人 逻辑 控制 的 端子 X9.3/4 的 常 开 触 点 自动 闭合 ， 通 过 这 个 信号 
来 控制 进 线 接触 嚣 合 闸 ， 随 后 预 充 电 接 触 器 自动 分 阅 ， 电 流 从 主 回路 流入 。 

5) 进 线 接触 器 的 辅助 触 点 可 连接 至 控制 单元 一 个 DI 端子 ， 作 为 合 闸 的 反馈 信号 。 

6) 进 线 接触 器 闭合 约 1s， 装 置 即 进 入 运行 状态 (1899. 2 =1)。 

Xo 端子 排 上 L1⁄12/13 为 预 充电 回路 电源 端子 (接线 位 置 : 主 开 关 / 主 断 路 器 之 后 , 进 线 接触 器 之 前 ) ,接线 时 务必 确 
保 相 序 ,否则 在 充电 时 会 产生 相间 短路 ,造成 装置 损坏 。 





















































进 线 接触 器 的 控制 
进 线 接触 器 的 断 开 / 闭 合 必须 通过 回馈 整流 装置 内 部 逻辑 ( 端子 X9. 3/4 ) 来 控制 。 
不 得 使 用 上 位 控制 器 或 手动 控制 来 闭合 进 线 接触 器 ,否则 所 有 由 于 预 充 电 时 序 不 正确 造成 的 设备 损坏 ,将 由 用 户 承 
担 相应 责任 。 
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3. 有 源 整流 装置 

有 源 整 流 装置 为 可 控 整 流 /回馈 模块 ， 装 机 装 柜 型 装置 的 功率 器 件 采用 ICBT 模块 ， 通 
过 IGBT 进行 整流 运行 ， 产 生 可 调节 的 直流 母线 电压 

有 源 整流 装置 (ALM) 需要 额外 的 预 充电 回路 ( 预 充电 电阻 和 接触 器 ) , 它 位 于 装机 
柜 型 有 源 滤 波 装置 (AIM) 内 。 其 中 ， 机 座 规 格 FI 和 GI 的 AIM ñina HU RA 
触 器 ， 机 座 规格 HI ЯП JI 的 AIM 仅 内 置 预 充 电 回路 ， 用 户 需要 在 外 部 自行 加 装 进 线 接触 器 。 

在 预 充电 过 程 中 ， 通 过 电阻 限制 预 充 电 电 流 ， 电 阻 以 热能 的 方式 消耗 能 量 ， 因 此 为 避免 
坏 ， 要 求 每 两 次 预 充 电 的 最 小 间隔 时 间 为 3min。 

装 柜 型 有 源 整 流 装 置 的 接线 示例 如 图 8-3， 图 8-4 所 示 ， 预 充电 过 程 与 回馈 整流 装 














1) 主 开关 / 主 断路 器 合 闻 的 同时 ， 通 过 辅助 触 点 闭合 ХАТ. 1⁄2 и 

2) 通过 控制 单元 的 DI 或 者 通信 报 文 给 p0840 发 送 上 升 沿 起 动 装 

3) 经 过 p0862 中 设置 的 延 时 后 ， 内 部 逻辑 控制 AIM ( 需 连 接 : 
ALM 端子 X9. 5/6 <-> AIM 端子 X609. 9/10) ， 预 充电 过 程 持续 1 ~2s。 

4) 预 充电 完成 后 ， 内 部 逻辑 控制 进 线 接触 器 合 闸 〈 需 连接 : ALM 端子 X9.3/4 <-> 
AIM 端子 X609. 11/12) ， 随 后 预 充 电 接 触 器 自动 分 闸 ， 电 流 从 主 回路 流入 。 

5) 进 线 接触 器 的 辅助 触 点 可 连接 至 控制 单元 一 个 DI 端子 ， IUE 号 。 

6) 进 线 接触 器 闭合 后 约 1s ， 直 流 母 线 电压 达到 设 定 值 (p3510)， 装 置 即 进入 运行 状态 
(1899.2 21), 
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图 8-3 机 座 规格 FI 和 GI 的 有 源 整 流 装置 和 有 源 滤波 装置 的 接线 示例 
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对 于 机 座 规格 HI 和 JI 的 有 源 整流 装置 和 有 源 滤波 装置 
进 线 接触 器 需要 用 户 自 行 加 装 ,请 务必 确保 有 源 滤 波 装置 的 端子 排 LL/L2/L3 和 TIZT2ZT3 接线 时 相 序 正确 ,否则 在 
充电 时 会 产生 相间 短路 ,造成 装置 损坏 。 















































注意 





预 充电 接触 右 / 进 线 接触 右 的 控制 
必须 正确 连接 АТМ 和 AIM 之 间 的 接触 器 控制 端子 ,通过 ALM 内 部 逻辑 来 控制 AIM 中 的 预 充电 接触 器 和 进 线 接触 


器 的 闭合 / 断 开 。 
不 得 使 用 上 位 控制 器 或 手动 控制 来 闭合 进 线 接触 器 ,否则 所 有 由于 预 充电 时 序 不 正确 造成 的 设备 损坏 ,将 由 用 户 承 


担 相应 责任 。 
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图 8-4 机 座 规格 HI 和 JI 的 有 源 整流 装置 和 有 源 滤波 装置 的 接线 示例 


8.1.3 旋转 方向 限制 和 旋转 方向 反 向 
逆 变 单元 输出 的 电压 矢量 的 旋转 方向 可 通过 以 下 参数 进行 设置 : 
1) p1113 [C] 实现 设 定 值 通道 内 的 旋转 方向 反 转 。 
2) pl110 [C] 2 р1111 [C] 实现 禁止 设 定 值 通道 给 定 一 个 负 值 或 正 值 。 
在 调试 工具 “STARTER” 中 ， 可 以 按 下 功能 栏 中 的 图 标 “是 ”选择 “转速 设 定 值 ” 








设置 窗口 。 
旋转 方向 限制 ， 旋 转 方向 反 转 如 图 8-5 所 示 。 
注意 
方向 反 转 时 位 置 基 准 丢失 


如 果 在 数据 组 配置 中 定义 了 方向 反 转 ,例如 :p1821[0] =0 和 p1821[1] =1, 在 功能 模块 “简单 定位 器 "或 “位 置 控 
制 "激活 时 ,每 次 系统 起 动 后 或 在 执行 反 向 时 都 会 复位 绝对 值 校准 (p2507) ,因为 在 反 向 时 位 置 基准 丢失 。 
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1= 禁 止 正 旋转 方向 
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图 8-5 旋转 方向 限制 ， 旋 转 方向 反 转 





8.1.4 脉冲 频率 摆动 

该 功能 只 适用 于 带 DRIVE- CLiQ 的 装机 装 柜 型 道 变 单元 (订货 号 : 6513 ххх- хххххххх 3) 
的 矢量 控制 模式 。 

脉冲 频率 的 摆动 可 以 抑制 易 导 致电 动机 噪声 的 频谱 成 分 。 只 有 在 小 于 或 等 于 电流 控制 器 
频率 (参见 p0115 [0]) 的 脉冲 频率 上 ， 才 可 以 激活 摆动 。 

脉冲 频率 摆动 使 脉冲 频率 在 一 个 调制 周期 内 偏离 设 定 值 。 因此 当前 实际 的 脉冲 频率 可 能 
大 于 需要 的 平均 脉冲 频率 。 

噪声 发 生 器 使 脉冲 频率 围绕 一 个 平均 值 上 下 波动 。 此 时 ， 该 平均 值 等 于 设 定 脉 冲 频 率 。 
在 每 个 恒定 的 电流 控制 器 周期 中 ， 脉 冲 频率 都 可 被 改变 。 由 非 同步 的 脉冲 间隔 和 控制 间隔 产 
生 的 电流 测量 误差 由 一 个 电流 实际 值 补偿 量 加 以 修正 。 
通过 参数 pl1810“ 调 制 器 配置 ”可 以 使 能 脉冲 频率 摆动 。 
通过 参数 “p1811 [0...n] 脉冲 频率 摆动 幅度 ”可 以 在 0 ~20% 范围 内 设 定 脉冲 频率 摆动 
的 程度 。 出 厂 设置 为 0 % 。 在 摆动 幅度 p1811 =0 % 时 ， 可 能 的 最 大 脉冲 频率 p1800 =2 x 1/ 电 
流 控制 器 周期 (1000/p0115 [0])。 在 摆动 幅度 pl811 > 0 时 ,可 能 的 最 大 脉冲 频率 
p1800 =1/ 电 流 控制 器 周期 (1000/p0115 [0]) 该 条 件 针对 所 有 下 标 生 效 。 

说 明 

如 果 取 消 了 脉冲 频率 摆动 ,参数 p1811 的 所 有 下 标 都 置 为 0。 














8.1.5 设 定 值 不 变 的 方向 反 转 
1. 描述 
在 矢量 控制 模式 中 ， 变 频 器 的 输出 转向 可 以 通过 p1820 切换 ， 这 样 无 需 调换 变频 器 的 
动力 电缆 即 可 改变 旋转 磁场 方向 。 
在 华 编 码 器 运行 中 ， 编 码 句 反馈 值 可 以 通过 p0410 进行 方向 的 切换 。 
通过 p1821 可 以 同时 实现 p1820 和 p0410 的 功能 ， 它 完成 的 反 向 可 以 从 电动 机 的 旋转 
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方向 或 通过 相 电 压 (10089) 识别 出 ， 而 转速 设 定 值 /实际 值 、 转 矩 设 定 值 /实际 值 以 及 相对 
的 位 置 变 化 都 保持 不 变 。 

2. 特性 

1) ^UE (АУМА, е АЕ (А KEMER ЛЕК, 

2) 只 允许 在 脉冲 禁止 条 件 下 执行 。 

注意 

方向 反 转 时 位 置 基准 丢失 

如 果 在 数据 组 配置 中 定义 了 方向 反 转 ,例如 :p1821[0] =0 和 р1821[1] =1, 在 功能 模块 “简单 定位 器 ”或 “位 置 控 
制 "激活 时 ,每 次 系统 起 动 后 或 在 执行 反 向 时 都 会 复位 绝对 值 校准 (p2507) ,因为 在 反 向 时 位 置 基准 丢失 。 


























8.1.6 电 枢 短路 制 动 ， 直 流 制 动 

可 通过 参数 p1231 [0..n] 对 电 枢 短路 制 动 或 直流 制 动 进行 设置 。 电 枢 短路 制 动 或 直流 
制 动 的 当前 状态 在 r1239 中 可 见 。 

1. 电 枢 短路 制 动 

可 使 用 此 功能 制 动 永 磁 同 步 电 动机 。 此 时 同步 电动 机 的 定子 绕组 发 生 短路 。 这 会 在 旋转 
的 同步 电动 机 中 产生 电动 机 制 动 电流 。 

在 以 下 情况 下 优先 采用 电 枢 短路 制 动 : 

1) 需要 进行 无 反馈 的 制 动 。 

2) 需要 在 电源 断 电 时 进行 制 动 。 

3) 使 用 无 反馈 能 力 的 电源 时 。 

4) 在 存在 定位 偏差 〈 例 如 出 现 编码 器 故障 ) 却 仍 需 制 动 电动 机 时 。 

可 在 内 部 通过 逆 变 单元 或 在 外 部 通过 带 制 动 电阻 的 接触 器 回路 接 通 电 枢 短路 制 动 。 

电 枢 短路 制 动 相 比 机 械 制 动 的 优势 在 于 ， 内 部 电 枢 短路 制 动 的 响应 时 间 仅 为 数 毫 秒 。 而 
机 械 制 动 的 响应 时 间 约 为 40ms。 对 于 外 部 电 枢 短路 制 动 ， 接 触 器 的 滞后 使 得 其 响应 时 间 超 
过 60ms。 

2. 直流 制 动 

可 使 用 此 功能 将 异步 电动 机 制 动 至 静止 状态 。 在 直流 制 动 中 会 将 直流 电 注入 异步 电动 机 
的 定子 绕组 。 

在 具有 和 危险 的 情况 下 优先 使 用 直流 制 动 ， 例 如 : 

1) 无 法 在 闭环 控制 中 关闭 驱动 时 。 

2) 未 使 用 具有 反馈 能 力 的 电源 时 。 

3) 未 使 用 制 动 电阻 时 。 

3. 永 磁 同 步 电 动机 的 电 枢 短路 制 动 

(1) 前 提 条 件 

1) 此 功能 适用 于 书本 型 和 装机 装 柜 型 道 变 单元 。 

2) 使 用 短路 安全 的 电动 机 (p0320 <p0323 ) 。 

3) 使 用 的 是 以 下 电动 机 类 型 中 的 一 种 : 

一 旋转 永 磁 同步 电动 机 (p0300 =2xx) ; 

一 直线 永 磁 同步 电动 机 ( p0300 =4хх) 。 
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4) 逆 变 单元 的 最 大 电流 (10209. 0) 必须 至 少 为 电动 机 短路 电流 (10331) 的 1.8 fi, 


说 明 
电源 中 断 情况 下 的 内 部 短路 制 动 























车 在 电源 中 断 时 仍 需 保持 电 枢 短路 制 动 , 则 必须 对 逆 变 单元 的 24V 电源 进行 缓冲 。 为 此 可 为 逆 变 单元 使 用 独立 的 














SITOP ,或 使 用 控制 整流 装置 (CSM ) o 


(2) 内 部 电 枢 短 路 制 动 

在 使 用 内 部 电 枢 短路 制 动 时 ， 电 动机 绕组 通过 逆 变 单元 短路 。 

1) 设置 通过 p1231 =4 设置 内 部 电 枢 短路 制 动 。 

2) 激活 : Æ p1230 的 信号 源 被 设置 为 “1” 信 号 ， 则 会 激活 并 触发 此 功能 。 


3) 禁用 : Æ p1230 的 信号 源 被 设置 为 “0” 信 号 ， 则 会 取消 激活 此 功能 。 在 由 故障 触 


发 此 功能 的 情况 下 ， 必 须 消 除 故障 并 进行 应 答 。 
(3) 外 部 电 枢 短路 制 动 


该 功能 通过 输出 端子 控制 一 个 外 部 接触 器 ， 该 接触 融通 过 电阻 使 电动 机 绕组 发 生 


短路 。 








1) 设置 : 外 部 电 枢 短路 制 动 可 以 由 p1231 21 〈 带 接触 器 反馈 ) 或 p1231 =2 (无 接触 





йе БЕД) 激活 。 
2) 激活 。 在 以 下 情况 下 会 激活 此 功能 : 
(D p1230 的 信和 号 源 被 设置 为 “1” 信 和 号; 

















Q 设置 了 脉冲 禁止。 

首先 会 激活 脉冲 清除 ， 之 后 进 UU "E 
行 外 部 电 枢 短路 制 动 。 触 发 此 功能 上- 一)) ^ 
Wf, 0046.4 会 显示 “1”。 脉 冲 使 _. | ii _ 





能 -使 用 无 接触 器 反馈 的 外 部 电 枢 短 


路 制 动 时 的 信号 特性 如 图 8-6 所 示 。 — Wow | "T 
激活 示例 ， а=. 


p1230 的 信号 源 被 设置 为 “1” 























信和 号。 图 8-6 脉冲 使 能 - 使 用 无 接触 器 反馈 的 外 部 
CD 这 样 一 来 道 变 单元 驱动 对 象 电 枢 短路 制 动 时 的 信号 特性 

的 显示 参数 r1239.0 和 10046. 4 也 会 

显示 “1”; 














D 此 时 会 清除 脉冲 使 能 并 触发 用 于 外 部 制 动 的 接触 器 ; 
© 触发 电 枢 短路 后 开始 制 动 ，; 
(4) p1230 的 信号 源 被 设置 为 “0” 信 号 后 制 动 完 成 (r1239.0 也 会 显示 “0” 信 号 ) ; 
(5) 等待 时 间 p1237 届满 后 会 重新 进行 脉冲 使 能 。 
外 部 制 动 电阻 的 计算 
为 了 达到 最 高 的 制 动 效 果 ， 请 使 用 以 下 公式 计算 电阻 的 数值 : 
Кеа =5. 2882 x10 ` x p0314 x p0356 x n 
nmas = 使 用 的 最 大 转速 














– p0350 


max 








参数 设置 

可 使 用 调试 工具 STARTER 对 逆 变 单元 和 控制 单元 进行 参数 设置 。 为 此 可 使 用 驱动 对 象 
的 专家 列表 和 数字 量 输入 /输出 (DDO) 的 输入 窗口 。 

数字 量 输入 /输出 (D/DO) 8 ~15 的 控制 单元 输入 窗口 位 于 “Control Unit / Bidirection- 
al digital inputs/outputs" 标签 下 。 

端子 排 X122 和 X132 的 端子 11 和 14 接地 。 

端子 排 X122 和 X132 的 端子 9、10 12 和 13 为 数字 量 输入 /输出 (DI/DO) 8-15, 使 
用 参数 p0728 [8...15] 可 将 以 上 8 个 端子 分 别 定义 为 输入 端 或 输出 端 。 

作为 数字 量 输入 端 ，DI 8 ~ 15 与 参数 p0722 [8...15] 互联 , 或 与 p0723 [8...15] 取 
反 互 联 。 

输出 端 则 与 参数 p0738 ~ p0745 互联 。 

输出 端 可 通过 p0748 [8...15] -1 ЖУ, 

参数 p0722 ~ p0748 为 控制 单元 参数 。 

参数 p123x, 11239 和 10046 为 驱动 参数 。 

外 部 电 枢 短路 制 动 示 例 

在 对 外 部 电 枢 短路 制 动 进 行 参 数 设 置 前 ， 已 创建 了 包含 逆 变 单元 和 电动 机 的 新 项 目 。 需 
满足 以 下 条 件 : 

1) 使 用 了 含 反馈 触 点 的 短路 接触 器 (p1231 =1)。 

2) DI 14 被 定义 为 短路 接触 器 的 反馈 信号 输入 端 。 电动 机 在 电源 中 断 或 断 线 的 情况 下 可 
在 安全 状态 下 运行 。 为 此 会 通过 p0723. 14 对 DI 14 的 反馈 信号 进行 取 反 。 数字 量 输入 DI 14 
与 端子 排 X132 的 端子 12 连接 。 

3) DO 15 被 用 作 短 路 接触 器 的 通 断 输出 。 电 动机 在 电源 中 断 或 断 线 的 情况 下 可 在 安全 
状态 下 运行 。 为 此 会 对 DO 15 的 接 通 信号 进行 取 反 。 数字 量 输出 DO 15 与 端子 排 X132 的 端 
T 13 连接 。 参数 r1239.0 显示 制 动 状 态 ， 并 为 接触 器 给 出 信号 。 外 部 电 枢 短路 制 动 示例 如 
图 8-7 所 示 。 















































































































































控制 单元 
BAUER S 外 部 电 枢 短路 接触 器 | 
DI 14 短路 电动 机 模块 
"s. 2 
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{8-7 ”外 部 电 枢 短路 制 动 示例 





该 示例 的 参数 设置 : 
1) 设置 p1231 =1, 
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2) 通过 p0728. 14 =0 将 DI 14 定义 为 输入 端 。 

3) 将 外 部 电 枢 短路 制 接触 器 的 反馈 信号 与 端子 排 X132 的 端子 12 (DI 14) 连接 。 

4) 将 p1235 与 10723. 14 互联 。 

5) 通过 p0728. 15 =1 将 DO 15 定义 为 输出 端 。 

6) 将 外 部 电 枢 短路 制 接触 器 的 控制 信号 与 端子 排 X132 的 端子 13 (DO 15) 连接 。 

7) 将 p0745 与 r1239. 0 互联 。 

8) 设置 p0748. 15 =1 对 p0745 的 输出 进行 取 反 。 

这 样 便 完成 了 对 外 部 电 枢 短 路 制 动 的 参数 设置 。 

4. 直流 制 动 

(1) 前 提 条 件 

1) 此 功能 适用 于 书本 型 、 模 块 型 和 装机 闭 柜 型 逆 变 单元 。 

2) 必须 使 用 异步 电动 机 。 

3) 在 使 用 “直流 制 动 ” 功 能 时 ， 去 磁 时 间 结 束 后 会 对 异步 电动 机 的 定子 绕组 注入 直流 
电 。 此 直流 电 会 制 动 电动 机 。 

(2) 通过 参数 激活 

1) 设置 通过 参数 p1231 =4 设置 直流 制 动 。 

Qa 使 用 p1232 [0.. n] 设置 直流 制 动 的 制 动 电流 ; 

(©) 使 用 p1233 [0.. n] 设置 直流 制 动 电流 的 持续 时 间 ; 

© 使 用 p1234 [0.. n] 设置 直流 制 动 的 起 动 转速 。 

2) 激活 : Æ p1230 的 信和 号 源 被 设置 为 “1”， 则 会 激活 此 功能 。 之 后 首先 为 电动 机 去 磁 
时 间 p0347 [0... п) 设置 脉冲 禁止 ， 直 至 电动 机 去 磁 。 在 激活 时 不 考虑 直流 制 动 起 动 转速 参 
数 p1234。 

在 p1230 的 输入 保持 为 “1” 的 状态 下 会 呵 电动 机 注入 制 动 直流 电流 p1232 [0...n], 
电动 机 可 制 动 至 静止 状态 。 

若 在 驱动 停止 运行 的 情况 下 激活 了 直流 制 动 ， 则 驱动 会 被 接 通 。 之 后 向 定子 绕组 注入 直 
流 电 。 

3) 禁用 : 当 将 p1230 的 信号 源 设置 为 “0” 取 消 直流 制 动 ， 且 驱动 仍 存在 ON 命令 时 ， 
驱动 会 恢复 为 所 选择 的 运行 方式 。 此 时 : 

CD 伺服 控制 〈 带 编码 器 ) : 在 去 磁 时 间 结 束 后 ， 驱 动 恢 复 为 闭环 控制 (p0347 也 可 设 为 0) ; 

O 矢量 控制 〈 带 /无 编码 器 ) :“ 捕 捉 再 起 动 ” 功 能 激活 时 闭 变 单元 会 与 电动 机 当前 转 
速 同 步 ， 之 后 驱动 恢复 为 闭环 控制 。 若 “捕捉 再 起 动 ”未 激活 ， 则 只 能 从 静止 状态 再 次 起 动 
电动 机 ， 为 此 必须 等 竺 驱动 器 达到 静止 状态 才能 再 次 起 动 ; 

(8) ул 运行 : “捕捉 再 起 动 ”功能 激活 时 逆 变 单元 会 和 电动 机 当前 转速 同步 ， 之 后 驱动 
恢复 为 VA 运行 。 若 “捕捉 再 起 动 ”不 可 用 ， 则 只 能 从 静止 状态 再 次 起 动 电动 机 ， 为 此 必须 
等 待 驱动 器 达到 静止 状态 才能 再 次 起 动 。 

(3) 通过 故障 响应 激活 

若 通 过 故障 响应 激活 直流 制 动 ， 则 会 执行 以 下 响应 : 

1) 电动 机 通过 制 动 斜 坡 被 制 动 至 p1234 中 设 定 的 阔 值 。 制 动 斜坡 的 斜率 对 应 减速 时 间 
的 斜率 (可 通过 p1121 设置 ) 。 
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2) 在 电动 机 去 磁 时 间 (p0347) 内 会 执行 脉冲 禁止 ， 直 至 电动 机 中 的 磁场 消除 。 

3) 在 p0347 届满 后 ， 会 在 通过 p1233 设置 的 时 间 内 进行 直流 制 动 。 

Ж йс Г ipa, ИБ SEU Е 2 BIB p1226 以 下 。 若 未 配备 编码 器 ， 则 
制 动 会 持续 至 p1233 中 设 定 的 时 间 届 满 。 

说 明 

在 无 编码 器 伺服 控制 中 可 能 会 出 现 直流 制 动 结束 后 无 法 继续 运行 的 状况 。 此 时 会 输出 OFF2 故障 信息 。 








(4) 通过 OFF 指令 激活 

设置 为 对 OFF 故障 信息 的 响应 : 设置 p1231 =5 设置 OFF1 或 OFF3 的 响应 为 直流 制 动 ， 
参数 p1230 不 会 对 OFF1/OFF3 时 的 响应 产生 影响 。 通 过 p1234 设置 转速 闪 值 ， 低 于 此 阔 值 
直流 制 动 将 被 激活 。 

(5) 通过 OFF1/OFF3 激活 

通过 OFF1 或 OFF3 激活 直流 制 动 。 

1) 当 电 动机 转速 三 p1234， 会 对 其 进行 制 动 使 其 转速 降 至 p1234。 一 旦 电动 机 转速 
p1234 ， 则 会 进行 脉冲 禁止 和 电动 机 去 磁 。 

2) 若 在 OFF1/OFF3 的 情况 下 电动 机 转速 已 < p1234， 则 会 立即 进行 脉冲 禁止 和 电动 机 
去 磁 。 

— Е p1233 中 设 定 的 时 间 内 激活 直流 制 动 ， 之 后 取消 制 动 。 

提前 取消 了 OFF1ZOFF3 ， 则 会 恢复 为 正常 运行 。 

ен 的 紧急 制 动 保持 生效 。 

(6) 通过 转速 阔 值 激活 

1) RE: 若 设置 了 p1231 =14 ， 则 在 实际 转速 降 至 p1234 以 下 时 会 激活 直流 制 动 作为 
响应 。 

2) 激活 : 在 激活 前 实际 转速 必须 > pl1234。 之 后 若 满足 以 下 两 个 条 件 ， 则 可 激活 直流 
制 动 : 

(D 实际 转速 降 至 p1234 以 下 ; 

(2) p1230 的 信号 源 被 设置 为 “1”。 

首先 封锁 脉冲 ， 从 而 对 电动 机 进行 去 磁 。 之 后 直流 制 动 会 以 p1232 中 设 定 的 制 动 电 流 进 
行 制 动 ， 持 续 时 间 通 过 p1233 进行 设 定 。 

若 p1230 的 信号 源 被 设置 为 “0”， 则 会 取消 制 动 指 令 并 切换 为 之 前 的 运行 方式 。 

对 于 OFFI 或 OFF3 ， 仅 在 p1230 的 信号 源 被 设置 为 “1” 时 才 会 执行 直流 制 动 。 

此 时 直流 制 动 作为 故障 响应 的 紧急 制 动 保持 生效 。 

5. 故障 响应 的 配置 

(1) 修改 故障 响应 
通过 参数 p2118 和 p2119 可 修改 故障 、 报 警 的 报告 类 型 。 通 过 参数 p2100 和 p2101 可 将 
响应 设置 为 选择 的 故障 。 仅 可 设置 针对 相应 故障 预 设 的 响应 。 修 改 故 障 、 报 警 的 报告 类 型 和 
响应 示例 见 表 8-1。 
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表 8-1 修改 故障 、 报 警 的 报告 类 型 和 响应 示例 


修改 报告 类 型 (示例 ) 





选择 故障 .报警 号 


设置 报告 类 型 





p2118[5] =1001 


p2119[5] 21; 故障 (下 , Fault) 
= 2; 报警 (А Alarm) 
= 3; 不 报告 (N,No Report) 





修改 故障 响应 (示例 ) 





选择 故障 报警 号 


设置 故障 响应 





p2100[3] =1002 


p2101[3] =0: 无 





: OFF1 





: OFF2 





: OFF3 





: STOP2 








: 内 部 电 枢 短路 或 





流 制 动 ” IASC/DC brake 




















通过 参数 p0491 可 对 电动 机 编码 器 故障 响应 进 


2 或 3)。 


说 明 
电动 机 型 号 切换 














: 编码 器 ENCODER ( p0491 ) 


行 设置 (F07412 和 多 个 ЕЗуххх, у=1, 


若 在 电动 机 型 号 切换 (参见 p0300) 后 不 再 满足 电 枢 短路 制 动 或 直流 制 动 的 前 提 条 件 , 则 将 电 枢 短路 制 动 或 直流 制 
动 设 为 响应 的 相关 参数 (例如 p2100 .p2101 或 p0491 ) 会 恢复 为 出 厂 设置 。 














说 明 
取消 电 枢 短路 制 动 或 直流 制 动 








8.1.7 道 变 单元 用 s 
SINAMICS 5120 装机 装 柜 型 道 


SINAMICS S120 闭 变 单元 用 作 制 动 单元 连接 在 直流 母线 侧 ， 
去 在 回馈 


的 逆 变 单元 一 样 。 它 们 应 该 尽 可 能 安装 
单元 回馈 能 量 最 大 。 道 变 单元 用 作 制 动 
单元 如 图 8-8 所 示 。 

将 逆 变 单元 用 作 制 动 单元 的 前 提 
AKT. 

1) 需要 使 用 3 个 相同 的 电阻 采用 
星 形 或 三 角形 的 对 称 连接 。 

2) 逆 变 单元 与 电阻 之 间 的 电缆 长 
度 至 少 为 10m， 如 果 满 足 不 了 ， 必 须 加 
装 出 线 电 抗 嚣 ， 从 逆 变 单元 至 电阻 的 电 








2100 .p2101 或 p0491 设置 的 故障 响应 仍 存在 , 则 无 法 通过 参数 p1231 取消 激活 电 酌 


将 变 单 元 可 以 用 作 制 动 单元 运行 ， 




















短路 制 动 或 直流 制 动 





为 此 会 将 3 个 电阻 代替 电 


保护 以 及 预 充电 方式 和 标准 
能 量 最 大 的 逆 变 单元 劳 边 。 例 如 : 下 一 个 逆 变 


DRIVE-CLiQ 








电动 机 电动 机 


电动 机 
模块 | | 模块 | | 模块 


制 动 
斩 波 器 









































图 8-8 逆 变 单元 用 作 制 动 单元 
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一 驱动 对 象 VECTOR; 
一 V/Af 控制 


说 明 











此 功能 适 








于 





1)SINAMICS S 
2)SINAMICS S120 
3)SINAMICS S120 
4)SINAMICS S120 
5)SINAMICS S120 


120 


(p1300 =15), 


1. 道 变 单元 的 选 型 


逆 变 单元 用 作 制 动 单元 的 制 动 功率 (Рраке) 在 


机 柜 型 逆 变 单元 。 
装机 装 柜 型 逆 变 单元 (500 ~690V)。 

装机 装 柜 型 逆 变 单元 (380 ~480V) >250kW。 
元 (380 ~480V) >250kW。 
和 元 (500 ~ 690У) 。 





液 冷 装机 装 柜 型 逆 变 间 
液 冷 装机 装 柜 型 逆 变 间 





: 屏蔽 线 最 长 300m， 非 屏蔽 线 最 长 为 430m。 
3) STARTER 中 的 配置 


— g= 


运行 


中 和 直流 母线 电压 成 正比 。 直 流 母 








线 电压 制 劲 的 响应 靖 值 是 可 以 设 定 的 。 一 方面 设置 的 冰 值 至 少 应 该 大 于 最 大 直流 母线 电压 
(包括 进 线 电 压 的 容 差 ) 50 ~70V， 确 保 制 动 单元 工作 在 回馈 状态 ; 一 方面 设置 的 闵 值 最 大 
值 不 能 高 于 表 8-2 中 的 范围 ， 防 止 直流 母线 过 电压 而 故障 。 
38-2 制 动 单元 阔 值 范围 














进 线 电压 








允许 设置 的 阔 值 的 范围 








380 ~480V 3AC 


673 ~774V 





500 ~690V ЗАС 





841 -1158V 


连续 制 动 功率 (P asap e) 和 峰值 功率 (Praba) 的 技术 参数 ， 以 及 道 变 单元 的 额 


定 电流 rasa 和 制 动 电 流 Passapuake 罗 列 在 表 8-3 Po К ВН, 
值 的 制 动 功率 和 与 直流 电压 成 比例 。 
































EIS i УЗ ИЕ 












































表 8-3 电阻 与 功率 表 (380 ~480V 电源 电压 ) 
道 变 单元 |. 额定 制 动 U. AR | 持续 制 动 | 峰值 制 动 | 持续 制 动 功率 | 峰值 制 动 功率 
结构 型 号 | ЕВЕ | 电流 电流 器 闽 值 功率 功率 下 的 电阻 下 的 电阻 
/N /A /A /N /kW /kW /Q /Q 
с 400 490 450 667 368 551 0. 605 0. 403 
480 490 450 774 427 640 0. 702 0. 466 
H 400 605 545 667 445 668 0. 500 0. 333 
480 605 545 774 517 775 0. 580 0. 387 
H 400 745 680 667 555 833 0.400 0.267 
480 745 680 774 645 967 0.465 0.310 
400 840 800 667 654 980 0. 340 0. 277 
" 480 840 800 774 758 1138 0. 395 0. 263 
400 985 900 667 735 1103 0. 303 0. 202 
! 480 985 900 774 853 1280 0. 351 0. 234 
400 1260 1215 667 93 1489 0. 224 0. 149 
d 480 1260 1215 774 1152 1728 0.260 0.173 
400 1405 1365 667 1115 1673 0.199 0.133 
1 480 1405 1365 774 1294 1941 0.231 0. 154 











电阻 与 功率 表 见 表 8-4, 











































































































































































































-242- SINAMICS S120 变频 控制 系统 应 用 指南 
表 8-4 电阻 与 功率 表 (500 ~690V 电源 电压 ) 
逆 变 单元 额定 电压 FEE | 制 动 电 U. | 持续 制 | 峰值 制 动 | 持续 制 动 功率 | 峰值 制 动 功率 
结构 型 号 | "° ü й 流 A | 动 功率 功率 下 的 电阻 下 的 电阻 
/N /A /A /N /kW /kW /Q /Q 
500 85 85 841 87.6 131.3 4. 039 2. 693 
F 600 85 85 967 100. 7 151.0 4. 644 3. 096 
660 85 85 1070 111.4 167. 1 5. 139 3. 426 
690 85 85 1158 120. 6 180. 8 5. 562 3. 708 
500 100 100 841 103. 0 154. 5 3. 433 2. 289 
600 100 100 967 118.4 177.6 3. 948 2. 632 
p 660 100 100 1070 131.0 196. 6 4. 368 2. 912 
690 100 100 1158 141. 8 212. 7 4. 728 3. 152 
500 120 115 841 118.5 177.7 2.986 1.990 
Р 600 120 115 967 136. 2 204. 3 3. 433 2. 289 
660 120 115 1070 150. 7 226.1 3. 798 2. 532 
690 120 115 1158 163.1 244. 6 4. 111 2.741 
500 150 144 841 148.3 222.5 2. 384 1. 590 
Ë 600 150 144 967 170.5 255. 8 2.742 1. 828 
660 150 144 1070 188. 7 283.1 3. 034 2.022 
690 150 144 1158 204.2 306.3 3. 283 2. 189 
500 175 175 841 180.3 270.4 1. 962 1. 308 
G 600 175 175 967 207.3 310.9 2. 256 1. 504 
660 175 175 1070 229.3 344. 0 2. 496 1. 664 
690 175 175 1158 248. 2 372.3 2. 701 1. 801 
500 215 215 841 221. 5 332. 2 1. 597 1. 065 
600 215 215 967 254. 6 381.9 1. 836 1. 224 
Ç 660 215 215 1070 281.8 422.6 2. 032 1. 354 
690 215 215 1158 304. 9 457.4 2. 199 1. 466 
500 260 255 841 262. 7 394. 0 1. 346 0. 898 
600 260 255 967 302.0 453.0 1. 548 1. 032 
s 660 260 255 1070 334. 2 501.3 1.713 1. 142 
690 260 255 1158 361.7 542.5 1. 854 1. 236 
500 330 290 841 298. 7 448. 1 1. 184 0. 789 
600 330 290 967 343.5 515.2 1.361 0. 908 
ic 660 330 290 1070 380.0 570.1 1. 506 1. 004 
690 330 290 1158 441.3 616.9 1. 630 1. 087 
500 410 400 841 412.0 618.0 0. 858 0. 572 
600 410 400 967 473.7 710.6 0.987 0.658 
H 660 410 400 1070 524.2 786.3 1.092 0.728 
690 410 400 1158 567.3 851.0 1.182 0. 788 
500 465 450 841 463. 5 695.3 0.763 0. 509 
H 600 465 450 967 532.9 799.4 0. 877 0. 585 
660 465 450 1070 589. 7 884. 6 0.971 0.647 
690 465 450 1158 638.2 957.3 1.051 0. 700 
500 575 515 841 530. 5 795.7 0.667 0.444 
600 575 515 967 609. 9 914.9 0.767 0.511 
H 660 575 515 1070 674.9 1012. 3 0. 848 0. 565 
690 575 515 1158 730.4 1095. 6 0. 918 0. 612 
500 735 680 841 700. 4 1050. 6 0. 505 0. 337 
J 600 735 680 967 805.3 1208. 0 0.581 0.387 
660 735 680 1070 891.1 1336.7 0. 642 0. 428 
690 735 680 1158 964.4 1446. 6 0. 695 0. 463 
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(5) 
逆 变 单元 [ios | 额定 电 | 制 动 电 [Ui 斩 波 | 持续 制 | 峰值 制 动 | 持续 制 动 功率 | нивое 
结构 型 号 |" 流 流 sum | 动 功率 | 功率 的 电阻 下 的 电阻 

/N /A /A /N /kW /kW /Q /Q 

500 810 805 841 829.2 1243. 7 0. 427 0. 284 

600 810 805 967 953.4 1430. 1 0. 490 0. 327 

1 660 810 805 1070 1054. 9 1582. 4 0. 543 0. 362 

690 810 805 1158 1141.7 1712. 5 0. 587 0. 392 

500 910 905 841 932. 2 1398. 2 0. 379 0. 253 

600 910 905 967 1071. 8 1607.7 0. 436 0. 291 

J 660 910 905 1070 1186.0 1779.0 0. 483 0. 322 

690 910 905 1158 1283. 5 1925.3 0. 522 0. 348 

500 1025 1020 841 1050. 6 1575.9 0. 337 0. 224 

600 1025 1020 967 1280. 0 1812.0 0. 387 0. 258 

J 660 1025 1020 1070 1336. 7 2005. 0 0. 428 0. 286 

690 1025 1020 1158 1446. 6 2169. 9 0. 463 0. 309 

500 1270 1230 841 1266. 9 1900. 4 0. 279 0. 186 

600 1270 1230 967 1456. 7 2185.1 0. 321 0.214 

i 660 1270 1230 1070 1611.9 2417.8 0.355 0.237 

690 1270 1230 1158 1744. 5 2616.7 0.384 0.256 


























2. 电阻 的 选 型 

1) 任何 情况 下 都 不 得 低 于 上 表 中 列 出 的 用 于 峰值 制 动 功率 的 电阻 值 。 

2) 表 中 列 出 的 阻 值 为 冷 态 下 星 形 连接 的 3 个 电阻 中 每 个 电阻 的 电阻 值 。 

3) 每 个 电阻 需要 承担 1⁄3 的 总 制 动 功 率 。 请 务必 考虑 电阻 的 相应 功率 。 

4) 对 于 三 角形 连接 ， 请 将 电阻 值 乘 以 系数 3。 

3. 制 动 电 阻 计算 

下 面 公式 列 出 了 三 相 星 形 连接 制 动 电阻 的 电阻 值 Rn 的 限制 。 负 载 电 阻 会 发 热 ， 阻 值 增 
加 (最 大 到 30%) 在 计算 中 也 需要 考虑 。 

RBR-min < Ёвң < RBR-max 

Ёвң-шш: 冷 态 最 小 电阻 值 ; 

Rana: 在 运行 温度 下 的 最 大 制 动 电阻 阻 值 ， 允 许 10% 的 波动 。 

制 动 电阻 值 不 能 小 于 最 小 值 Ren_wn ， 确 保 制 动 电流 在 设 定 的 直流 母线 电压 Vp. Brake ПЛ 
时 ， 不 超过 最 大 制 动 电流 L. pake =1.57pake， 从 而 避免 过 电流 。 在 个 别 单元 和 应 用 下 ， 最 
小 制 动 电阻 值 是 精确 的 ， 可 以 用 下 面 公式 计算 . 


0.7 Vpc.gioke 








0. 40415Vpc paie 


Vi 
К pn. nin ( 冷 态 ) = Run = V3 - 


1 |. 





max-Brake 

表 S120 jk TE РА ЖЕНЕ = rl 20 А 7О BOR Р, ЈАН НУ Joe ЕЙ АНУ И Ив F Bs] 
FLUE, wR ВИЕ, Beila ELE TEE Ran-mn 能 够 按照 上 面 公式 进行 计算 。 

制 动 电阻 值 不 能 大 于 最 大 值 Regass， 为 了 确保 在 选择 的 动作 赋值 Vc sa 的 任何 情况 
下 ， 确 保 能 够 达到 最 大 制 动 功率 PBsxe， 在 个 别 单元 和 应 用 中 ， 最 大 制 动 电阻 值 是 精确 
的 ， 可 以 用 下 面 公式 计算 : 


max-Brake max-Brake 
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2 É 7 Vpc.piake J К 
Í ns V3 _ 0.49 V DC-Brake 
P | P 


Rag sas (运行 温度 ) = = 
max-Brake 
为 了 保证 制 动 功率 ， 同 时 留 出 控制 的 余 量 ,实际 电阻 的 阻 值 Rer (运行 温度 ) ， 应 该 尽 
可 能 的 比 计算 的 值 Кък. а (运行 温度 ) 小 。 
4. 制 动 电阻 的 连接 
对 制 动 电阻 优先 采用 星 形 连接 ， 如 图 8-9 所 示 。 











max-Brake max-Brake 





















































不 允许 采用 的 制 动 不 允许 采用 的 制 动 
建议 采用 的 制 动 电阻 布局 方案 电阻 布局 方案 电阻 布局 方案 
U20 Bg U2 Кру U2 Кві 
№20 Rp2 V2 V2 
W2o Rp3 W2 Кра; 
































图 8-9 制 动 电 阻 的 连接 
5. 激活 功能 
调试 工具 STARTER 已 打开 ， 并 创建 了 新 项 目 。 
1) 按照 通常 步骤 对 控制 单元 和 整流 装置 进行 配置 。 
2) 将 驱动 对 象 类 型 设置 为 “VECTOR”。 
3) 将 控制 结构 设置 为 “V/f control”。 
4) 在 控制 方式 下 选择 “(15) Operation with braking resistor”， 如 图 8-10 所 示 。 
5) 在 配置 窗口 中 选择 输入 区 втората ` 










































































电压 T Drive: Drive 1, DDS 0 
ИА ` g 
6 ) 在 Hu B Ted H 中 选 择 Function modules 
"E Technology controller 
x Chassis T TE 为 结构 形式 Е Г Basic positioner 
e М = | dii [ Extended messages/manitoring 

7) 在 配置 窗口 中 选择 所 需 的 ' 

Jj ж 单 元 5 | | Closed-loop control 


Setpoint | C nM control + V/f control, 
| зоо! 


8) SE JA A Pñ. Ju AI Ha ËH BA 
配置 。 

9) 在 调试 向 导 中 点 击 “Con- 
tinue >” НЕ “Complete”, 

在 拓扑 结构 会 显示 带 组 件 号 
的 逆 变 单元 。 

6. 参数 设置 

P1360. 设置 制 动 单元 冷 态 制 
动 电阻 。 

P1362 [0]: 设置 制 动 单元 响 
应 阔 值 〈 根 据 电压 类 型 会 按照 P210 Em 

















поље еура“ 
ü 5] Operation with braking resistor m] 











的 出 三 设置 对 参数 进行 预 设 ) 。 图 8-10 ”控制 方式 设置 
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P1362 [1]: 设置 制 动 单元 回 差 。 
P1364. 设置 制 动 单元 电阻 不 均衡 度 。 
пау РЕ 0 8-5。 
38-5 响应 阔 值 
B ji E y 380 ~480 500 ~ 600 660 ~ 690 
公差 % +/ -10% , - 15% (60s) | */-1096, – 15% (60s) +/ -10% , -15% (60s) 
Uis y. y 820 1022 1220 
Оа 了 最 小 759 948 1137 
制 动 模块 响应 阔 值 了 测定 774 967 1159 
p1362[0] Vg. 789 986 1179 
了 最 小 803 1003 1198 
便 件 断路 阔 值 Vis: 819 1022 1220 
Vg 835 1041 1244 
7. 激活 并 联 
用 作 制 动 单元 的 逆 变 单元 可 


并 联运 行 。 为 此 在 通过 START- 
ER 进行 配置 时 执行 以 下 设置 : 

1) 在 配置 对 话 框 “Power u- 
nit supplementary data” 中 (第 7 
步 ) РЈ И Yb JE "Parallel con- 
nection”。 此 时 会 显示 下 拉 列 表 
“ Number of parallel modules”， 如 
图 8-11 所 示 。 

2) 选择 所 需 的 逆 变 单元 数量 。 

3) 之 后 一 直 点 击 “Contin- 
ue”， 直 至 “Complete”。 从 而 退 
出 逆 变 单元 的 配置 向 导 。 

4) 在 拓扑 结构 中 可 检查 所 
设置 的 逆 变 单 元 数量 。 

对 于 每 个 逆 变 单元 ， 必 须根 
据 上 面 的 电阻 图 配置 制 动 电阻 。 
并 联 用 作 制 动 单元 的 逆 变 单元 如 
图 8-12 所 示 。 

5) 可 在 导航 列表 中 双击 “.../ 
Drives/Drive_ 1 一 >Configuration”。 这 
会 打开 一 个 窗口 ， 在 其 中 可 对 当 
前 配置 进行 检查 。 在 按钮 “Cur- 
rent power unit operating values” 下 
列 出 了 按 组 件 号 排序 的 逆 变 单元 。 
在 运行 中 会 显示 当前 电气 值 。 
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Power unit 








Drder по. 
Б51.3320-1ТЕ41-2ААх 


Code number 
14510 











@ Nofiler/choke 
С Sinewave | 


C Output choke 
C дуга filter with YPL 


[^ Voltage sensing module 


м Parallel connection 


N Е 


рагатае Tani 
E Mumber of power modules connected in parallel | v] 








Cancel Help | 
图 8-11 选择 制 动 单元 并 联 


并 联 
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图 8-12 并联 用 作 制 动 单元 的 逆 变 单元 
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8. 并 联 道 变 单元 以 主 从 方式 运行 

道 变 单元 并 联 也 可 在 主 从 运行 中 使 用 。 

通过 参数 p1330 将 V/f 特性 曲线 的 输入 设置 至 后 续 功 率 单元 。 
从 站 仅 会 取得 VA 特性 曲线 的 电压 设 定 值 。 

9. 保护 装置 

保护 功能 在 “电动 机 热 监 控 ” 一 章 中 有 详细 的 介绍 。 其 它 保护 装置 包括 : 
(1) 接地 

相 电 流 总 和 监控 。 

(2) WR 

20% 或 更 多 的 负载 失衡 会 导致 电流 失衡 ， 电 流失 衡 由 T*T 监控 检测 。 
1) 在 检测 出 相位 失衡 时 驱动 会 输出 报警 A06921 。 

参数 (0949 指明 了 发 生 故 障 的 相位 : 

参数 :0949 =11， 相 位 U Bre; 

参数 10949 =12， 相 位 У ЙТ; 

参数 20949 =13 ， 相 位 W 断 线 。 

2) 在 检测 出 缺 相 时 驱动 会 输出 故障 F06922 。 

(3) 电动 机 热 监控 

(4) 过 电流 

最 大 电流 控制 器 生效 ， 设 定 值 保存 在 参数 p0067 中 。 

(5) 电阻 超 温 

通过 电阻 上 安装 的 双人 金属 温度 开关 对 温度 进行 监控 。 

10. 配置 温度 检测 触 点 

1) 将 所 有 3 个 电阻 的 温度 检测 触 点 串联 。 





2) 将 温度 检测 触 点 连接 至 逆 变 单元 温度 传 感 需 检测 〈 端 子 X41.3 和 X41. 


3) 设置 参数 p0600 211 以 及 p0601 =4。 

4) 将 逆 变 单元 的 温度 传感器 检测 设置 为 “外 部 故障 ”。 
11. 计算 举例 

功率 负载 周期 曲线 如 图 8-13 所 示 。 





Pprake/ KWA 


PFmax-Brake=1300kW Pmax-Brake=1300kW 


1400 
1200 
1000 
800 
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400 
200 
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图 8-13 功率 负载 周期 曲线 
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如 图 所 示 ， 负载 周期 为 100s， 最 大 峰值 功率 为 1300kW， 进 线 电 压 为 400V。 
(1) 选择 S120 逆 变 单元 
选择 最 大 制 动 电压 Voc a =774V， 峰 值 功率 达到 1300kW 的 最 小 的 逆 变 单元 ， 从 技术 
数据 表 中 可 以 看 到 输出 710kW， 额 定 电流 1260A 的 逆 变 单元 。 
下 一 步 需 要 确认 市 动 周 期 内 它 的 连续 制 动 功 率 是 否 能 满足 逆 变 单元 允许 的 范围 。 
mean Brake = (200kW х 208 + 1300kW х 105 +800kW x30s +OkW x40s)/100s =410kW <1140kW 
因此 选择 的 逆 变 单元 可 以 满足 这 个 系统 的 峰值 制 动 功率 和 持续 制 动 功率 。 
(2) 选择 制 动 电阻 
从 技术 数据 表 ( 见 《 工 程 师 手册 》) 中 可 以 看 到 最 小 冷 态 电阻 
Крв... CFA) =0. 180 
最 大 电阻 值 通过 电压 阅 值 Voc uu. = 774У 和 峰值 制 动 功率 P... pus = 1300kW 可 以 计算 
得 到 : 
Rag ах СЕДЕ) = [0.49( Ис) > ]/P а gae = [0.49(774V)2 ]/1300kW =0.22580 
电阻 的 阻 值 应 该 满足 如 下 要 求 : 
0.18Q( 冷 态 ) «Ry, «0. 22580( 运 行 温度 ) 
3 个 制 动 电阻 一 起 运行 可 以 满足 周期 为 100s、410kW 连续 制 动 功 率 和 周期 为 10s、 
1300kW 峰值 制 动 功率 。 每 个 电阻 必须 分 担 制 动 功 率 的 1/3。 
8.1.8 OFF3 # E [R IE 
如 果 外 部 (如 张力 控制 器 ) 2626 Y PPAR, ДК ај BECK HE ЕНУ АЛЛ» ШЖ 
在 电源 p3490 中 设置 的 时 间 内 没有 完成 停机 ， 则 切断 电源 ， 了 驱动 按 惯性 自由 停机 。 
为 避免 该 情况 ， 二 进 制 互联 输入 端 p1551 会 在 出 现 “ 低 ”信和 号 时 激活 转 抢 极限 p1520 
和 p1521。 将 OFF3 (10899. 5) 信号 连接 到 该 输入 端 ， 便 可 以 采用 最 大 转 矩 完成 制 动 。 转 矩 
限 幅 如 图 8-14 所 示 。 
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8.1.9 简单 抱 闸 控制 

在 驱动 停机 状态 下 ， 电 动机 抱 闸 可 以 保持 电动 机 停止 状态 ， 以 免 出 现 不 希望 的 运动 ， 如 
位 能 性 的 负载 或 垂直 运行 的 负载 出 现 的 危险 。 

S120 抱 闸 控制 主要 分 为 简单 抱 闸 控制 和 扩展 抱 闸 控制 ， 可 根据 应 用 场合 不 同 而 灵活 选 
用 。 抱 闸 开 闭 的 控制 信号 由 控制 单元 (CU) 通过 DRIVE-CLiQ 直接 传送 给 逆 变 单元 ;此 时 ， 
控制 单元 会 将 这 些 信 和 号 逻辑 连接 到 系统 内 部 逻辑 ， 并 对 信和 号 进行 监控 。 然 后 逆 变 单元 执行 动 
作 ， 并 相应 地 激活 抱 闸 控制 的 输出 端 。 

1. 简单 抱 闸 控制 特点 

1) 通过 顺序 控制 自动 激活 。 

2) 静态 р1227 (FIE p1228) 检测 。 

3) 强制 释放 抱 闸 (ров55, p1215) ， 包 括 有 条 件 或 无 条 件 释 放 抱 闸 。 

4) 无 条 件 关闭 抱 闸 (p0858 =1) 。 

5) 在 取消 信号 “速度 控制 器 使 能 ”后 闭合 制 动 (p0856)。 

2. 抱 闸 的 时 序 图 

简单 制 动 控 制 的 时 序 图 如 图 8-15 所 示 。 

3. 打开 抱 闻 过程 


































































































1) 当 负 载 起 动 后 ， 控 制 | If оноов 起 动 命令 持续 时 间 
单元 发 出 ON 命令 ， 接 触 器 К E у 
开始 闭合 ， 设 备 开 始 预 充电 。 ы пр 
完成 后 ， 开 始 建立 励磁 。 г. — ' 

eed setpom 

2) 励磁 完成 后 ， 打开 抱 o m “| A Е s N 速度 设 定 值 
[Fn] 的 输出 ү А [1/min] n Speed actual value pI227 Su 

3) 此 处 还 可 以 通过 D Pm S ШЕ 

) е | 3B 过 p1226 s - 
P0855 = 1 强制 释放 抱 闸 命令 。 pi228 
x TN О топа! 

4) 打开 抱 疗 的 输出 信号 o " ee 抱 六 输出 信号 
为 Te юа 1, 可 以 је Opening time | Qlosine tine | 
TEL [Н] Же ЕЕ] АЕ p1216 p1217 
会 立即 加 速 ， 和 否则 会 出 现 图 8-15 简单 制 动 控制 的 时 序 图 
溜 钩 现象 。 


5) 延迟 时 间 P1216 到 达 之 后 ， 电 动机 立即 加 速 ， 直 到 稳定 状态 。P1216 的 时 间 根 据 现 
场 情 况 调节 。 

4. 关闭 抱 闸 过 程 

1) 当 控 制 单元 发 出 OFF 命令 以 后 ， 电 动机 速度 开始 下 降 。 

2) 电动 机 实际 速度 或 设 定 速度 小 于 P1226 所 设 定 的 值 。 

3) 延迟 P1227 或 P1228 时 间 后 ， 关 闭 抱 闸 信 号 为 1。 

4) 此 处 还 可 以 通过 P0858 =1 强制 输出 关闭 抱 闸 命令 。 

5) 关闭 抱 闸 的 输出 信号 为 1，r0899. 13 =1， 可 以 控制 抱 闸 装置 。 此 时 变频 器 输出 电流 
仍 存在 ， 否 则 会 出 现 汐 钩 现象 。 

6) 延迟 时 间 P1217 到 达 之 后 ， 变 频 器 脉冲 封锁 ， 输 出 电流 立即 降 到 0。P1217 的 时 间 
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需 根 据 现 场 情况 调节 。 

5. 抱 闸 配置 

在 STARTER 或 SCOUT 配置 一 个 驱动 ， 然 后 配置 驱动 参数 ， 抱 闸 配置 页 面 中 根据 实际 情 
况 选择 1 或 者 3。 配 置 时 激活 抱 闸 功能 如 图 8-16 所 示 。 








Configuration - HP _12 - Motor holding brake 


































































М] Control structure Drive: VECTOR 02. DES 0 

М] Power unit E E 
М] Power unit supplement 3 е š SS 

v] Drive setting Holding brake configura 

v] Motor LIB] No motor halding brake available x 
М] Motor data ч ___ == 
vi Optional H [0] Мо motor holding brake awalane 

v [1] Motor holding brake acc. to sequence control 

v [2] Mator halding brake always open 














3] Motor holding brake like sequence control, connection via BICO 








Encoder 
Drive functi 
Process dat: 
Important pa 
Summary 
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图 8-16 配置 时 激活 抱 闸 功能 


在 驱动 目录 下 选择 “Function 一 Brake control”， 打 开 抱 闸 界 面 。 功 能 列表 中 激活 抱 闸 功 
能 如 图 8-17 所 示 。 


Brake control | 
| Brake. configuration [Pias | EM 
TIME kiasa Sca ser ane nnd z Brake release time [100 ms 
g brake aways open Brake closing ime [100 ms 


P1217 
Close brake command 


[RESET = 
Close brake = (0-0) б Е ss ШӘ 
| Release brake command 


|5ЕТ 
Неше ЙИ а ——Ф j 


r 0899.12 
Status word ] 


图 8-17 功能 列表 中 激活 抱 闸 功能 




















(1) 参数 设置 

对 于 参数 P1215, ， 可 以 有 以 下 几 种 配置 方式 : 

P1215 =0， 不 使 用 抱 闸 功能 。 

P1215 =1， 基 本 抱 闸 控制 模块 集成 的 抱 闸 。 

P1215 =2， 抱 闸 一 直 打 开 。 

P1215 =3， 外 部 抱 闸 控制 装置 。 

P1216 为 抱 闸 释 放 时 间 ，P1217 为 关闭 抱 闻 时间。 一般 地 ， 关 闭 抱 闸 和 打开 抱 闸 连 接 同 
一 个 ВІСО 量 ， 通 常 连接 10899. 12 即 可 。 
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(2) 关闭 抱 闸 配置 

点 击 “Close brake” 按 钮 ， 进 入 关闭 抱 闸 设置 界面 。 可 以 设置 零 速 检测 阔 值 (P1266 ) 、 
零 速 检测 监控 时 间 (P1277) 和 脉冲 抑制 延迟 时 间 (P1288), 

通过 参数 P0858 设置 强制 关闭 抱 闸 ， 可 连接 至 一 个 开关 量 ， 如 果 此 信和 号 为 1， 则 强制 关 
闭 抱 闸 。 释 放 抱 闸 参 数 如 图 8-18 所 示 。 


Close brake 了 | 











Ach vl. 


| P1266 | mmy „= DFFIZOFF3 — 


U з | 
Threshold а | Ј & 
000 rm 
Sept | 
max + | 01227 


Monkaring lime 














Brake rust be сей 


p= e— | Ñ L 


p0858 Spesd cormoler erabe 一 全 一 | >= 


Irtemal signal: Close brake 











Oe | Hop 





图 8-18 释放 抱 闸 参数 


(3) 释放 抱 闸 配置 
点 击 “Release brake” 按 钮 ， 进 入 释放 抱 闻 设置 界面 。 通 过 参数 P0855 设置 强制 释放 抱 闸 ， 
可 连接 一 个 开关 量 ， 如 果 此 信和 号 为 1， 则 强制 释放 抱 阅 。 无 条 件 释放 抱 闸 接口 如 图 8-19 所 示 。 


Release brake AE 


Brake must be released 


zx 外 


р0855 Internal signal: Release brake 





Close Help 


图 8-19 无 条 件 释 放 抱 闸 接口 
6. 功能 
简单 制 动 控制 功能 图 如 图 8-20 所 示 。 
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8.1.10 运行 时 间 

1. 系统 总 运行 时 间 

系统 总 运行 时 间 在 ”12114 (控制 单元 ) 中 显示 ; 

12114 [0] 以 毫秒 显示 系统 运行 时 间 ， 达 到 86400000ms БП 24h 后 便 复 位 ，12114 [1] 
ЖЕЛП 1. 12114 [1] 以 天 数 显示 系统 运行 时 间 。 

在 断 电 时 会 保存 计时 值 。 

了 驱动 装置 上 电 后 ， 计 时 器 会 以 上 次 断 电 时 保存 的 值 继 续 计 时 。 

2. 相对 系统 运行 时 间 

从 上 一 次 上 电 开 始 计算 的 相对 系统 运行 时 间 显 示 在 p0969 (控制 单元 ) 中 。 该 值 单位 为 
毫秒 ， 满 49 天 后 计时 器 溢出 。 

3. 当前 电机 运行 时 间 

电动 机 运行 时 间 计 时 器 p0650 ( 驱动) 在 每 次 出 现 脉 冲 使 能 时 计时 。 脉 冲 使 能 取消 后 ， 
计时 器 停止 ， 时 间 值 被 保存 。 

如 果 p0651 为 0， 则 计时 器 被 禁用 。 

达到 p0651 中 设 定 的 维护 间隔 时 ， 会 输出 报警 A01590。 完 成 电动 机 的 维护 工作 后 ， 请 
重新 设置 维护 间隔 。 

说 明 

如 果 切 换 了 电动 机 数据 组 (MDS ) 的 连接 方式 , 即 星 形 / 三 角形 连接 , 而 没有 切换 电动 机 , 则 p0650 中 的 两 个 相应 
(MDS) 的 值 必 须 相 加 ,才能 得 到 此 电动 机 准确 的 运行 时 间 。 

































































4. 风 户 运行 时 间 

功率 单元 中 风扇 的 运行 时 间 显 示 在 p0251 (驱动 ) 中 。 

该 参数 中 的 运行 时 间 只 能 复位 为 0, 例如; 在 更 换 风 扇 后 。 风 扇 的 使 用 寿命 输入 在 
p0252 (驱动 ) 中 。 在 离 使 用 寿命 还 有 500h 时 会 输出 报警 A30042, p0252 = 0 时， 监控 
取消 。 

8.1.11 节能 显示 

相 比 传统 的 闭环 过 程控 制 ， 采 用 转速 精 调 的 闭环 控制 可 显著 降低 能 耗 。 特 别 是 对 于 负载 
特性 曲线 为 抛物 线 的 连续 流动 负载 驱动 设备 ,例如 离心 隶 和 鼓风机 。 使 用 SINAMICS 5120 
系统 可 通过 调整 转速 来 调节 此 类 设备 的 流量 或 压力 ， 从 而 在 整个 调 速 范围 内 使 设备 维持 在 近 
似 最 大 效率 的 水 平 。 

І. 节能 显示 

参数 10041 会 显示 所 节省 的 能 源 。 

2. 节能 潜力 较 低 的 设备 

与 负载 特性 曲线 为 抛物 线 型 的 驱动 设备 相 比 ， 负 载 特性 曲线 为 线性 或 恒定 的 驱动 设备 ， 
其 节能 潜力 相对 较 低 ， 例 如 传送 设备 或 往复 泵 。 因 此 ， 此 功能 更 适宜 用 于 连续 流动 负载 驱动 
备 
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3. 传统 情形 

在 传统 的 闭环 控制 设备 中 ， 输 送 介 质 的 流量 通过 滑 阀 或 节 流 阀 控 制 。 此 时 电动 机 以 其 额 
定 转速 恒 速 运行 。 若 通过 滑 阀 或 节 流 阀 减少 了 流量 ， 则 设备 整体 效率 会 大 幅 降 低 。 设 备 中 的 
HORE. МИТЕ / 节 流 阀 完 全 闭合 的 情况 下 ， 即 流量 Q =0 时 电动 机 也 会 消耗 能 








源 。 此 外 该 设计 还 会 造成 不 期 шунын 
160r 








































望 的 状况 ， 例 如 负载 连续 流动 s tae 

设备 中 的 空 化 现象 ， 或 者 出 现 in чы 

加 热 设备 及 介质 的 升温 情况 。 Е | 
4. 系统 优化 方案 РА п=100% 
在 使 用 转速 闭环 控制 时 ， MI 

会 通过 调节 转速 对 连续 流动 负 40 |- 

载 驱动 设备 的 输出 流量 进行 控 x. 

制 。 流 量 会 根据 设备 的 转速 成 ЯЙ 页 | 有 和 的 б 1% 10у 

比例 地 变化 。 此 时 可 能 存在 节 1601. A T 

БН EAA 0 мо | йы 

状态 。 转 速 闭 环 控制 会 对 整体 v чи, 

的 设备 特性 曲线 进行 调节 ， 从 92[ gau РА 

而 调整 到 所 需 的 流量 。 因 此 整 SSE 857: 

个 设备 都 会 以 接近 最 优 的 效率 Жл» 

Xf. НОВУ E P НЫ % 

进行 调节 的 控制 方案 ， 此 种 控 0 2005 40 50 60 7580 100 120,4) 0194] 

制 方式 的 能 耗 要 低 出 很 多 。 节 m 0m m me њо пума 

能 潜力 如 图 8-21 所 示 。 图 8-21 节能 潜力 


特性 曲线 ( 上 ) 的 图 例 ; 
H [96] 输送 高 度 [96] 











体积 





输送 压力 Q [96] 流量 V [%] 


特性 曲线 ( 下 ) 的 图 例 : 

















P [% ] 一 一 输送 设备 的 接收 功率 n [% ] 一 一 输送 设备 的 转速 
p3320 ~ p3329 一 一 n = 100% 时 设备 曲线 的 支点 
Р, ~P; 一 一 接收 功率 п ~n;s 一 一 对 应 转速 闭环 控制 设备 的 转速 


5. 节能 功能 

此 功能 用 于 获取 能 量 消耗 信息 ， 并 将 其 与 使 用 传统 节 流 阀 控 制 时 的 能 源 需 求 (计算 值 ) 
进行 比较 。 而 后 对 过 去 100 个 工作 小 时 所 节省 的 能 源 进行 计算 ,并 以 kW 为 单位 显示 。 在 工 
作 小 时 低 于 100h 时 ， 则 会 推算 出 100 工作 小 时 的 潜在 节能 。 为 此 必须 手动 输入 采用 传统 节 
流 阀 控制 时 的 设备 特性 曲线 。 

6. 设备 特性 曲线 

若 未 输入 设备 特性 曲线 的 支点 ， 则 会 采用 出 厂 设 置 进 行 计算 。 出 厂 设 置 值 可 能 会 与 设备 
特性 曲线 有 偏差 ， 这 会 导致 计算 结果 的 不 精确 。 

可 为 每 根 轴 单 独 配置 计算 。 

7. 激活 功能 

此 功能 仅 适 用 于 矢量 运行 方式 。 

1) 在 脉冲 使 能 后 会 自动 激活 此 功能 。 

2) 在 参数 p3320 ~ p3329 中 为 负载 特性 曲线 输入 5 个 支点 ， 见 表 8-6。 
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表 8-6 设备 特性 曲线 支点 



































出 厂 设 置 : 
х 点 = Ж P—3J]3& , V E 
n 一 转速 ,以 % 设 定 
| 3320 P, 225.00 
3321 n, =0. 00 
" 3322 P, 250.00 
3323 n, 225.00 
š 3324 P, =77. 00 
3325 ns = 50. 00 
А 3326 Р, =92. 00 
3327 na = 75.00 
F 3328 P, = 100. 00 
p3329 ns = 100. 00 














复位 节能 显示 : 设置 p0040 =1， 将 参数 0041 的 值 复位 为 0。 之 后 p0040 会 自动 恢复 为 0 值 。 
8.1.12 编码 器 诊断 

1. 编码 器 信和 号 故障 

某 些 编码 器 会 包含 一 个 额外 的 输出 端 ， 当 编码 器 内 部 的 检测 回路 无 法 准确 获取 转子 位 置 
言 息 时 ， 此 输出 端 会 从 “高 电 平 ” 切 换 至 “ 低 电 平 "。 

只 有 在 使 用 SMC30 时 才 有 此 功能 ， 当 出 现 此 类 故障 时 ， 驱 动 会 输出 报警 A3x470。 

注释 : x = 编码 器 编号 (x=1, 2 或 3) 














调试 方法 : 将 编码 器 的 相应 信和 号 与 设备 的 CTRL 输入 (控制 信和 号) 相连 。 不 需要 进行 参 
数 设置 。 
注意 























断 线 时 此 输入 会 自动 设置 为 高 电 平 信号 ,因此 编码 器 在 断 线 时 会 被 视 作 “ 良好 ”。 


2. 编码 器 监控 扩展 

“编码 器 监控 扩展 功能 ”支持 本 节 3 ~ 12 描述 的 编码 器 信号 检测 相关 的 功能 扩展 ， 通 过 
参数 p0437 和 10459 来 激活 。10458. 12 =1 可 显示 硬件 是 否 支持 扩展 的 编码 器 监控 功能 。 

1) 仅 可 在 编码 器 调试 方法 期 间 对 “编码 器 监控 扩展 ”的 功能 进行 参数 设置 。 在 运行 期 间 不 能 修改 其 相关 参数 ! 

2) 相关 功能 的 参数 设置 只 能 通过 STARTER 的 专家 列表 进行 修改 。 

3) 如 下 功能 适用 于 SMC30 模块 和 采用 内 部 编码 器 检测 的 控制 单元 ,针对 信号 波形 如 图 8-22 所 示 。 















































3. 编码 器 信号 监控 anann pman, 
л; E: fE BE HE [А E НО ЭЛЕ 信号 周期 ， mi 


码 器 中 监控 编码 器 信号 A/B – A/B, | | | | " 
以 及 R。，_ R。 编 码 器 信号 监控 用 于 枪 TILTI и 
测 最 重要 的 信号 特性 ， 如: mum М, e LEL LIFE 人 
1 
1 


相位 。 XER, П. 
О ДЕШЕ И Ae T | 

以 下 参数 : 零 脉冲 的 “明确 范围 ” 
1) p0404.3 = 1, 切换 到 方 波 编 图 8-22 HTL. TTL 信号 波形 图 








$ 
oo 
3i 
过 
amb 
со 


255 + 





码 器 。 

2) p0405.0 =1， 切 换 到 双 极 性 信和 号。 

设置 p0405. 2 = 1 以 激活 编码 器 信和 号 监控 功能 。 

若 已 从 参数 p0400 的 列表 中 选择 了 编码 器 ， 则 p0405. 2 =1 为 预 设 值 且 无 法 进行 修改 。 
若 自 行 配置 编 码 右 参数 ， 可 以 在 图 8-23 中 找到 p0405. 2 参数 。 





Encoder Data 
General | Details | 


Encoder type Incremental tracks 
Pulses/revolution: 1024 Level: í* HTL ГАШ 


(+ Rotary М Track monitoring Signal: f^ Unipolar (= Bipolar 


Measuring system: 





Zero 








p405[x],2 Track monitoring 
Incremental HTL/TTL = Configuration: [оне zeo mark /revoluti 了 | Zero mark spacing: Pulses 
Encoder evaluation: 


SMC30 

Supply voltage 

+ с | Remote sense 
© 24V 











Encoder connection 
С SUB-D 


б Terminal 











Cancel 


8-23 p0405.2 参数 


在 编码 器 信号 监控 激活 时 ， 可 设置 p0437. 26 = 1 取消 激活 此 功能 。 对 所 有 信和 号 监控 都 可 
单独 进行 计算 。 此 时 即 可 使 用 HTL 编码 器 ， 也 可 使 用 TTL 编码 器 。 识 别 出 故 障 时 会 输出 故 
障 信息 F3x117， 故 障 信和 号 以 位 编码 记录 在 故障 值 中 。 

说 明 

在 CU310-2 .CUA32 .D410-2 和 SMC30 (151715 0 6513055-0 А А00-5 САО #1 6513055-0 АА00-5 САТ ) 模块 中 连接 了 
无 R 信号 的 方 波 编码 器 , 则 会 在 激活 信号 监控 时 输出 F3x117 故障 。 

为 了 避免 此 故障 ,必须 在 编码 器 接口 上 将 “编码 器 电源 接地 ”( 引 脚 7) 和 “参考 信号 R”( 引 脚 10) 相 连 ,并 将 “编码 器 
电源 ”( 引 脚 4) 和 ”* 反 向 参考 信号 R"( 引 脚 11) 相连 。 




















4. 零 脉 冲 容 差 

此 功能 用 于 忽略 与 两 个 零 脉冲 之 间 与 检测 到 的 编码 器 脉冲 个 数 相关 的 偶发 故障 。 

(1) 调试 方法 

设置 参数 p0430. 21 =1， 以 激活 “ 零 脉 冲 容 差 ”功能 。 

(2) 工作 原理 

1) 在 检测 到 第 2 个 有 效 零 脉冲 后 ,“ 零 脉冲 容 差 ”功能 开始 生效 。 

2) 此 后 两 个 零 脉冲 间 的 脉冲 数量 首次 与 所 配置 的 脉冲 数量 (旋转 编码 器 p0425, ， 直 线 
编码 需 p0424) 出 现 不 一 致 时 ， 先 不 会 输出 F3x100 (kuhlii ЖҮР ЖЕ) 或 Fx3101 
( 零 脉冲 标记 故障 )， 而 是 会 先 输出 报警 A3x400 ( 零 脉冲 间 脉 冲 个 数 报警 ) 或 A3x401 (= 
脉冲 标记 报警 ) 。 

3) 若 下 一 个 零 脉冲 重新 在 正确 的 位 置 出 现 ， 则 消除 报警 。 
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4) 再 次 识别 出 错误 的 零 脉冲 位 置 ， 则 会 输出 故障 F3x100 或 Fx3101。 

5. 冻结 转速 原始 值 

若 在 反馈 的 转速 实际 值 变化 率 较 大 的 情况 下 ，drdt 监控 报 出 了 故障 ( 见 参 数 p0492 = 
数 说 明 ) ， 此 时 可 通过 “冻结 转速 原始 值 ”功能 在 短 时 间 内 将 反馈 的 转速 实际 值 信号 设 为 某 
一 固定 值 ， 从 而 对 转速 实际 值 的 变化 进行 均衡 。 

(1) 调试 方法 

设置 参数 p0437.6 =1， 以 激活 “冻结 转速 原始 值 ” 功 能 。 

(2) 工作 原理 

1) Æ dd 监控 作出 了 响应 ， 则 系统 首先 会 输出 报警 A3x418 “编码 器 x: 超出 了 每 个 
采样 率 的 转速 差 值 ”， 而 不 是 F3x118 故障 。 

2) 此 时 冻结 转速 实际 值 ， 冻 结 时间 为 2 个 电流 控制 器 的 时 钟 周期 。 

3) 转子 位 置 继 续 累加 。 

4) 在 2 个 电流 控制 器 的 时 钟 周 期 后 会 解除 速度 实际 值 冻结 。 

6. 可 调节 的 硬件 滤波 器 

(1) 调试 方法 

设置 参数 p0438 Z 0， 以 激活 “可 调节 的 硬件 滤波 器 ”功能 。 

(2) 工作 原理 

1) 在 参数 p0438 ( 方 波 编码 器 滤波 时 间 ) 中 输入 一 个 在 0 ~ 100hs 范围 内 的 滤波 时 间 。 
硬件 滤波 器 仅 支 持 0 (无 滤波 ) , 0.04ps, 0. 64us, 2. 5690s, 10.24ps 和 20. 48и 这 些 赋值 。 
若 输 入 的 数值 不 是 上 述 固定 值 时 ， 则 会 自动 将 硬件 滤波 时 间 10452 设置 成 比较 大 的 接近 值 。 
p0438 设置 为 10. 24hs 以 上 时 ，10452 会 自动 设 定 为 20. 48hs。 

2) 激活 生效 的 滤波 时 间 可 在 参数 10452 中 查看 。 

3) 滤波 时 间 会 对 电动 机 人 允许 运行 的 最 大 转速 有 影响 ， 其 计算 方法 如 下 : 

n max [rpm] = 60/ (родов - 2 - 10452) ; p0408; 旋转 编码 器 的 脉冲 数 。 

示例 

若 p0408 = 2048. 10452 = 10. 24 [из]; 

此 时 n_ „а 260/(2048 .2 - 10.24 - 1079) =1430 [rpm] 

也 就 是 说 ， 此 滤波 时 间 内 电动 机 的 最 大 运行 转速 可 达 1430r/min， 超 过 此 速度 运行 则 正 
常 的 编码 器 脉冲 信号 也 会 被 滤 除 控 ， 造 成 设备 故障 停机 。 

7. 零 脉冲 的 脉冲 沿 分 析 

此 功能 适用 于 零 脉冲 宽度 =1 个 脉冲 宽度 的 编码 器 。 此 类 编码 器 在 使 用 时 激活 零 脉 冲 边 
沿 监控 会 引发 故障 。 

正 向 旋转 时 检测 零 脉 冲 的 上 升 沿 ， 反 向 旋转 时 检测 其 下 降 沿 。 这 样 便 可 将 零 脉冲 宽度 大 
于 一 个 脉冲 的 编码 需 当 作 等 距 零 脉冲 编码 器 (p0404.12 21) 进行 参数 设置 ， 也 就 是 说 此 时 
可 以 激活 零 脉 冲 监控 ， 系 统 不 会 误 报 F3x100，F3x101。 

(1) 调试 方法 

设置 参数 p0437. 1 = 1 以 激活 “ 零 脉 冲 沿 有 效 ” 功 能 。 出 三 设置 p0437. 1 20 表示 运行 时 
激活 零 脉冲 监控 。 

(2) 工作 原理 














第 8 章 YI 能 .257 · 











1) 在 极端 情况 下 ， 若 电动 机 以 1 转速 度 在 零 脉冲 宽度 范围 内 摆动 ， 零 脉冲 宽度 监控 可 
能 会 出 现 数量 级 上 的 错误 。 

2) 上 述 问题 可 通过 对 参数 “p4686 零 脉 冲 最 小 长 度 ” 赋 值 来 解决 。 可 将 参数 p4686 ix 
为 零 脉 冲 宽 度 的 344， 以 尽 可 能 地 减少 上 述 错误 。 

3) 为 了 能 在 有 稍 许 不 精确 时 ， 驱 动 设备 不 会 输出 故障 F3x100 (N, А) “Иби x: F 
脉冲 间 脉 冲 个 数 故 障 ”， 可 以 允许 调节 零 脉 冲 间 脉冲 个 数 的 偏差 . 

“p4680 人 允许 零 脉冲 监控 公差 ”在 设置 了 p0430. 22 =0 (无 磁极 位 置 适 配 ) 和 p0437.2 = 
0 (故障 时 不 进行 脉冲 数量 补偿 ) 时 ， 此 参数 可 减少 故障 F3x100 的 触发 几率 。 

8. 故障 时 的 脉冲 数 补偿 

电流 或 其 它 EMC 问题 可 能 会 使 编码 器 检测 的 结果 出 现 偏差。 此 时 可 以 通过 零 脉冲 对 所 
测 得 的 编码 器 信号 进行 补偿 。 

(1) 调试 方法 

1) 设置 p0437.2 21 以 激活 “故障 时 的 脉冲 数 补偿 ”功能 。 

2) НЕКА УН (рабво) 参数 定义 允许 的 公差 (编码 器 脉冲 个 数 ) 。 

3) 用 参数 p4681 p4682 定义 驱动 设备 中 脉冲 数量 补偿 的 公差 带 范 围 。 

4) 通过 p4686 定义 零 脉冲 的 最 小 宽度 。 

(2) 工作 原理 

此 功能 用 于 在 公差 带 内 (p4681、p4682) 对 两 个 零 脉冲 间 错 误 的 编码 器 脉冲 进行 完全 
补偿 。 补 偿 速 度 为 每 个 电流 控制 器 的 时 钟 周期 最 多 可 以 补偿 编码 器 脉冲 个 数 的 辣 。 这 样 便 可 
对 缺少 的 编码 器 脉冲 (例如 由 于 编码 器 人 码 盘 脏 污 ) 进行 持续 补偿 。p4681 设置 正 向 偏差 上 限 
脉冲 个 数 ，p4682 设置 负 向 偏差 上 限 脉冲 个 数 。 硅 检测 到 两 个 零 脉 冲 偏 差 超出 了 公差 带 ， 则 
会 输出 故障 F3x131。 

1) 通过 p4686 设置 零 脉冲 的 最 小 长 度 。 采 用 出 厂 设 置 1 可 防止 ЕМС 问题 导致 零 脉冲 
故障 。 仅 在 设置 参数 p0437. 1 =1“ 零 脉冲 沿 有 效 ” 时 ， 才 可 以 在 小 范围 内 抑制 零 脉冲 故障 。 

2) 若 零 脉冲 偏差 小 于 零 脉冲 最 小 长 度 (p4686), ， 则 不 会 进行 补偿 。 

3) 零 脉 冲 持 续 出 错 的 情况 下 会 显示 故障 F3x101 或 报警 A3x401 。 

注意 

在 “ 带 零 脉冲 的 换 向 ”功能 激活 时 (p0404. 15 21) ,系统 会 等 待 精 同步 完成 后 (7r1992. 8 =1) 才 进行 补偿 。 


对 用 于 换 向 用 的 磁极 位 置 同样 也 会 进行 补偿 。 因 此 不 必 激 活 磁极 位 置 适 配 ( p0430. 22 = 1 ) 功能 。 在 转速 检测 中 此 
功能 不 会 执行 补偿 。 

































































9. 公差 带 脉冲 数量 监控 

此 功能 用 于 监控 两 个 零 脉 冲 间 的 编码 器 脉冲 数量 。 吞 此 数量 位 于 可 设置 的 公差 带 外 ， 则 
会 输出 报警 。 

(1) 调试 方法 

1) 设置 参数 p0437.2 =1 以 激活 监控 功能 。 

2) 通过 参数 p4683 和 p4684 设置 公差 带 的 上 限 和 下 限 。 在 此 公差 带 内 识别 出 的 脉冲 数 
量 被 视 作 正 确 。 

(2) 工作 原理 

1) 在 每 个 零 脉冲 后 都 会 检测 ， 直 到 下 一 个 零 脉冲 为 止 脉冲 数量 是 否 位 于 公差 带 以 内 。 
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若非 此 状况 ， 并 且 设 置 了 “故障 时 的 脉冲 数量 补偿 ” 
8k A3x4225s。 

2) 若 其 中 一 个 限 值 为 0， 则 报警 A3x422 被 禁用 。 

3) 显示 未 经 过 补偿 的 编码 器 脉冲 。p0437.7 21 时 ， 经 过 补偿 的 错误 脉冲 的 数量 会 以 正 
确 的 符号 显示 在 4688 中 。 设 置 p0437.7 =0， 以 在 14688 中 显示 每 个 零 脉 冲 距 离 进 行 过 补偿 
的 错误 脉冲 数量 。 若 旋转 一 周 后 的 偏 移 未 达到 公差 带 限 值 ， 则 不 会 触发 报警 。 若 超出 了 零 肪 
冲 ， 则 会 重新 进行 测量 。 

4) 脉冲 数量 超出 公差 带 。 若 超出 了 公差 带 ， 除 了 输出 报警 A3x422 外 还 会 设置 r4689. 1 = 
1。 此 数值 至 少 会 保持 100ms， 这 样 控 制 系统 即便 在 驱动 高 速 旋转 状态 下 也 能 检测 到 数 个 连 
续 的 、 间 隙 很 小 的 过 限 值 。 可 通过 PROFIBUS / PROFINET 将 参数 14689 的 信息 位 作为 过 程 
数据 发 送 至 上 级 控制 系统 。 

5) 可 将 累计 的 补偿 值 通过 PROFIBUS 发 送 至 上 位 控制 系统 (例如: p2051 [x] = 
14688) 。 控 制 系统 可 将 计数 器 的 内 容 设 置 为 特定 值 。 

注意 

“公差 带 脉冲 数量 监控 "功能 也 适 
{8 ХІЅТІ 进行 监控 ) 。 


(p0437.2 = 1)， 则 会 输出 报 






























































于 在 驱动 组 中 作为 主编 码 器 运行 的 外 部 编码 器 ( 对 来 源 于 直接 测量 系统 的 位 置 
































10. 脉冲 信号 沿 有 效 (1x, 4x) 

“脉冲 信号 沿 有 效 ” 功 能 让 驱动 右 可 以 使 用 加 工 公差 较 高 的 方 波 编 码 器 或 者 较 旧 的 编码 
器 。 使 用 此 功能 可 在 编码 器 信号 脉冲 负载 系数 不 均匀 的 脉冲 编码 器 上 计算 出 较为 “平稳 ” 
的 转速 实际 值 。 从 而 在 设备 更 新 时 便 可 保留 旧 电 动机 以 及 旧 编 码 器 。 

(1) 调试 方法 

设置 参数 p0437 位 4 和 位 5 以 激活 “脉冲 信号 沿 有 效 ” 功 能 ， 见 表 8-7。 

















表 8-7 激活 脉冲 信号 沿 有 效 功 能 
p0437. 4 p0437. 5 有 效 计 算 
Н 0 4x( 工 厂 设 定 ) 
0 1 保留 
1 0 1x 
1 1 保留 


(2) 工作 原理 














在 4x (4 倍 ) 计算 中 ,会 对 A 信号 和 B 信号 上 一 对 脉冲 的 两 个 上 升 沿 和 两 个 下 降 沿 分 
别 进行 计算 。 在 1x (148) 计算 中 ， 只 会 对 A 信和 号 和 B 信号 上 一 对 脉冲 的 第 一 个 或 最 后 一 


个 脉冲 沿 进行 计算 。 





与 1x 计算 相 比 ，4x 计算 可 以 检测 的 最 小 速度 是 1x 计算 的 1/4。 但 在 编码 器 信号 脉冲 负 
载 系数 不 均匀 ， 编 码 器 信和 号 偏 移 非 精确 90° 的 增 量 编 码 器 中 ，4x 计算 可 能 会 导致 转速 实际 值 


的 “不 稳定 ”。 


下 列 公 式 描 述 了 不 等 于 0 的 最 小 转速 : 
n тіп = 60/ (х * p0408) [rpm], 其 中 x=1 或 4 (x 为 计算 次 数 )。 


11. 


“0” 转 速 检 测 时 间 的 设置 





此 功能 适用 于 低速 (额定 转速 40r/min 以 下 ) 时 ， 正 确 反 馈 接近 于 0 的 实际 转速 。 这 样 
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可 避免 驱动 系统 在 静止 状态 下 速度 控制 器 的 积分 (I) 分 量 缓慢 增加 ， 从 而 产生 不 必要 
НЕ „ 

调试 方法 : 在 参数 p0453 中 输入 所 需 的 测量 时 间 : 若 在 此 时 间 内 未 识别 出 A/B 信号 的 
脉冲 ， 则 反馈 的 转速 实际 值 为 “0”。 

12. 转速 实际 值 的 滑动 平均 值 计 算 

在 使 用 低速 电动 机 ( <40r/min) 和 每 转 脉冲 个 数 为 1024 的 标准 编码 器 时 会 磁 到 问题 ， 
每 个 电流 控制 器 的 时 钟 周期 中 检测 到 的 编码 器 脉冲 数量 并 不 完全 相同 (p0430.20 =1: ЖЖ 
用 脉冲 沿 时 间 计 算 转 速 ， 采 用 增 量 差 值 法 计算 转速 ) 。 检 测 到 的 编码 器 脉冲 数量 的 不 同 会 导 
致 转速 实际 值 的 跃 变 ， 尽 管 编 码 髓 以 恒定 转速 运行 。 

调试 方法 : 

1) 设置 参数 p0430. 20 =0 (工厂 设置 , 脉冲 沿 时 间 计 算 转速 ) 用 于 计算 滑动 平均 值 。 

2) 在 参数 p4685 中 输入 电流 控制 器 的 时 钟 周期 的 数量 ， 通 过 此 数值 计算 转速 平均 值 。 
通过 求 平均 值 可 根据 给 定 的 周期 数量 对 偶发 的 故障 脉冲 进行 平滑 。p4685 最 大 可 以 设置 到 
20， 即 对 20 个 电流 控制 器 的 时 钟 周期 中 的 检测 值 取 平均 ， 作 为 转速 实际 值 。 

编码 器 故障 排除 见 表 8-8。 











表 8-8 编码 器 故障 排除 
编码 器 信号 故障 图 可 能 故障 描述 解决 方法 





| 
JUUUUU 
|| | EH | | | | | 无 故障 无 
| 





丛 查 接口 分 配 是 否 正确 (是 否 将 


#3101 ЗАКНФНОВИ | и ВЫ-В) 











检查 接口 分 配 是 否 正确 (是 否 将 


零 脉冲 信号 受到 干扰 ,F3x100 z ат 
| | | | | | | | | | | ЖАЗ Ый 4 : R #l- R 混淆 ) ;使 用 “ 零 脉 冲 容 差 ” 
( 零 脉冲 距离 出 错 ) 功能 
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(Ж) 
编码 器 信号 故障 图 可 能 故障 描述 解决 方法 




















| 零 脉冲 信号 或 编码 器 脉冲 信 使 用 * 零 脉冲 容 差 ”功能 或 “故障 
| 号 受到 干扰 时 的 脉冲 数 补偿 ”功能 















































| | | | | | | | | | 零 脉冲 过 宽 使 用 * 零 脉冲 沿 有 效 ” 

















| EMC 故障 使 用 “可 设置 的 硬件 滤波 器 ” 














零 脉冲 过 早 / 过 晚 (AZB 信和 号 使 用 “故障 时 的 脉冲 数 补偿 ”功能 
Д 上 存在 干扰 脉冲 或 脉冲 损失 ) 及 “磁极 位 置 适 配 ” 























8.1.13 装机 装 柜 上 的 降 容 函数 

通过 合适 的 降 容 函数 可 以 大 大 降低 装机 装 械 型 功率 单元 ( 道 变 单元 和 整流 装置 ) 产生 
的 噪声 等 级 ， 并 可 在 额定 电流 左右 以 多 倍 的 额定 脉冲 频率 运行 。 为 此 需要 使 用 温度 传感器 ， 
监控 散热 器 和 芯片 之 间 的 温差 。 一 旦 超出 工作 温度 国 值 ， 脉 冲 频率 或 允许 的 电流 极限 会 自动 
降低 。 即 使 在 较 高 的 脉冲 频率 下 ， 功 率 单 元 也 能 因此 达到 最 大 输出 电流 。 之 后 降 容 曲线 生 
效 。 降 容 函 数 作用 于 装机 装 柜 型 逆 变 单元 和 功率 模块 。 并 联 设 备 的 属性 和 单个 设备 一 样 。 
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装机 装 柜 型 功率 单元 上 输出 电流 和 脉冲 频率 的 相互 关系 见 表 8-9 ， 表 8-10。 
表 8-9 2kHz 额定 脉冲 频率 的 设备 上 ， 各 个 脉冲 频率 下 的 输出 电流 降 容 系数 
= УНЕ 
订货 号 E. 各 种 脉冲 频率 下 的 降 容 系 数 
6513320-... /kW /A 2. SkHz AkHz 5kHz 7. 5kHz SkHz 
输入 电压 DC 510...750V 
1TE31-1AAx 110 210 95% 82% 74% 54% 50% 
1ТЕ31-бААх 132 260 95% 83% 74% 54% 50% 
1ТЕ33-ТААх 160 310 97% 88% 78% 54% 50% 
1TE33-8AAx 200 380 96% 87% 77% 54% 50% 
1TE35-0AAx 250 490 94% 78% 71% 53% 50% 
Ж 8-10 1.25 kHz 额定 脉冲 频率 的 设备 上 ， 各 个 脉冲 频率 下 的 输出 电流 降 容 系数 
定 mm 
订货 号 о 各 种 脉冲 频率 下 的 降 容 系 数 
6513320-... /kW /A 2kHz 2. 5kHz 4kHz 5kHz 7. 5kHz 
输入 电压 DC510. .. 750V 
1TE36-1AAx 315 605 83% 72% 64% 60% 40% 
1TE37-5AAx 400 745 8396 72% 64% 60% 40% 
1TE38-4AAx 450 840 87% 79% 64% 55% 40% 
1ТЕ41-0ААх 560 985 92% 87% 70% 60% 50% 
1ТЕ41-2ААх 710 1260 92% 87% 70% 60% 50% 
1ТЕ41-4А Ах 800 1405 97% 95% 74% 64% 50% 
输入 电压 DC 675 ~ 1080V 
1ТС28-5ААх 75 85 93% 89% 71% 60% 40% 
1TG31-0AAx 90 100 92% 88% 71% 60% 40% 
1TG31-2AAx 110 120 92% 88% 71% 60% 40% 
1TG31-5AAx 132 150 90% 84% 66% 55% 35% 
1TG31-8AAx 160 175 92% 87% 70% 60% 40% 
1TG32-2AAx 200 215 92% 87% 70% 60% 40% 
1TG32-6AAx 250 260 92% 88% 71% 60% 40% 
1TG33-3AAx 315 330 89% 82% 65% 55% 40% 
1TG34-1AAx 400 410 89% 82% 65% 55% 35% 
1TG34-7AAx 450 465 92% 87% 67% 55% 35% 
1TG35-8AAx 560 575 92% 85% 64% 50% 35% 
1TG37-4AAx 710 735 87% 79% 64% 55% 35% 
1TG38-1AAx 800 810 97% 95% 71% 55% 35% 
1TG38-8AAx 900 910 92% 87% 67% 55% 33% 
1TG41-0AAx 1000 1025 91% 86% 64% 50% 30% 
1TG41-3AAx 1200 1270 87% 79% 55% 40% 25% 
工作 原理 
为 了 确保 在 低 于 最 大 允许 环境 温度 下 能 最 佳 地 使 用 功率 单元 ， 系 统 使 用 运行 温度 的 函数 


来 控制 最 大 输出 电流 。 该 功率 同时 考虑 了 温度 的 动 





态 变 化 ， 即 工作 温度 的 上 升 和 下 降 。 








首先 会 将 报警 阐 值 和 当前 的 环境 温度 进行 比较 。 如 果 结 果 是 环境 温度 较 低 ， 则 功率 单元 
会 允许 输出 较 高 的 电流 ， 接 近 和 额定 电流 。 一 旦 达到 报警 阅 值 ， 驱 动 会 根据 参数 p0290“ 功 率 
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单元 过 载 响应 ”的 设置 降低 脉冲 频率 或 电流 ， 或 根本 不 降低 。 即 使 没有 任何 响应 ， 也 会 生 
成 报警 ， 例 如 : A07805“ 电 源 : 功率 单元 过 载 ”。 

以 下 数值 会 影响 热 过 载 响应 ; 

1) 散热 器 温度 10037 [0]; 

2) 芯片 温度 10037 [1]; 

3) It 检测 出 的 功率 单元 过 载 10036, 

可 以 采取 以 下 措施 ， 防 止 热 过 载 : 

1) V/A 控制 时 降低 输出 频率 ; 

2) 矢量 控制 时 降低 脉冲 频率 。 

参数 r0293 “功率 单元 模型 温度 报警 阐 值 ”中 显示 了 芯片 和 散热 器 之 间 温 度 差 的 报警 
国 值 。 
8.1.14 电动 机 的 并 联 (多 电动 机 成 组 传动 ) 

为 简化 成 组 驱动 的 调试 ， 即 同一 变频 器 上 接 有 多 个 相同 电动 机 的 情况 ， 可 在 STARTER 
中 或 通过 专家 列表 ， 在 参数 p0306 中 设置 并 联 电 动机 的 数量 。 

根据 设置 的 电动 机 数量 ,系统 内 部 会 自动 计算 等 效 电动 机 。 电 动机 数据 识别 功能 可 以 确 
定 等 效 电 动机 的 数据 。 电 动机 并 联 时 也 可 使 用 编码 器 ( 仅 在 第 1 个 电动 机 上 ) 。 

1. 特性 

1) 在 同一 变频 器 上 可 以 最 多 允许 并 联 50 台电 动机 。 

2) 原始 电动 机 数据 组 (p0300 等 参数 ) 保持 不 变 ， 仪 会 根据 并 联 电 动机 的 数量 在 闭环 
控制 中 改变 传送 的 数据 组 。 

3) 电动 机 并 联 时 可 以 执行 电动 机 数据 静态 识别 。 

4) 在 电动 机 旋转 没有 任何 限制 时 ， 可 以 执行 动态 识别 (旋转 测量 )。 在 动态 识别 中 ， 
电动 机 负载 不 均 ， 齿 轮 箱 间 际 太 大 等 都 会 对 测量 结果 产生 不 利 影响 。 

5) 在 电动 机 并 联 时 ,应 尽量 确保 电缆 长 度 均 匀 分 布 ， 使 各 个 电动 机 的 电流 分 布 尽 量 
相同 。 

2. 矢量 控制 模式 下 通过 STARTER 调试 

在 STARTER 调试 窗口 中 有 参数 p0306。 在 后 续 的 设 定 中 ，p0306 会 计 入 电流 极限 p0640 
和 基准 电流 p2002。 参 数 p0306 的 取 值 范围 为 1 ~50， 且 会 受 电动 机 数据 组 (MDS) 影响 。 

3. 电动 机 并 联 时 的 设置 方法 

1) 电动 机 需要 并 联 时 ， 首 先 在 下 拉 菜 单 中 选中 需要 的 电动 机 ， 然 后 激活 选项 “Parallel 
connection of motor" , 

2) 在 输入 栏 “Number” 中 输入 并 联 电动 机 的 数量 。 

集成 了 DRIVE-CLiQ 接口 (SINAMICS 集成 编码 器 模块 ) 的 电动 机 也 可 并 联 。 第 一 个 电 
动机 通过 其 编码 器 上 的 DRIVE- CLiQ 接 和 人 系统。 其 它 参 与 并 联 的 其 它 电动 机 型 号 必须 相同 。 
根据 参数 p0306 的 设置 以 及 DRIVE-CLiQ 接口 传送 上 来 的 信息 可 以 确定 所 有 需要 的 电动 机 数 
据 。 矢 量 控制 模式 下 的 并 联 电动 机 选择 如 图 8-24 所 示 。 

4. S120 中 电动 机 并 联 的 功能 特性 

1) 铭牌 参数 和 等 效 电路 图 参数 为 单个 驱动 的 数据 。 

2) 并 联 数据 组 没有 代码 号 。 总 电动 机 数据 由 p0306 和 单个 电动 机 的 代码 计算 得 出 。 并 
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联 的 每 个 电动 机 的 互 锁 机 制 相同 。 
3) “Motor data” 窗 口中 只 显示 已 





Drive: Antrieb 1, DDS 0, MDS 0 

















选单 个 电动 机 的 数据 。 эи ____- 
3. 电动 机 并 联 的 限 抽 — мз = 
ийй, ла аре [р Elo аде 

通过 负载 机 械 相连 。 如 果 需 要 断 开 某 | 

个 电动 机 ， 必 须 通过 DDS/MDS 切换 在 coo E 

p0306 中 减少 电动 机 数量 。 得 出 的 等 效 rr 

电路 图 会 因此 发 生 改变 ， 并 可 能 需要 THERE: 

重新 运行 数据 组 ， 例 如 ， 在 电动 机 数 man 

量 减少 后 ， 重 新 识别 电动 机 数据 。 否 J 

则 功率 单元 会 使 用 错误 的 电动 机 数据 。 c Ea 2233: 
如 果 需 要 在 编码 器 运行 时 使 电动 rm ie d RI E 

机 和 编码 器 断 开 ， 则 可 以 使 用 EDS 切 ок ы ысы m 

换 ， 或 使 用 两 个 SMC, а Рененне 


па УК БЭЙ PJ fi ZUR YE Н. rB E L 3 
速 相同 而 又 不 超过 失 步 转速 ， 在 带 编 





< Back Cancel Help 


码 器 的 矢量 控制 模式 下 ， 并 联 驱 动 控 图 8-24 矢量 控制 模式 下 的 并 联 电动 机 选择 
制 相 当 于 单 台 驱动 控制 。 
J Bl: 


具有 较 大 传动 比 的 齿轮 箱 传导 到 负载 上 ， 此 时 存在 较 大 的 齿轮 


儿 台 电动 机 的 转速 通过 一 
奉 人 负载 带动 菜 个 电动 机 旋转 ， 而 男 一 些 仍 保持 静止 ， 则 没有 编码 器 


间 际 和 较 高 的 弹性 形变 。 
的 驱动 出 现 失 步 。 

如 果 一 台电 动机 出 现 故障 ， 此 电动 机 保护 开关 会 因 过 电动 机 电流 而 断 开 。 此 时 功率 单元 
被 控制 器 关 断 ; 电动 机 出 现 政 间 短 路 故障 时 ， 功 率 单元 进入 故障 状态 。 然 后 必须 从 并 联 回路 
中 删除 该 电动 机 。 参 数 p0306 可 以 通过 DDS/MDS 切换 修改 。 


8.2 ”矢量 控制 功能 


8.2.1 无 编码 器 矢量 控制 (p1300 220) 

在 不 带 编码 器 的 矢量 控制 中 (Sensorless Vector Control, SLVC) ， 实 际 磁 通 或 电动 机 的 实 
际 转速 原则 上 人 须 通过 电动 机 电气 模型 计算 得 出 ， 该 模型 借助 电流 或 电压 进行 计算 。 

而 在 0 Hz 左右 的 低频 区 内 ， 模 型 无 法 精确 地 计算 出 电动 机 实际 转速 。 因 此 在 低频 范围 
内 矢量 控制 会 从 闭环 切换 为 开 环 。 

开 闭 环 切 换 条 件 

开 环 控制 和 闭环 控制 之 间 的 切换 是 由 时 间 条件 和 频率 条 件 (p1755 、p1756 和 р1758) 
控制 的 。 如 果 和 斜坡 函数 发 生 需 输入 端的 设 定 频率 和 实际 频率 同时 低 于 “pl755 x (1 - 
(р1756/100% ) ) ”的 乘积 ， 则 时 间 条 件 无 效 。SLVC 的 切换 条 件 如 图 8-25 所 示 。 

在 开 环 控制 中 ， 模 型 计算 出 的 转速 实际 值 与 设 定 值 相同 。 为 使 电动 机 在 重 载 起 动 时 
(如 起 重 应 用 ) 立即 输出 静态 或 动态 的 转 矩 ， 必 须 依据 负载 所 需 的 最 大 转 矩 来 设置 增加 输出 




















· 264 - SINAMICS 5120 变频 控制 系统 应 用 指南 

















转 矩 参数 : p1610 一 设置 增强 静态 转 矩 ; p1611 一 
设置 增强 动态 转 矩 。 

在 驱动 异步 电动 机 (ASM) HJ, pl610 ix 
为 0% 时 只 注入 励磁 电流 10331; 设 为 100% 时 PES (= 


ЈЕ ас у 





























注入 电动 机 额定 电流 p0305。 (C7 109) | — 

在 驱动 永 磁 同步 电动 机 (РЕМ) 时 ， 开 环 ee 
p1610 =0% 时 电动 机 将 获得 由 附加 力矩 1515 Е 1, 
导出 的 前 馈 电 流 值 ， 而 不 是 注入 励磁 电流 。 为 图 8-25 SLVC 的 切换 条 件 


了 防止 电动 机 在 加 速 过 程 中 堵 转 ( 失 步 )， 可 以 
提高 p1611 或 使 能 速度 控制 器 的 加 速 前 馈 ， 这 同时 也 可 以 有 效 地 防止 电动 机 在 低速 区 内 
过 热 。 

如 果 驱 动 的 转动 惯量 几乎 保持 恒定 ， 请 优先 使 用 p1496 加 速 前 馈 控 制 这 种 方法 ， 而 不 
是 增 大 动态 附加 转 矩 p1611。 

驱动 系统 的 转动 惯量 可 通过 旋转 测量 确定 : p1900 23 H. p1960 =1。 

在 低频 区 内 不 带 编码 器 的 矢量 控制 有 下 面 几 个 特点 : 

1) p1750.2=1 和 p1750. 3 =1 时 ， 驱 动 在 被 动 负 载 条 件 下 处 于 闭环 控制 ， 直 至 输出 频 
率 约 为 0Hz (p0500 =2， 该 运行 方式 只 适用 于 被 动 负载 ) 。 

2) 当 和 斜坡 函数 发 生 器 前 的 速度 设 定 值 大 于 p1755 时 ， 异 步 电 动机 完全 励磁 后 在 闭环 控 
制 中 起 动 。 

3) 如 果 驱 动 超过 闭环 / 开 环 切换 转速 p1755 运行 的 时 间 比 p1758 中 设置 的 等 待 时 间 段 ， 
且 和 斜坡 函数 发 生 器 前 的 速度 设 定 值 超出 p1755， 电 动机 不 用 切换 到 开 环 控制 也 可 以 反 向 。 

Д) 在 转 矩 控制 模式 下 ， 电 动机 原则 上 会 在 低速 区 切换 到 开 环 控制 。 

被 动 负 载 是 指 只 能 被 电动 机 驱动 而 不 能 驱动 电动 机 的 负载 ， 例 如 : 惰性 质量 、 泵 、 风 
扇 、 离 心机 、 挤 出 机 、 运 行 驱 动 、 水 平 输送 装置 等 。 此 类 负载 的 电动 机 可 长 时 间 处 于 静止 状 
态 ， 无 需 保持 电流 。 在 静止 状态 下 运行 时 仪 会 向 电动 机 注入 励磁 电流 ， 量 负载 自身 不 生成 有 
效 转 矩 并 且 因 此 只 对 异步 电动 机 的 驱动 力矩 做 出 反应 。 

无 编码 器 的 矢量 控制 方式 驱动 被 动 负 载 时 ， 可 进行 以 下 设置 : 

1) p0500 22 (工艺 应 用 = 无 编码 器 闭环 控制 中 的 被 劲 负 载 ， 直 至 /=0) 。 

2) 之 后 设置 p0578 21 (计算 工艺 相关 参数 ) 。 

此 时 会 自动 设置 以 下 参数 : 

一 p1574 =2 V (使 用 他 励 同 步 电动 机 时 =4V) ; 

一 p1750. 2 =1， 被 动 负载 条 件 下 在 0Hz 前 一 直 在 闭环 控制 中 运行 ; 

一 p1802 =4 (RZMZFLB ， 不 进行 过 调制 ; 

一 p1803 =106 % (出 厂 设 置 ) 。 

经 过 这 些 设置 后 ， 被 动 负载 功能 自动 激活 。 

ПНЕ ЕНЕН РЕП БРИ ИЕ IE LET ET 
时 ,可 以 设置 p1750.6 =1, 在 超出 时 间 p1758 后 不 切换 到 开 环 控制 ; 当 使 用 同步 电动 机 驱动 被 动 负载 时 ,也 可 以 设置 


p1750. 6 =1 ,在 超出 时 间 p1758 后 不 切换 到 闭环 控制 。 如 有 必要 时 可 延长 p2177“ на ИЛЕ ИЕН” VAT EIRE IRE P 
Bë. 驱动 主 动 负 和 载 时 不 允许 使 用 此 功能 | 
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如 果 在 电动 机 调试 内 设置 了 p0500, ， 就 可 以 通过 p0340 和 p3900 自动 计算 。p0578 因此 
自动 设置 。 在 此 运行 方式 中 ， 频 率 接近 为 0 Hz 时 不 可 进行 静态 再 生 运 行 。 
无 编码 器 的 矢量 闭环 控制 如 图 8-26 所 示 。 
开 环 控制 /闭环 控制 特性 p1750.2=1 时 的 特性 
Ln 





电动 机 磁化 电流 
Д 





开 环 控制 /闭环 控制 








> 


$ 


-l 


图 8-26 无 编码 器 的 矢量 闭环 控制 


主动 负载 是 指 可 以 使 电动 机 反 向 的 负载 (例如 提升 机 构 上 的 负载 )， 电 动机 在 这 种 负载 
条 件 下 必须 在 转速 开 环 控制 中 起 动 。 为 此 必须 设置 p1750.6 =0 (电动 机 堵 转 时 进入 开 环 控 
制 ) 。 此 时 静态 转 矩 设 定 值 p1610 必须 大 于 最 大 可 能 出 现 的 负载 转 矩 。 

注意 


针对 低速 区 内 再 生 负 载 转 矩 比较 高 的 应 用 ,可 以 额外 设置 p1750.7 =1。 电 动机 模型 的 开 环 /闭环 切换 转速 因此 提 


高 ,电动 机 可 以 更 快 地 进入 开 环 控制 。 





















































8.2.2 带 编码 器 矢量 控制 (p1300 =21 ) 

带 编码 器 矢量 控制 的 优点 : 

1) 可 闭环 控制 转速 直至 ОН» (静止 状态 )。 

2) 可 控制 电动 机 在 额定 转速 范围 内 保持 恒定 转 抢 。 

3) 由 于 直接 测量 转速 并 用 于 电流 分 量 的 建 模 ， 相 对 于 无 编码 器 的 矢量 控制 ， 其 动态 特 
性 显著 提升 。 

4) 转速 精度 更 高 

切换 电动 机 模型 

在 p1752 x (100% — p1753) 和 р1752 的 速度 范围 内 会 进行 电流 模型 和 观测 需 模 型 之 间 
的 切换 。 在 电流 模型 范围 内 (如 低速 下 ) ， 转 和 矩 精度 取决 于 转子 电阻 的 热 跟踪 是 否 正确 计 
算 。 在 观测 器 模型 范围 内 及 速度 小 于 20% 左右 的 电动 机 额定 转速 时 ， 转 矩 精度 主要 取决 于 定 
子 电阻 的 热 跟踪 是 否 正 确 计 算 。 如 果 电 源 电缆 的 电阻 大 于 总 电阻 的 20% ~30% ， 那 么 在 做 
电动 机 数据 识别 (р1900/р1910) 前 ， 应 在 参数 p0352 中 输入 电缆 的 电阻 值 。 

当 热 模型 自 适应 不 能 准确 工作 时 ， 则 需要 取消 热 模型 的 自 适应 ，P620 =0。 

不 准确 工作 的 可 能 原因 有 : 

1) 未 使 用 KTY 传感器 进行 温度 检测 ， 而 且 环 境 温度 剧烈 波动 。 

2) 电动 机 结构 与 工厂 默认 值 相 差 巨 大 导致 电动 机 过 热 (p0626 ~ p0628) 。 
8.2.3 速度 控制 器 自 适应 

速度 控制 器 自 适应 功能 用 于 抑制 可 能 出 现 的 速度 控制 器 的 振荡 。 此 功能 在 工厂 设置 中 默 
认为 激活 状态 。 在 调试 和 旋转 测量 时 可 自动 计算 所 需 值 。 

如 果 仍 然 出 现 转速 振荡 ， 还 可 以 通过 激活 自由 连接 Kp_n 自 适 应 信号 (TE p1455 上 连接 
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一 个 信号 源 ) 来 优化 Kp_n 分 量 。 由 此 得 出 的 系数 再 与 转速 相关 的 Kp_n 适 配 值 相 乘 ， 得 到 
新 的 Kp n, 3 p1456 ~ p1459 用 于 设置 自由 Kp. n 适 配 的 作用 范围 。 

此 外 可 以 设置 р1400. 6 =1 优化 和 转速 相关 的 Tn. n 适 配 分 量 。 该 Tn. п 值 除 以 自由 适 配 
的 系数 ， 得 到 新 的 Tn_n。 

设置 p1400.5 =0 可 以 禁用 Kp. n/Tn. п 目 适 应 功能 。 以 此 来 取消 自动 下 调 速度 控制 器 的 
动态 特性 。 

Kp_n/Tn_n 自 适 应 如 图 8-27 所 示 。 
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01459 р1400.6 
适 配 信号 | у 1 [0 
P5 3-9] 71 tle" 
H^ | 
相对 于 
p200x 或 p205x | | x| 
比例 pl458 р1456 p1457 
р1466 р1400.5 
| 1400. 
| M ! Kp_n 适 配 
01460 [б 受 转速 影响 的 i Б 
ES R Л in] 
рыло] „Те эро X m | 
p1461 p1400.0 
у li 
BEST quee 动态 响应 下 调 105 ж 
控制 弱 磁 go 广 控制 器 
激活 р1465 = 只 针对 无 编码 器 的 Hl j 
| 矢量 控制 
| p1463 
| p1400.5 
SIN 受 转速 影响 的 
Ë 5 HIR . 1 
pn "Tn nš EIS E 
r 109 Tn_n 适 配 
图 8-27 Kp_n/Tn_n 自 适应 
速度 控制 器 Kp_n/Tn_n 的 自动 调整 如 图 8-28 所 示 。 
Kpn ”比例 增益 
Tnn ”积分 时 间 
| p1463Xp1462 
р1460 | | 
m | | 采用 适 配 
| pl461Xp1460 
| | Р o 无 适 本 
| 
Tn n | 
| 
р1464 01465 n 





恒定 低 转速 范围 (n-—pl464) 

© 

(2) 适 配 范围 (p1464<n<p1465) 
(6) 恒定 高 转速 范围 。 (n>p1465) 


图 8-28 速度 控制 器 Kp n/Tn n 的 自动 调整 
无 编码 器 运行 中 弱 磁 范围 内 的 特例 
在 无 编码 器 运行 中 p1464 的 值 大 于 p1465 的 值 ， 因 此 特性 相反 : 提速 时 Kp EFF, 而 Tn 
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下 降 ， 随 着 转速 上 升 动态 性 能 会 上 调 。 

在 无 编码 器 运行 模式 下 ， 设 置 p1400. 0 =1 可 激活 弱 磁 区 域 的 动态 响应 特性 下 调 。 

Kp/Tn ~ 磁 通 设 定 值 

Kp/Tn 随 磁 通 设 定 值 成 比例 降低 (最 小 系数 0. 25). 

激活 该 功能 可 以 降低 控制 器 在 弱 磁 区 域内 的 动态 特性 。 速 度 控 制 器 在 弱 磁 区 域 前 都 保持 
较 高 的 动态 特性 。 
8.2.4 ”开放 式 速 度 实际 值 

在 某 些 特 殊 应 用 中 ， 需 要 将 预 设 的 转速 实际 值 蔡 换 为 外 部 的 转速 实际 值 信号 ， 此 类 应 用 
可 以 通过 参数 p1440 (CI. 速度 控制 器 转速 实际 值 ) 重新 设 定 速度 控制 器 的 反馈 信号 源 。 参 
数 zl443 用 于 显示 p1440 上 的 转速 实际 值 。 

注意 


在 提供 外 部 转速 实际 值 时 请 注意 ,监控 功能 仍 通过 电动 机 模型 推导 出 。 


























І. 无 编码 需 的 转速 闭环 控制 中 的 特性 (p1300 =20) 

根据 外 部 转速 信号 的 传输 方式 可 能 会 出 现时 清 ， 可 能 会 导致 相应 的 动态 特性 损失 ， 在 速 
度 控制 器 的 参数 设置 (p1470, p1472) 中 必须 考虑 到 这 一 点 。 因 此 须 保 持 尽 可 能 小 的 信号 
传输 时 间 。 

为 了 确保 速度 控制 器 在 静止 状态 下 也 是 闭环 运行 ， 必 须 设 置 р1750. 2 =1 (被 动 负载 ， 
闭环 运行 直至 频率 为 零 ) 。 否 则 在 转速 较 低 的 情况 下 会 自动 切换 至 转速 开 环 运行 ， 此 时 速度 
控制 器 反馈 源 不 是 来 自 p1440 参数 ， 因 此 所 测 得 的 实际 转速 不 再 生效 。 

2. 带 编码 器 的 转速 闭环 控制 中 的 特性 (p1300 221) 

必须 确保 有 用 于 电动 机 模型 转速 信号 或 位 置信 号 的 电动 机 编码 器 (例如 源 自 SMC Ж 
块 ， 参见 p0400)。 电 动机 的 实际 转速 (10061) 以 及 同步 电动 机 的 位 置信 息 同样 来 自 此 电动 
机 编码 器 ， 且 不 受 p1440 参数 设置 的 影响 。 

p1440 设置 注意 事项 在 内 部 连接 器 输入 p1440 与 外 部 的 转速 实际 值 互 联 时 ， 必 须 确 保 
外 部 信号 与 内 部 信号 采用 了 相同 的 转速 定 标 〈p2000) 。 外 部 转速 信号 应 与 电动 机 编码 需 转 
速 的 平均 值 (10061) 相 一 致 。 

3. 电动 机 模型 和 外 部 转速 反馈 间 的 速 差 监 控 

将 外 部 实际 转速 (11443) 与 电动 机 模型 实际 转速 (12169) 进行 比较 。 知 差 值 大 于 
p3236 中 设置 的 公差 范围 ， 则 在 p3238 中 设置 的 延 时 时 间 到 达 后 会 生成 故障 F07937 ( 驱动. 
电动 机 模型 和 外 部 转速 间 存在 转速 差 )， 变 频 器 会 根据 响应 设置 执行 (出 广 设 置 : OFF2 ) 。 













































































“模型 /外 部 转速 差 ” 公 差 监控 如 图 8-29 所 示 。 
3237 
Ecos ни T p3238 
. E 输入 D YL т; _| p т ы 
0 L F07937 
р3236 





图 8-29 “模型 /外 部 转速 差 ” 公 差 监控 
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8.2.5 软化 功能 
软化 功能 (通过 p1492 使 能 ) 可 以 确保 在 负载 力矩 增加 时 速度 设 定 值 按 比 例 降 低 。 带 
有 软化 功能 的 速度 控制 器 如 图 8-30 所 示 。 
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Ti Kp Tn 
CD 仅 在 前 馈 控 制 激活 (p1496>0) 时 生效 SLVC: | p1452 p1470 p1472 
VC: pl442 | pl460 | p1462 




















(2) 仅 在 使 用 SLVC 时 生效 





图 8-30” 带 有 软化 功能 的 速度 控制 器 


软化 功能 可 以 限制 输出 转 矩 以 使 驱动 的 机 械 设 备 与 转速 不 同 的 机 械 设备 相 耦 合 。 当 它 与 
转速 受 控 驱 动 设 备 的 转 矩 设 定 结合 使 用 时 ， 也 能 够 实现 有 效 的 负荷 分 配 。 与 转 抢 控制 或 速度 
环 饱和 加 转 矩 限 幅 两 种 负荷 分 配方 式 相 比 ， 该 功能 在 设置 合理 时 甚至 可 “平滑 ”机 械 连接 ， 
控制 滑 差 。 

该 方法 仅 适用 于 加 速 、 制 动 等 转速 急剧 变化 的 驱动 设备 。 

例如 : 软化 功能 可 以 用 在 两 个 或 多 个 电动 机 共同 连接 在 机 械 设备 上 或 者 在 一 根 轴 上 的 情 
况 。 该 功能 会 相应 地 调节 单个 电动 机 设备 的 给 定 转速 ， 从 而 限制 机 械 上 的 转 矩 差 值 ， 并 且 在 
转 矩 偏差 过 大 时 能 进行 平衡 。 

前 提 条 件 : 

1) 所 有 机 械 耦 合 的 驱动 设备 必须 为 矢量 控制 和 闭环 速度 控制 〈 带 或 不 带 编 码 器 运行 ) 。 

2) 所 有 机 械 耦 合 的 驱动 设备 仅 允 许 使 用 同一 个 斜坡 函数 发 生 器 。 

8.2.6 gl 

JERIT, ЖОШ ФЕНИКСА ЈАН К EET ЕВ, aU HERBES. B. 电动 机 或 
TREE BMC ЛУ ЛИНГ А ИЛЕШЕ n] PER ЕТ Ж; 多 台电 动机 共同 驱动 一 个 负载 时 需要 实现 
多 台 设 备 间 的 负荷 平衡 分 配 等 。 转 矩 控 制 可 以 在 无 编码 器 的 矢量 控制 SLVC (p1300 =20) 
和 带 编码 器 的 矢量 控制 VC (p1300 =21) 中 使 用 。 仅 需 通 过 BICO 参数 p1501 切换 至 转 矩 控 
制 (从 动 设备 ) 。 而 当 通 过 p1300 = 22 或 23 直接 选择 了 转 矩 控制 时 ， 则 不 可 在 转 矩 控制 和 
速度 控制 间 进行 切换 。 此 种 转 矩 控制 (转速 自动 设置 ) 仅 能 运行 在 闭环 控制 中 ， 在 不 带 编 
码 器 的 矢量 控制 (SLVC) 模式 下 不 可 行 。 转 和 矩 设 定 值 或 转 矩 附加 设 定 值 可 通过 BICO 参数 
р1503 (CI. Н) 或 p1511 (CI: ВВ ЕСЕЈА) 输入 。 
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附加 转 和 矩 在 转 矩 控制 和 速度 控制 模式 下 均 生 效 。 据 此 特性 ， 可 在 速度 控制 中 通过 转 矩 附 
加 设 定 值 实 现 转 矩 的 前 馈 控 制 。 

注意 

出 于 安全 考虑 , 目前 不 允许 转 矩 设 定 值 源 来 自 固定 设 定 值 点 。 





























转 矩 控制 模式 下 ， 电 动机 很 可 能 处 于 发 电 运 行 状 态 ， 因 此 须 将 此 电能 回馈 到 电网 或 直流 
母线 中 去 ,或 通过 制 动 电阻 将 该 电能 转化 为 热能 。 转 速 / 转 矩 控制 如 图 8-31 所 示 。 
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转速 设 定 值 - | “控制 器 ~ | L і, z 
Fn P HS 
T usen r1539 $ 
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M 设 定 
р1503[С] 
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p1300=M 控制 
р1501] 1=M 控制 生效 zl 
[2520.7] [r1406.12 > 14072 ) 
M 附加 1 r1515 
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M_ 附 加 定 标 1 M 附加 定 标 2 
| —2000%...2000% 


> V pl514[D] (100.0%) 
M 附加 2 

р1513[С] | 
> 0 =X 
图 8-31 转速 / 转 矩 控制 


两 个 转 矩 设 定 值 总 和 的 受 限 方式 和 速度 控制 中 的 转 矩 设 定 值 一 样 。 超 出 最 大 转速 
(р1082) 时 ,转速 限制 控制 器 会 降低 转 矩 限 值 ， 防 止 驱 动 继续 加 速 。 

在 开 环 控制 中 ， 转 和 矩 设 定 值 通 过 起 动 积 分 颖 改变 速度 设 定 值 (积分 时 间 ~ p1499 x 
p0341 x p0342) 。 因 此 接近 静止 状态 范围 的 无 编码 器 转 抢 控制 只 适用 于 需要 加 速 转 矩 而 不 需 
要 负载 转 矩 的 应 用 场合 〈 例 如， 牵引 传动 ) XT RES as RUPEE Ta ПИ] DU JG CR ll o 

“OFF” 响应 

e OFF1 和 p1300 =22, 23 

一 响应 同 OFF2。 

eOFFI, р1501 = “1” 信 号 且 p1300 = 22, 23 

一 无 单独 抱 闸 响应 ， 抱 闸 响应 由 指定 转 失 的 驱动 提供 。 

一 在 电动 机 抱 闻 闭合 时 间 (p1217) 到 达 后 ， 脉 冲 禁 止 。 当 转速 实际 值 低 于 转速 病 值 
(pl1226) ， 或 者 从 速度 设 定 值 小 于 等 于 转速 阔 值 (p1226) 起 开始 ， 监 控 时 间 (p1227) 到 达 
后 ， 驱 动 被 认为 “静止 ”。 

一 接 通 禁止 被 激活 。 

° OFF2 
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一 立即 脉冲 禁止 ， 驱 动 按 惯性 停车 。 

一 可 能 设置 的 电动 机 抱 闸 立即 闭合 。 

一 接 通 禁 止 被 激活 。 

• OFF3 

一 切换 至 速度 控制 运行 。 

一 速度 给 定 n_ 设 定 立即 =0， 使 驱动 沿 着 OFF3 FEE (р1135) 减速 。 

一 在 识别 出 驱动 静止 后 便 闭 合 设置 的 电动 机 抱 闸 。 

一 在 电动 机 抱 闸 的 闭合 时 间 (p1217) 结束 时 ， 脉 冲 禁止 。 当 转速 实际 值 低 于 转速 阔 值 
(p1226) ， 或 者 从 速度 设 定 值 小 于 等 于 速度 靖 值 (p1226) 起 开始 的 监控 时 间 (p1227) РА 
后 ， 驱 动 被 认为 “静止 ”。 

一 接 通 禁止 被 激活 。 

8.2.7 转 矩 限制 

转 矩 限 幅 可 以 用 来 限制 电动 机 轴 上 的 输出 转 矩 ， 以 达到 所 希望 的 控制 目标 ， 也 可 以 用 来 保 
证 机 械 设备 的 安全 。 为 了 实现 转 矩 的 限 幅 ， 有 З 种 实现 方式 : 电流 限 幅 、 转 和 矩 限 幅 、 功 率 限 
幅 。 针 对 电动 运行 状态 和 发 电 运行 状态 可 设置 不 同 的 转 矩 极限 值 。 转 矩 限制 如 图 8-32 所 示 。 
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电流 限 幅 中 的 电流 值 经 过 矢量 变换 后 ， 实 时 计算 出 允许 的 转 和 矩 限 幅 作用 于 转 矩 限 幅 。 电 
流 限 幅 p0640 在 电动 机 配置 时 输入 ， 如 果 没 有 手动 修改 ， 电 流 限 幅 自动 设置 为 1.5 倍 的 电动 
机 额定 电流 p0305， 如 图 8-33 所 示 。 





Configuration - 5S120_CU320 2 РН - Important parameters 








Drive: VECTOR (2, DDS 0 


























Set the values for the most important parameters: 


Data Current limit: Arms | 
Е “ot Minimum speed: [npn ^ трт 
Maximum speed: Jmm — гргп 
Ramp-up time: [ош 7 5 
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Summary 





Ramp-down time: n 0.000 e 
Ramp-down time w. OFF 3 [3.000 ES 
n 


图 8-33 在 配置 电动 机 时 设置 电流 限 幅 
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RB EB ПА ве rp RT EA ECBeU er Pros BOE AB E (EL, РА 8-34 所 示 ，p1522 р1523 可 以 
连接 外 部 的 连接 器 来 设 定 转 矩 限 幅 ，p1$20 、p1521 为 固定 设 定 值 ， 可 以 设置 电动 机 允许 的 
RAKHE, RURAL F p1522 设 为 p1520, p1523 设 为 p1521; pl520, p1521 在 自动 配置 时 
自动 设置 。 转 矩 参考 值 p2003 在 自动 配置 时 自动 设置 为 电动 机 额定 转 矩 的 2 倍 。 转 和 矩 限 幅 人 允 








许 设置 的 最 大 转 矩 为 电动 机 额定 转 矩 的 4 倍 。 


[poem OE 
UU #1520 
231 Nm 
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图 8-34 56 ЕШ ТЛ E A 
3] 6 BR is Se КШ ЕЕ sl LB НН 207296, Ж#Н ЉУБЕ a PE E SHEEP УРИНУ ВЕЋЕ, ， 以 





使 得 电动 机 的 实际 输出 功率 不 超过 功率 限 幅 值 。 这 里 的 功率 是 指 电动 机 输出 的 机 械 轴 功率 。 





在 电动 机 配置 过 程 中 ,功率 限 帆 会 自动 设置 。 

















p1531( 再 生 方式 功率 极限 ) 















































了 制 动 单 元 和 制 动 电阻 时 , 需 相 应 提高 再 生 功 率 极限 ,否则 可 能 导致 电动 机 无 法 按照 设 ;/ 
现象 。 
pl555[0... n] 
















































































在 无 回馈 能 力 的 功率 单元 上 (包括 PM340 .G130 .G150 等 ) 回馈 工 况 中 的 功率 极限 
动 设置 ,如 果 电 动工 况 功率 限 幅 p1530 不 超过 装置 额定 功率 的 30% , 则 p1531 会 按照 电动 工 况 下 的 功率 限 幅 设置 ; 如 
电动 工 况 功率 限 幅 p1530 超过 装置 额定 功率 的 30% , 则 p1531 会 被 设 定 为 装置 额定 功率 的 30% 。 当 在 直流 母线 上 使 
EE 曲线 减 速 或 导致 下 放 时 的 溜 车 


А 
Ж 























СІ: 功率 极限 设 定 源 ,为 电动 方式 ( 正 值 ) 和 再 生 方式 ( 电动 限 幅 值 取 反 ) 功 率 极限 设置 的 信号 源 。 


实际 的 电动 功率 限 幅 是 p1530 和 p1555 之 间 的 较 小 值 ;实际 的 再 生 功 率 极限 是 p1531 和 P1555 取 负 值 之 间 的 较 大 值 。 









































pl556[0... n] 
表示 p1555[0. . .nj] 支 路 的 限 幅 设置 不 生效 。 功 率 极限 最 大 可 设置 为 三 倍 的 电动 机 额定 功率 。 




















功率 限 幅 设 置 界面 如 图 8-35 所 示 。 

当前 实际 转 和 矩 限 值 在 以 下 参数 中 显示 : 

1) 10067 最 大 驱动 输出 电流 ; 

2) 11526 EER; 

3) 11527 AB FIR, 

如 果 逆 变 单元 内 对 转 抢 设 定 值 进行 了 限制 ， 该 限制 由 以 下 诊断 参数 显示 : 
1) r1407. 8 ВУ АЕ; 


























功率 极限 的 比例 系数 。 设 置 电动 方式 和 再 生 方式 的 功率 极限 信号 源 的 比例 系数 。P1556[0...n] =0 
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Power limit L2] xj 





0.00 P1556+ 




















P1555+ 465kW 
Power limit min/max 











жо: 
Power limit motor mode Пот 81 kw 
Power limit generator mode [ -33.00 kw 
P1531e 











Actual Speed Value 


图 8-35 ”功率 限 幅 设置 界面 


2) 11407. 9 转 矩 下 限 生 效 。 
8.2.8 Ti 控制 

如 果 在 直流 母线 中 存在 过 电压 或 欠 电 压 ， 可 以 采取 相应 措施 激活 “Vi, 控制 ”功能 。 

1. 直流 母线 中 的 欠 电 压 

(1) 典型 原因 

电源 断 电 或 直流 母线 电源 断 电 。 

(2) 解决 办 法 

为 正在 运行 的 驱动 规定 一 个 再 生 转 抢 ， 以 补偿 现 有 的 电能 损耗 ， 从 而 稳定 直流 母线 中 的 
电压 。 该 方法 称 为 动能 缓冲 。 

2. 直流 母线 中 的 过 电压 

(1) 典型 原因 

驱动 回馈 式 运行 ， 供 给 直流 母线 的 电能 过 多 。 

(2) 解决 办 法 

降低 再 生 转 矩 ， 将 直流 母线 电压 限制 在 允许 值 范 围 内 。 

注意 

在 系统 中 有 制 动 单元 时 需 注意 以 下 事项 : 

1) 设 置 的 制 动 单元 阔 值 必须 低 于 最 大 Vde Bf 

2) 必须 禁用 最 大 Vde 控制 器 。 

3. 特性 

(1) Wi 控制 

1) 它 由 “最 大 内 .控制 ”和 “最 小 Wi 控制 (动能 缓冲 )” 组 成 。 这 两 个 功能 可 相互 独 
立 的 设置 和 激活 。 

2) 有 一 个 共同 的 PID 控制 器 。 借 助 动 态 系数 可 以 单独 设置 最 大 Wi 控制 和 最 小 Vi. 
控制 。 

(2) 最 小 内 .控制 〈 动 能 缓冲 ) 
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在 出 现 短暂 的 电源 断 电 时 ， 电 动机 中 的 动能 会 用 于 缓冲 直流 母线 电压 ， 因 此 驱动 延迟 关机 。 
4. 最 小 Va PE lil, 


| ый 电源 恢复 








Vdc 控 制 器 生效 1 == 
0 


[| 




















而 设 定 /A 
再 年 运行 l 
图 8-36 最 小 了 .控制 ( 动能 缓冲 ) 的 激活 /取消 
电源 断 电 时 ， 一旦 低 出 最 小 WV, 接 通 电 平 ， 最 小 多 ,控制 便 激活 。 此 时 会 控制 直流 母线 
电压 ， 使 它 保 持 稳 定 。 电 动机 转速 不 断 降低 。 电 源 一 旦 恢复 ， 直 流 母 线 电 压 会 重新 提升 。 超 
出 最 小 Wj, 接 通电 平 5 % 时， 最 小 Vi 控制 会 被 重新 取消 激活 电动 机 继续 运行 。 如 果 电 源 没有 
恢复 ， 电 动机 转速 会 继续 降低 。 一 旦 达到 p1257 中 的 阐 值 ， 便 根据 p1256 的 设 定做 出 响应 。 
如 果 在 时 间 阐 值 p1255 到 达 后 电源 电压 还 没有 恢复 ,会 触发 故障 F07406， 在 该 故障 中 可 以 
设 定 所 需 啊 应 ， 出 厂 设 置 为 OFF3。 
注意 
如 果 和 希望 等 待 电网 恢复 ,必须 确保 变频 器 没有 与 电网 断 开 。 因 此 进 线 侧 需 要 由 接触 器 控制 分 合 , 且 进 线 接触 器 须 由 
不 间断 电源 (UPS) 供 电 。 
5. 最 大 V4 EE il 
最 大 V, 控制 的 激活 /取消 如 图 8-37 所 示 。 




























































































N up = 转 矩 电流 设 定 值 
8-37 最 大 Yi. 控制 的 激活 / 取消 


最 大 V ,控制 的 接 通电 平 (11242) 是 按照 以 下 方式 计算 的 : 
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1) 自动 采集 接 通电 平 的 功能 关闭 时 (p1254 20), r1242 = 1.15 x p0210 (设备 输入 电 


压 ， 直 流 母 线 ) 。 
2) 自动 采集 接 通电 乎 的 功能 启用 时 (p1254 21 
逆 变 单元 的 过 电压 阔 值 ) 。 


) 11242 =Vdc_max - 50 V ( Vdc_max: 





单个 驱动 意外 加 速 
当 通 过 一 个 无 电能 回馈 能 力 的 整流 单元 (例如 整流 单元 ) 或 在 电 















































对 多 个 逆 变 单元 进行 供电 。 此 时 ,只 能 在 驱动 转动 惯量 较 大 的 电动 机 上 激活 最 大 Vde 控制 功能 。 
Жж 




















在 其 它 逆 变 单元 上 必须 禁用 此 功能 ,或 设置 为 监控 。 




















在 多 个 逆 变 单元 上 激活 最 大 Vde 控制 会 导致 参数 设置 冲突 ,这 可 
计划 加 减速 。 


激活 最 大 У ЕН], 

矢量 控制 : p1240 =1 (HRE); 

伺服 控制 : p1240 21; 

V/A 控制 p1280 =1 (H wE), 

禁用 最 大 Wi 控制. 

矢量 控制 : p1240 20; 

一 伺服 控制 : p1240 20 (117 wE); 

一 V/A/ 控制: p1280 20, 

激活 最 大 Vi 监控; 

一 矢量 控制 p1240 =4 或 6; 

一 伺服 控制 : p1240 =4 或 6; 

一 V/A 控制: p1280 =4 或 6。 

8.2.9 效率 优化 

通过 p1580 进行 效率 优化 可 以 : 

1) 降低 部 分 负载 下 的 电动 机 损耗 。 

2) 减少 电动 机 发 出 的 噪声 。 

效率 优化 如 图 8-38 所 示 。 

仅 在 动态 响应 要 求 较 低 的 场合 中 ， 例 如 : KE 
和 风机 ， 才 推荐 使 用 该 功能 。 

p1580 = 100 % ， 空 载 电 动机 的 磁 通 降低 到 磁 
通 设 定 值 p1570 的 一 半 。 

当 电 动机 驱动 负载 运行 时 ， 设 定 磁 通 就 随 负载 
线性 升 高 ， 在 大 约 10077 = 10331 x p1570 时 达到 
p1570 中 给 定 的 设 定 值 。 

在 弱 磁 区 域内 ， 磁 通 设 定 值 会 按照 当前 的 弱 磁 
系数 降低 。 

将 平滑 时 间 (р1582) 设 为 100 ~200ms。 磁 通 
偏差 (IL p1401. 1) 会 在 励磁 结束 后 自动 取消 。 








[能 会 使 控制 器 间 相互 产生 影响 ,各 驱动 可 能 会 不 按 


p1580 Pira А 
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50% |p1570X0.75 
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б li 
p1570x10331/2 p1570Xr0331 (10077) 


图 8-38 ”效率 优化 


网 故障 时 或 过 载 ( 回馈 整流 单元 /有 源 整流 单元 ) 时 








8.2.10 异步 电动 机 的 快速 励磁 

1. 描述 

“异步 电动 机 快速 励磁 ”功能 的 应 用 示例 : 

在 起 重 机 应 用 中 ， 和 常会 将 一 台 变 频 器 交替 连接 至 不 同 的 电动 机 。 在 连接 到 另 一 台电 动机 
后 必须 在 变频 器 中 载 和 新 的 数据 组 ， 然 后 开始 给 电动 机 励磁 。 这 样 会 产生 多 余 的 等 竺 时间， 
使 用 快速 励磁 功能 后 可 大 大 缩短 该 时 间 。 

2. 特性 

1) 应 用 在 矢量 控制 中 的 异步 电动 机 上 。 

2) 通过 注入 达到 电流 极限 的 励磁 电流 来 快速 建立 磁场 ， 从 而 大 大 缩短 充 磁 时 间 。 

3) “捕捉 再 起 动 ”功能 继续 以 参数 p0346 (励磁 时 间 ) 运行 。 

4) 和 伺服 驱动 不 同 的 是 ， 励 磁 过 程 不 受制 动 配置 (p1215) 的 影响 

3. 调试 

设置 参数 p1401.6 =1 ( 磁 通 控制 的 配置 ) 可 以 激活 快速 励磁 。 

在 电动 机 起 动 时 便 会 执行 以 下 步 又: 

1) 励磁 电流 设 定 值 跃 升 到 极限 值 ， 0.9 *10067 (I 最 大 )。 

2) 人 磁 通 随 着 设 定 电流 尽快 上 升 。 

3) 同时 引入 磁 通 设 定 值 70083 。 

4) 一 旦 达到 由 p1573 БЕЛЕ НО ИН (最 小 值 : 10%; wA: 20096; 出 三 设置 为 
100% ) ， 便 结束 励磁 并 释放 转速 设 定 值 。 在 负载 较 大 时 ， 设 置 的 磁 通 阔 值 不 能 太 小 ， 因 为 
在 励磁 期 间 ， 转 抢 电 流 一 直 受 限 。 

说 日 
人 
生 作 用 。 
































5) 在 达到 磁 通 设 定 值 p1570 前 会 继续 形 
Dye! Фуа 








ЛВ 14520970067 
6) 励磁 电流 设 定 值 由 具有 比例 增益 
(p1590) 的 磁 通 控制 器 和 可 设 定 的 平滑 因子 pl70|- --—- —— из 
(p1616) 控制 ， 逐 步 减 小 。 
快速 励磁 的 特性 曲线 如 图 8-39 所 示 。 Ew n 
4. 提示 
在 选中 了 快速 励磁 (pl401.6 21) Ff, pj 





部 会 取消 软 起 动 ， 并 输出 报警 A07416。 定 子 
电阻 识别 功能 激活 时 (参见 p0621“ 重 启 后 识 
别 定子 电阻 ”"”) ， 内 部 会 取消 快速 励磁 功能 3 
显示 报警 A07416。 

在 “捕捉 再 起 动 ”功能 中 ， 该 参数 没有 作用 ， 即 ， 不 会 执行 快速 励磁 ， 参 见 p1200。 

5. 报警 和 故障 

(Т) 磁 通 控制 器 配置 

在 激活 由 参数 p1401 ( 磁 通 控制 配置 ) 和 p0621 (重启 后 识别 定子 电阻 ) 控制 的 功能 后 ， 





mi 


O Пура (11170) p0346 


图 8-39 快速 励磁 的 特性 曲线 
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会 检查 是 否 选中 了 和 它 冲 突 的 功能 。 如 果 有 ， 便 显示 报警 A07416， 报警 中 会 指出 和 配置 冲 
突 的 参数 号 ， 如 : p0621 或 p1401。 

这 些 参数 和 数据 组 相关 : p1401 和 DDS 相关 ; p0621 和 MDS 相关， 所 以 在 报警 值 中 也 指 
出 了 数据 组 编号 。 

磁 通 控制 器 配置 (p1401) 存在 冲突 。 

故障 码 : 

1 = 快速 励磁 (pl401.6) 和 软 起 动 (pl401.0) 冲突 ; 

2 = 快速 励磁 (p1401.6) 和 磁场 建立 控制 (p1401. 2) 冲突 ; 

3 = 快速 励磁 (p1401.6) 和 重启 后 的 Rs 识别 (p0621 =2) WR, 

解决 办 法 : 

e 故障 码 1. 

一 取消 软 起 动 : p1401.0 =0; 

一 取消 快速 励磁 : p1401. 6 =0。 

e 故障 人 码 2 : 

一 关闭 磁场 建立 控制 : p1401. 2 20; 

一 取消 快速 励磁 : p1401.6 =0。 

e 故障 人 码 3 : 

- 重新 设置 Rs 识别 : р0621=0, 1; 

一 取消 快速 励磁 : p1401.6 =0。 

(2) 磁 通 控制 器 输出 限制 

如 果 设 置 的 电流 极限 p0640 [D] 太 小 ， 如 低 于 额定 励磁 电流 p0320 [M], ， 可 能 永远 都 
不 会 达到 给 定 的 磁 通 设 定 值 p1570 [D]. 

一 旦 超出 p0346 (冲刺 时 间 ) 中 设置 的 时 间 便 会 立即 输出 故障 F07411。 该 励磁 时 间 一 般 
明显 大 于 快速 励磁 时 的 磁场 建立 时 间 。 

响应 ，OFF2 ; 

应 答 : 立即 。 

原因 : 

在 配置 了 快速 励磁 (pl401.6 21) 时 ， 虽 然 设 定 了 90% 的 最 大 电流 ， 但 还 是 没有 达到 
给 定 的 磁 通 设 定 值 。 

1) 电动 机 数据 错误 。 

2) 电动 机 数据 和 电动 机 连接 方式 ( 星 形 /三 角形 ) 不 匹配 。 

3) 电动 机 的 电流 限 幅 ”p0640 ” 设 得 太 低 。 

4) 异步 电动 机 (无 编码 器 开 环 ) 达到 下 限制 。 

5) 逆 变 单元 太 小 。 

1) 正确 设置 电动 机 数据 。 

2) 检查 电动 机 的 连接 方式 。 

3) 正确 设置 电流 限 幅 (p0640, р0323). 

4) 减轻 异步 电动 机 的 负载 。 
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5) 可 能 的 话 ， 设 置 更 大 的 逆 变 单元 。 
6) 检查 电动 机 动力 线 。 
(3) 重要 参数 一 览 (参见 SINAMICS 5120/5150 参数 手册 ) 


1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 
8) 
9) 


p0320 [ 


р0346; 


p0621 
p0640 
р1401 
р1570 
р1573 
р1590 
р1616 


[0--n]: 电动 机 额定 励磁 电流 /短路 电流 。 
— 

en]: 重启 后 识别 定子 电阻 。 

эп]: xb 

en]: 人 磁 通 控制 配置 。 

en]: CO; 磁 通 设 定 值 。 

en]: ЖОШ {Н 

е ееси 

0--n]: 电流 设 定 值 平滑 时 间 。 








8.2.11 异步 电动 机 调试 的 说 明 
1. 异步 电动 机 (ASM) 和 电缆 的 等 效 电路 图 。 
异步 电动 机 和 电缆 的 等 效 电 路 图 如 图 8-40 所 示 。 



























































电动 机 模块 P^ 电动 机 
p1825 p1828 E 
' p0352[M] p0353[M]'p0350[M] p0356[M] p0358[M]p0354[M] 
Q- ^n. О 
Pax Lpp Rs Los Log RR 
K 本 "Pus psom is 
O O 





























E 8-40 异步 电动 机 和 电缆 的 等 效 电路 图 


2. 旋转 式 异 步 电 动机 
在 使 用 STARTER 中 的 调试 时 可 以 输入 以 下 参数 ， 见 表 8-11。 


表 8-11 电动 机 铭牌 数据 
































参数 描述 注释 参数 描述 注释 
pua p0305 电动 机 额定 电流 — 
Р A „з Е "I 00307 电动 机 额定 功率 一 
ii o TH 308 i 动机 额定 功率 内 = 
p0304 | 电动 机 额定 电压 。 | 入 该 值 可 以 更 加 精 |20308. 电动 机 额定 功率 因数 

















йиш иц | 0310 | 电动 机 额定 频率 








Ж (р0356, p0357) p0311 电动 机 额定 转速 




















p0335 电动 机 冷却 方式 


以 下 参数 为 可 选 输入 ， 见 表 8-12 


表 8-12 可 选 电 动机 数据 


















































参数 jh JÉ ib Ж 
p0320 电动 机 的 额定 励磁 电流 /短路 电流 - 
p0322 电动 机 最 大 转速 = 
p0341 电动 机 转动 惯量 
p0342 总 转动 惯量 和 电动 机 转动 1 Far 比例 = 
P0344 电动 机 重量 = 
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( 续 ) 
ж | Wm ж — [| OER — — 
1) 对 于 无 编码 器 矢量 控制 (SLVC) ,此 参数 会 对 转速 较 低 
时 的 闭环 控制 质量 产生 巨大 影响 





















































电缆 电阻 (定子 电阻 的 一 部 4 E ыр» эзе A d , 
dein лла 2) 确保 “捕捉 再 起 动 "运行 方式 功能 正常 生效 ,也 有 必要 
设置 此 参数 
p0353 电动 机 串联 电缆 





电动 机 电路 图 等 效 数据 见 表 8-13。 
表 8-13 ”电动 机 电路 图 等 效 数据 















































参数 Гри 注释 参数 描述 注释 
p0350 电动 机 定子 冷 态 电阻 — P0358 电动 机 转子 电感 — 
p0354 电动 机 转子 冷 态 电阻 — P0360 电动 机 主 电感 — 
P0356 电动 机 定子 电感 — 


























3. 特性 

1) 最 高 大 约 1. 2 倍 额 定 转速 范围 内 的 弱 磁 (取决 于 变频 器 的 输入 电压 和 电动 机 数据 ， 
参见 前 提 条 件 ) 。 

2) 捕捉 再 起 动 。 

3) 矢量 转速 控制 和 转 和 矩 控 制 。 

4) 矢量 VXf 控 制 。 

5) 电动 机 识别 。 

6) 速度 控制 器 优化 (旋转 测量 ) 。 

7) 通过 温度 传感器 (PTCAKTY) 进行 热 保护 。 

8) 支持 所 有 可 以 连接 到 SMCIO, SMC20 或 SMC30 的 编码 器 。 

9) 人 允许 带 和 不 带 编码 器 的 运行 。 

4. 前 提 条 件 

最 大 转 矩 取决 于 端子 电压 和 负载 周期 ， 可 参见 电动 机 数据 表 / 配 置 说 明 。 

5. 调试 
推荐 执行 以 下 调试 步骤 ; 

1) STARTER 中 的 调试 向 导 。 在 使 用 STARTER 中 的 调试 向 导 时 ， 可 以 激活 电动 机 识别 
和 “旋转 测量 ”( p1900)。 

2) 电动 机 识别 (静态 测量 ，p1910)。 

3) 旋转 测量 (p1910)。 

如 果 可 选 数据 已 知 ， 也 可 以 输入 。 否 则 系统 会 根据 铭牌 数据 进行 估算 ， 或 者 通过 电动 机 
识别 或 速度 控制 器 优化 获取 这 些 值 。 

更 多 关于 异步 电动 机 调试 的 信息 ， 请 参考 调试 章节 。 
8.2.12 永 磁 同步 电动 机 调试 的 说 明 

1. 同步 电动 机 和 电缆 的 等 效 电路 图 

同步 电动 机 和 电缆 的 等 效 电路 图 如 图 8-41 所 示 。 

2. 旋转 式 永 磁 同步 电动 机 

永 磁 同 步 电动 机 可 以 带 或 不 带 编 码 器 运行 。 
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电动 机 模块 电缆 电动 机 
p1825 p1828 
! p0352[M]  ' p0350[M] p0356[M]p0357[M]p0316[M] 
° L | ° 1 , 
Rua ГА Lq La Ку 
K ж F Cua 
O O 
































E 8-41 同步 电动 机 和 电缆 的 等 效 电 路 图 


可 以 使 用 以 下 类 型 的 编码 器 .: 

1) 有 位 置信 息 的 编码 器 ， 例 如 : 没有 CD 信号 或 参考 信号 。 

2) 没有 位 置信 息 的 编码 器 。 

电动 机 不 带 编码 器 运行 ， 或 者 电动 机 带 编码 器 运行 ， 而 该 编码 器 不 提供 位 置信 息 时 ， 必 
须 执 行 磁极 位 置 识别 ， 详 细 信息 请 参见 磁极 位 置 识 别 。 

典型 应 用 : 采用 扭矩 电动 机 的 直接 驱动 。 扭 矩 电 动机 的 出 色 之 处 在 于 ， 低 转速 区 仍 能 保 
持 高 转 矩 。 使 用 这 些 驱 动 可 以 省 去 减速 器 和 易 磨 损 的 机 械 组 件 。 

使 用 一 个 温度 传感器 (KTY/PTC) 可 以 实现 温度 保护 。 为 达到 高 转 矩 精度 ， 我 们 推荐 使 
用 KTY 温度 传感器 。 

电动 机 数据 见 表 8-14。 











表 8-14 电动 机 数据 



























































S rs 如 果 该 值 未 知 ,可 输入 “0” 值 。 但 输入 该 值 可 以 更 加 精确 地 计算 定子 漏 
pus 电动 机 额定 电压 。 | aig 10356, p0357) 
p0305 电动 机 额定 电流 E 
p0307 电动 机 额定 功率 — 
p0310 电动 机 额定 频率 — 
р0311 电动 机 额定 转速 — 
WREE ECRIRE ЕЕ DEB] Жш Ку, ЈАЈА а АИ И (下 标 N ) 或 





者 通过 堵 转 电流 ТЗП ЕРЕ Wo 计算 : 


M P . M. 
Kr =— = =" RË Кү y 
2T EE КАЛА 9 

60 





可 选 数 据 见 表 8-15, 
表 8-15 可 选 数据 










































































p0314 电动 机 极 对 数 s= 

p0316 E АВНЕ Mi RE Br — 

p0320 电动 机 的 额定 励磁 电流 /短路 电流 用 于 弱 磁 特性 曲线 
p0322 电动 机 最 大 转速 最 大 机 械 转 速 
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( 续 ) 

p0323 电动 机 最 大 电流 退 磁 保 护 

p0325 电动 机 磁极 位 置信 息 — 

p0327 电动 机 最 佳 转子 起 动 角 一 

p0328 永 磁 主轴 磁 阻 转 矩 常数 - 

p0329 电动 机 磁极 位 置 识别 ,电流 = 

p0341 电动 机 转动 惯量 用 于 速度 控制 器 前 馈 控 制 
p0342 总 转动 惯量 和 电动 机 转动 惯量 的 比例 — 

电动 机 数据 等 效 电路 数据 。 
表 8-16 电动 机 数据 等 效 电 路 数据 

参数 Jh Ж ib Ж 

p0350 电动 机 定子 冷 态 电阻 = 

p0356 电动 机 定子 电感 к= 

р0357 d 轴 电 动机 定子 电感 = 











一 旦 电动 机 旋转 就 会 产生 电压 

















晶 户 在 变频 器 上 工作 时 ,必须 安全 断 开 电动 机 。 如 果 无 法 断 开 , 则 可 通过 抱 闸 确保 








电动 机 停 转 。 

3. 特性 

1) 最 大 约 1.2 倍 额定 转速 范围 内 的 弱 磁 (取决 于 变频 器 的 输入 电压 和 电动 机 数据 ， 参 
见 “ 前 提 条 件 ”) 。 





2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 
8) 
9) 


捕捉 再 起 动 (在 无 编码 器 运行 
矢量 转速 控制 和 转 矩 控制 。 
矢量 VX 控制 ， 用 于 诊断 。 
电动 机 识别 。 

自动 的 旋转 编码 器 校准 〈 校 准 编码 器 的 零 位 置 ) 。 

速度 控制 器 优化 〈 旋 转 测 量 ) 。 

通过 温度 传感器 (PTC/KTY) 进行 热 保护 。 

支持 所 有 可 以 连接 到 SMC10 、SMC20 或 SMC30 的 编码 器 。 


中 ， 只 允许 通过 附加 的 VSM 才 可 以 执行 ) 。 


10) 允许 带 和 不 带 编码 器 的 运行 。 

4. 前 提 条 件 

1) 最 大 转速 或 最 大 转 矩 取 决 于 变频 器 的 输出 电压 和 电动 机 的 反 电 动 势 (计算 规定 : 
ЕМЕ 不 可 超出 变频 器 的 额定 电压 ) s 

2) 计算 最 大 转速 : 


E 3 Vocis ` = 605 3 
ДИ инг нов naa = рта 


Hop, Vau = 12207 (690V 进 线 电压 ) /1022V (500V 进 线 电压 ) /820V (400V 进 线 电 压 )。 
说 明 
在 变频 器 给 出 脉冲 禁止 时 ,例如 :出 现 故 障 或 OFF2 ,同步 电动 机 可 能 会 在 弱 磁 运行 范围 内 产生 较 高 的 端子 电压 ,从 
而 导致 直流 母线 的 过 电压 。 可 以 采用 以 下 方法 ,防止 驱动 系统 因 过 电压 而 损坏 : 

1) 限制 最 大 转速 (p1082) (p0643 =0)。 


2) 采 用 外 部 电压 限制 方法 . 斩 波 器 或 其 它 适 合 于 实际 应 用 的 措施 。 


Voci 
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p0643 = 1 时 应 确保 具有 足够 的 并 且 适 合 的 过 电压 保护 措施 。 必 要 时 应 在 系统 侧 采 取 防 护 措施 。 














3) 最 大 转 抢 取决 于 端子 电压 和 负载 循环 ， 可 参见 电动 机 数据 表 / 配 置 说 明 。 
5. 调试 
推荐 执行 以 下 调试 步骤 ; 

1) STARTER 中 的 调试 向 导 。 在 使 用 STARTER 中 的 向 导 对 驱动 进行 调试 时 ， 可 以 激活 
电动 机 识别 和 “ 旋转 测量 ”(p1900) ,编码 器 校准 (p1990) 会 自动 通过 电动 机 识别 激活 。 
2) 电动 机 识别 (静态 测量 , p1910)。 

3) 编码 器 校准 (p1990)。 
4) 旋转 测量 (p1960)。 

在 使 用 STARTER 中 的 调试 向 导 时 可 以 输入 以 下 参数 : 如 果 可 选 数据 已 知 ， 也 可 以 输 
。 和 否则 系统 会 根据 铭牌 数据 进行 估算 ， 或 者 通过 电动 机 识别 或 速度 控制 器 优化 获取 这 
值 。 








Ш > 


Ле 








在 首次 调试 、 更 换 编码 器 时 必须 校准 编码 吉 (p1990 ) , 





6. 运行 中 的 编码 器 校准 

此 功能 仅 可 在 永 磁 同步 电动 机 的 矢量 控制 运行 方式 中 使 能 。 通 过 此 功能 可 在 运行 中 对 新 
更 换 的 编码 器 进行 校准 。 编 码 器 可 在 电动 机 组 内 部 进行 校准 。 此 校准 也 可 在 电动 机 带 载 时 
进行 。 

(1) 新 编码 需 的 校准 

安装 编码 器 后 ， 设 置 参数 p1990 =3 (ИРЕНЕ). 。 下 一 次 通电 后 驱动 会 自动 起 动 编码 
器 的 校准 ， 在 此 过 程 中 首先 会 执行 磁极 位 置 识 别 。 校 准 结束 后 驱动 会 设置 p1990 20 ， 封 锁 
脉冲 。 得 出 的 换 向 角 偏 移 输入 到 参数 p0431 中 。 测 量 结束 ， 测 量 结果 保存 在 RAM 中 。 

此 时 编码 器 模块 会 检测 编码 器 线 数 和 零 脉 冲 的 一 致 性 。 通 过 此 步骤 可 达到 约 + 上 15。 的 电 
气 精度 。 在 以 最 大 为 95% 的 额定 转 和 矩 起 动 时 ， 此 精度 已 可 满足 要 求 。 若 需要 采用 更 高 的 起 
动 转 和 矩 ， 则 必须 进行 精 校准 。 

若 在 电动 机 旋转 两 圈 后 仍 未 识别 出 零 脉 冲 ， 驱 动 会 输出 故障 F07970 并 关机 。 

(2) 精 校准 

1) 设置 p1905 290 在 正在 旋转 的 电动 机 上 起 动 精 校准 。 校 准 会 持续 约 1min。 当 前 的 编 
码 器 校准 步 又 会 通过 报警 A07976 显示 。 在 测量 中 会 得 到 编码 器 与 EMF 模型 的 差 值 ， 精 校准 
也 可 在 空 载运 行 中 进行 。 





Дл 





旋转 测 
旋转 测量 期 间 电动 机 转速 必须 超出 额定 转速 的 40% ， 且 转 矩 必须 低 于 额定 转 矩 的 一 半 。 
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2) 测量 结束 后 会 设置 p1905 =0。 此 时 还 会 显示 另 一 条 报警 用 于 提示 操作 者 : 下 一 次 脉 
冲 禁止 时 将 p0431 中 的 测量 结果 写 人 RAM, 

说 明 

从 RAM j À ROM 

在 校准 后 执行 “从 RAM 5 Л ROM” 功 能 ,以 保存 新 的 数值 。 

若 在 设备 起 动 时 电动 机 通过 耦合 由 电动 机 组 中 的 其 它 电 动机 带动 ， 校 准 结果 同样 生效 。 
控制 单元 可 通过 编码 需 的 正确 检测 识别 磁极 位 置 及 电动 机 转速 。 

说 明 

1FW4 永 磁 同步 电动 机 

1FW4 型 号 的 电动 机 已 针对 采用 此 功能 的 运行 进行 了 优化 。 在 使 用 调试 工具 STARTER 进行 调试 时 ,所 需 的 所 有 数 

据 都 会 自动 传输 至 控制 单元 (参见 SINAMICS 120 调试 手册 ) 。 
























































7. 自动 编码 器 校准 

(1) 描述 

同步 电动 机 以 凸 极 转子 为 导向 的 控制 需要 凸 极 转子 位 置 角 的 信息 。 在 以 下 条 件 下 必须 执 
行 自动 编码 器 校准 : 

1) 凸 极 转子 编码 器 没有 被 机 械 校准 。 

2) 装 入 了 新 编码 器 。 

只 在 能 够 提供 绝对 位 置信 息 和 /或 有 零 脉冲 的 编码 器 上 执行 自动 校准 。 可 以 支持 以 下 编 
码 器 : 

1) Sin/Cos 编码 器 ， 有 A/B 信号 、R 信号 以 及 A/B fii, C/D 信号 、R 信号。 

2) 旋转 变压器 。 

3) 绝对 值 编 码 器 〈 例 如 : EnDat, DRIVE-CLiQ 编码 器 ，SSI) 。 

4) 有 和 零 脉 冲 的 增 量 编码 器 。 

(2) 通过 零 脉冲 校准 编码 器 

如 果 使 用 了 有 有 零 脉冲 的 增 量 编码 器 ， 可 以 在 越过 零 脉 冲 后 校准 它 的 位 置 。 带 零 脉冲 的 换 
向 由 p0404. 15 激活 。 

(3) 编码 器 的 调试 

自动 编码 器 校准 由 p1990 = 1 激活。 在 给 出 下 一 个 脉冲 使 能 信号 时 会 执行 测量 ， 并 将 测 
出 的 角度 差 (p1984) 记录 在 p0431 中 。 在 p1990 =2 时 ， 测 出 的 角度 差 (р1984) 不 会 记录 
到 p0431 中 ， 不 会 对 电动 机 控制 产生 影响 。 通 过 该 功能 可 以 检查 p0431 中 记录 的 角度 差 。 在 
惯量 很 大 时 ， 可 以 通过 p1999 设置 较 高 的 运行 时 间 比 例 系数 。 














(4) 重要 参数 一 览 (参见 SINAMICS 5120/5150 参数 手册 ) 。 
1) p0404. 15: 激活 编码 器 配置 ， 带 零 脉 冲 的 换 向 。 

2) p0431 [0...n]: 换 向 角 偏 移 。 

3) р1990: 编码 髓 校准 选择 。 
4) p1999 [0...n]: 换 向 角 偏 移 校准 和 磁极 位 置 识别 比例 。 











8. МЕ аА l| 

磁极 位 置 识别 用 于 确定 起 动 时 的 转子 位 置 。 不 具备 磁极 位 置信 息 时 ， 需 要 执行 该 识别 。 

例如 使 用 了 增 量 编码 器 时 或 无 编码 器 运行 中 会 自动 起 动 磁极 位 置 识别 。 在 带 编码 器 运行 
中 ， 可 以 设置 p1982 =1 起 动 磁 极 位 置 识别 ， 在 无 编码 器 运行 中 ,设置 p1780.6 =1 起 动 。 

应 该 尽量 在 电动 机 和 负载 机 械 断 开 的 条 件 下 执行 磁极 位 置 识别 。 若 不 存在 较 大 的 转动 惯 
量 ， 且 摩擦 力也 可 忽略 ， 则 也 可 在 连接 状态 下 执行 识别 。 

如 果 存 在 较 大 的 转动 惯量 ， 摩 擦 力 可 忽略 ， 则 可 以 提高 p1999 的 值 ， 使 旋转 编码 器 校准 
的 动态 特性 和 转动 惯量 相 匹 配 。 

如 果 摩 擦 力矩 较 大 或 者 负载 机 械 会 作用 于 驱动 ， 则 只 能 在 和 负载 机 械 断 开 的 状态 下 执行 
识别 。 

可 以 选择 4 种 磁极 位 置 识别 方法 : 

1) p1980 21, 电压 脉冲 一 次 谐 波 。 

只 有 能 够 达到 足够 的 铁心 饱和 度 ， 该 方法 也 适用 于 磁 各 向 同性 的 电动 机 。 

2) p1980 =4， 电 压 脉冲 ， 二 级 式 。 

该 方法 适用 于 磁 各 向 异性 的 电动 机 。 在 测量 期 间 ， 电 动机 必须 静止 。 在 下 一 次 给 出 脉冲 
使 能 信号 时 执行 测量 。 

说 明 

在 这 种 识别 方法 下 ,电动 机 会 产生 较 大 噪声 。 














3) p1980 =6, 电压 脉冲 ， 二 级 式 。 

4) p1980 =10， 注 入 直流 电 。 

该 方法 适用 于 所 有 电动 机 ,但 和 p1980 =4 测量 相 比 ， 会 占用 更 多 时 间 。 在 测量 时 电动 
机 必须 能 够 自由 地 旋转 。 在 下 一 次 给 出 脉冲 使 能 信号 时 执行 测量 。 在 惯量 很 大 时 ， 可 以 通过 
p1999 设置 较 高 的 运行 时 间 比 例 系数 。 














(1) 重要 参数 一 览 (参见 SINAMICS 5120/5150 参数 手册 ) 
1) p0325: 电动 机 磁极 位 置 识别 第 1 相 电 流 。 

2) p0329. 电动 机 磁极 位 置 识别 ， 电 流 。 

3) р1780. 6: 选择 磁极 位 置 识别 ， 无 编码 器 的 РЕМ, 

4) р1980: 磁极 位 置 识别 方法 。 

5) p1982; 选择 磁极 位 置 识别 。 

6) 11984: 磁极 位 置 识别 角度 差 。 

7) 11985: 磁极 位 置 识别 饱和 特性 曲线 。 

8) т1987: 磁极 位 置 识别 触发 特性 曲线 。 

9) р1999; 换 向 角 偏 移 校 准 比 例 系数 。 

(2) 重要 参数 一 览 (参见 SINAMICS 5120/5150 参数 手册 ) 
1) p0300 [0...n]: 选择 电动 机 型 号 。 
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2) p0301 [0...n]: 选择 电动 机 代码 。 
3) p0304 [0...n]: 电动 机 额定 电压 。 
4) p0305 [0...n]: 电动 机 额定 电流 。 
5) p0307 [0...n]: 电动 机 额定 功率 。 
6) p0311 [0...п]: 电动 机 额定 转速 。 
7) p0312 [0...n]: 电动 机 额定 转 矩 。 
8) p0314 [0...n]: 电动 机 极 对 数 。 








9) p0322: 电动 机 最 大 转速 。 

10) p0323: 电动 机 最 大 电流 。 

11) роз24; 绕组 最 大 转速 。 

12) p0431 [0...n]: 换 向 角 偏 移 。 

13) p1905 : 选择 调谐 参数 。 

14) р1990: 编码 器 校准 确定 换 向 角 偏 移 。 

8.2.13 捕捉 再 起 动 

1. 描述 

在 上 电 后 , “捕捉 再 起 动 ” 功 能 将 逆 变 单元 自行 切换 到 一 个 正在 旋转 的 电动 机 上 。 此 功 
能 可 在 带 / 无 编码 器 运行 中 激活 。 

如 果 有 负载 继续 运行 ， 应 通过 p1200 激活 “捕捉 再 起 动 ” 。 这 样 可 以 避免 整个 机 械 装 置 
的 负载 发 生 剧烈 变化 。 

如 果 使 用 的 是 异步 电动 机 ， 必 须 在 执行 前 等 待 一 段 去 磁 时 间 。 此 时 会 计算 内 部 的 去 磁 时 
间 。 此 外 ， 也 可 以 在 p0347 中 输入 时 间 。 这 两 个 时 间 中 的 较 大 值 用 作 等 待 时 间 。 

在 无 编码 器 运行 中 ， 首 先 搜索 当前 转速 。 搜 索 从 最 大 转速 的 125% 开始 。 使 用 永 磁 同步 
电动 机 时 ， 需 要 使 用 一 个 电压 监控 模块 (VSM) ， 详 细 说 明 请 参见 文档 : SINAMICS 5120 控 
制 单元 手册 。 

在 带 编码 器 运行 中 ， 即 采集 转速 实际 值 ， 会 省 略 搜索 过 程 。 

使 用 异步 电动 机 时 ， 确 定 转速 后 首先 会 进行 励磁 (p0346 ) 。 接 着 会 将 斜坡 功能 发 生 器 
中 的 当前 转速 设 定 值 设 为 当前 的 转速 实际 值 。 驱 动 从 该 值 起 向 最 终 的 转速 设 定 值 运 行 。 

示例 : 在 电源 断 电 后 ， 风 扇 驱动 会 通过 “捕捉 再 起 动 ”功能 尽快 再 次 切换 到 正在 旋转 
的 风扇 电 动机 上 ， 如 图 8-42， 图 8-43 所 示 。 
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甫 提 青 起 动 功能 ( p1200 ) 激活 时 ,尽管 驱动 处 于 静止 状态 ,而 且 设 定 值 为 0, 但 驱动 仍 可 能 会 由 于 搜索 电流 而 加 速 。 
电动 机 处 于 该 状态 , 若 进入 它 的 工作 范围 ,可 能 会 造成 人 员 伤 亡 或 财产 损失 。 









































使 用 异步 电动 机 时 ,执行 捕 提 再 起 动 前 会 首先 等 竺 去 梧 时间 结 束 ,在 这 眉 时 间 内 电动 机 端子 电压 会 逐渐 降低 。 否 则 
可 能 会 在 脉冲 使 能 时 ,由 于 相位 短路 而 出 现 过 高 的 电流 。 

2. 电缆 较 长 时 无 编码 器 运行 中 的 捕捉 再 起 动 功能 

总 体 而 言 ， 电 缆 电阻 是 需要 加 以 考虑 的 重要 因素 。 在 热电 动机 模型 计算 中 就 需要 此 
数值 。 

执行 电动 机 识别 前 ， 在 参数 p0352 中 输入 电缆 电阻 。 将 参数 p1203 [0...n] 设 为 至 少 
300% 。 这 样 一 来 过 程 会 比 出厂 设 置 (100%) 持续 得 更 长 一 些 。 通 过 修改 捕捉 再 起 动 算法 ， 
可 在 电缆 较 长 时 对 该 功能 进行 优化 。 

说 明 

电缆 较 长 时 的 捕捉 再 起 动 


为 了 对 捕 提 再 起 动 功能 进行 优化 ,请 通过 跟踪 (Trace) 记录 检查 该 功能 。 必 要 时 对 参数 p1202 和 p1203 的 设置 进行 
优化 。 
































3. 重要 参数 一 览 (参见 SINAMICS 5120/5150 参数 手册 ) 








1) p0352 [0...n]: 电缆 电阻 。 

2) p1082 [0...n]: 最 大 转速 。 

3) p1200 [0...n]: 捕捉 再 起 动 运行 方式 。 
4) р1202 [0...n]: 捕捉 再 起 动 搜索 电流 。 
5) p1203 [0...n]: 捕捉 再 起 动 搜索 速度 系数 。 


6) 11204.0...13 CO/BO; 捕捉 再 起 动 V/Af 控制 状态 
7) 1205.0... 15 CO/BO， 捕 提 青 起 动 矢量 控制 状态 。 
8.2.14 同步 
1. 前 提 条 件 
1) 驱动 采用 矢量 控制 ， 带 有 电压 监控 模块 (VSM10)。 
2) 异步 电动 机 无 编码 器 。 
3) 矢量 控制 。 
2. 特性 
1) 模拟 量 互联 输入 ， 用 于 传送 由 VSM10 采集 的 电动 机 实际 电压 (13661, r3662). 
2) 相位 差 (p3809) 设置 。 
3) 可 以 通过 参数 (p3802) 激活 。 
3. 描述 
通过 “同步 ”功能 可 以 使 逆 变 单元 和 当前 电网 同步 ， 同 步 的 用 途 有 向 电网 输入 再 生 电 
男 一 个 用 途 是 使 电动 机 暂时 切换 到 电网 上 工作 ( 旁 路 ) ， 这 样 可 以 在 设备 不 停机 的 状态 
下 进行 变频 器 维护 。 
通过 参数 p3800 可 以 激活 同步 ， 并 且 可 以 选择 外 部 或 内 部 实际 电压 采集 。 在 选择 内 部 采 
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集 实际 电压 (p3800 =1) 时 ,电气 电动 机 模型 的 电压 设 定 值 用 于 同步 。 而 选择 了 外 部 采集 
实际 电压 (p3800 =0) 时 ,电压 由 VSM 采集 ， 该 模块 连接 到 电源 相位 上 。 该 电压 值 必 须 由 
模拟 量 接口 B661 和 13662 传送 给 同步 。 

4. 功能 图 (参见 SINAMICS 5120/5150 参数 手册 ) 

工艺 功能 ， 同 步 。 

5. 重要 参数 一 览 (参见 SINAMICS 5120/5150 参数 手册 ) 

1) p3800 [0...n]: 激活 “电网 -驱动 同步 ”。 

2) p3801 [0...n]:“ 电 网 -驱动 同步 ”驱动 对 象 号 。 

3) p3802 [0...n] BI:“ 电 网 -驱动 同步 ”使 能 。 

4) 13803 CO/BO:“ 电 网 -驱动 同步 ”控制 字 。 

5) 13804 CO:“ 电 网 -驱动 同步 ”目标 频率 。 

6) 13805 CO:“ 电 网 -驱动 同步 ”频率 差 。 

7) p3806 [0...n]:“ 电 网 -驱动 同步 ”频率 差 闵 值 。 

8) 13808 СО: 同步 电网 驱动 的 相位 差别 。 

9) p3809 [0...n];“ 电 网 -驱动 同步 ”相位 设 定 值 。 

10) p3811 [0...n]:“ 电 网 -驱动 同步 ”频率 限制 。 

11) 13812 CO:“ 电 网 -驱动 同步 ”修正 频率 。 
12) p3813 [0...n]:“ 电 网 -驱动 同步 ”相位 同步 性 羡 值 。 

0 
0 
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13) 13814 CO:“ 电 网 -驱动 同步 ”电压 差 。 

14) p3815 [0...n]:“ 电 网 -驱动 同步 ”电压 差 闪 值 。 

15) 13819. 0...7 CO/BO; 同步 状态 字 。 
8.2.15 电压 监控 模块 

1. 描述 

在 矢量 控制 和 和“V/f” 控 制 中 使 用 以 下 功能 时 ， 需 要 使 用 电压 监控 模块 (VSM): 

(1) 同步 
通过 “同步 ”功能 可 以 使 驱动 和 当前 电源 /电网 同步 ， 同 步 后 便 可 以 直接 切换 到 电网 上 
( 旁 路 ) 。 另 一 个 用 途 是 电动 机 在 电网 上 暂时 工作 ， 这 样 可 以 在 设备 不 停机 的 状态 下 进行 变 
频 器 维护 。 选 择 了 外 部 采集 实际 电压 (p3800 =1) 时 ， 电 压 由 VSM 采集 ， 该 模块 连接 到 电 
源 相位 上 。 该 电压 值 必须 由 模拟 量 接口 3661 和 13662 传送 给 同步 。 

(2) 捕 提 再 起 动 

在 上 电 后 ,“ 捕 捉 再 起 动 ”功能 将 逆 变 单元 自行 切换 到 一 个 正在 旋转 的 电动 机 上 。 

在 无 编码 器 运行 中 ， 首 先 搜索 当前 电动 机 转速 。 

使 用 永 磁 同步 电动 机 时 ， 需 要 使 用 一 个 电压 测量 模块 (VSM) ， 详 细 说 明 请 参见 文献 : 
SINAMICS 控制 单元 手册 。 

2. 拓扑 结构 视图 

在 SINAMICS 120 驱动 上 ，VSM 应 用 在 编码 器 侧 。 在 驱动 对 象 “VECTOR” 上 ，VSM H 
在 无 编码 器 运行 方式 中 使 用 。VSM 连接 到 拓扑 结构 中 电动 机 编码 器 的 位 置 上 。 

3. 通过 STARTER 调试 VSM 

在 STARTER 的 调试 向 导 中 可 以 选择 VSM 用 于 驱动 对 象 “VECTOR”。 由 于 VSM 没有 分 
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Нов) 8 (EDS), ， 因 此 不 能 在 编码 器 侧 选择 。 在 参数 p0151 ГО, 1] 中 必须 输入 
VSM 在 当前 拓扑 结构 中 的 组 件 号 。 该 参数 会 向 VSM 检测 环节 分 配 VSM 数据 组 。 通 过 参数 
p0155 [0...n]“ 激 活 / 取 消 激活 电压 监控 模块 ” ， 可 以 将 VSM 作为 拓扑 结构 中 的 组 件 明 确 
地 激活 或 取消 激活 。 

VSM 参数 不 受 SINAMICS 数据 组 模型 影响 。 每 个 驱动 对 象 “矢量 ”最 多 允许 两 个 VSM ， 
即 有 两 个 VSM 数据 组 。 

说 明 
两 个 VSM 的 使 用 
如 果 把 两 个 VSM 连接 到 一 个 逆 变 单元 上 , 则 第 一 个 VSM( p0151[0]) 用 于 测量 电源 电压 (p3801) ,第 二 个 VSM 用 于 
测量 电动 机 电压 (p1200)。 




































































4. 通过 LED 识别 VSM 和 VSM 固件 版 本 
“通过 LED 识别 VSM” 的 功能 由 驱动 对 象 “ 矢 量 ” 上 的 参数 p0154 激活 。 
在 p0154 =1 时 ， 对 应 VSM 上 的 “LED RDY” 灯 变 为 绿色 / 柳 色 或 红色 / 柳 色 ， 以 2Hz 
的 频率 不 断 闪烁 。 
VSM 固件 版 本 可 以 参见 驱动 对 象 “矢量 ”上 的 参数 p0158 [0, 1], 
5. 功能 图 (参见 SINAMICSSI20/8150 参数 手册 ) 
1) Е020 工艺 功能 -同步 。 
2) 9880VSM 模拟 量 输入 。 
3) 9886VSM 温度 检测 。 
6. 重要 参数 一 览 (参见 SINAMICS 5120/5150 参数 手册 ) 
1) p3800 [0...n] 激活 “电网 -驱动 同步 ”。 
2) p3801 [0...n]“ 电 网 -驱动 同步 ”驱动 对 象 号 。 
驱动 对 象 A_INF 
1) p0140: VSM 数据 组 数量 。 
2) p0141 [0...n]: VSM 组 件 号 。 
3) p0144 [0...n]: 电压 监控 模块 ， 通 过 LED 识别 。 
4) p0145 [0... п]: 激活 /取消 激活 电压 监控 模块 。 
[ 
[ 








5) 10146 [0...n]: 电压 监控 模块 生效 /无 效 。 

6) 10147 [0...n]: 电压 监控 模块 ，EPROM 数据 版 本 。 

7) 10148 [0...n]: 电压 监控 模块 固件 版 本 。 

驱动 对 象 VECTOR 

1) p0151 [0...п]: 电压 监控 模块 组 件 号 。 

2) p0154 [0...n]: 电压 监控 模块 ， 通 过 LED 识别 。 

3) p0155 [0...n]: 激活 /取消 激活 电压 监控 模块 。 

4) p0158 [0...n]: 电压 监控 模块 固件 版 本 。 
8.2.16 模拟 运行 

1. 描述 

模拟 运行 主要 是 模拟 驱动 在 没有 连接 电动 机 和 直流 母线 电压 下 的 运行 。 此 时 应 注意 ， 只 
有 真正 具备 低 于 40V 直流 母线 电压 时 ， 才 可 以 启用 模拟 运行 。 一 旦 电压 超出 该 益 值 ， 模 拟 
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运行 便 取 消 ， 并 发 出 故障 信息 F07826。 

莹 助 模拟 运行 可 以 测试 设备 和 上 级 自动 化 控制 系统 之 间 的 通信 。 如 果 需 要 驱动 同时 返回 
实际 值 ， 应 在 模拟 运行 期 间 将 驱动 切换 到 没有 编码 器 的 工作 模式 。 这 样 便 可 以 在 不 接 入 电动 
机 的 情况 下 预先 测试 SINAMICS 软件 中 的 功能 ， 如 : 设 定 值 通道 、 顺 序 控制 、 通 信 、 工 艺 功 


е ^ 
HE^Fo 


在 功率 大 于 75kW 的 设备 上 我 们 建议 ， 在 结束 维修 后 检查 功率 半导体 的 控制 性 能 。 检 查 
时 ， 首 先 给 直流 母线 注入 小 于 40V 的 直流 电 ， 然 后 通过 控制 软件 测试 存在 的 脉冲 样本 。 软 
件 必须 能 够 使 能 脉冲 并 输出 不 同 的 频率 。V/f 控制 或 者 无 编码 器 的 转速 控制 能 够 满足 上 述 
要 求 。 

说 明 

模拟 运行 中 必须 保持 与 功率 单元 的 连接 。 因 此 必须 通过 DRIVE-CLiQ 连接 功率 单元 。 

2. 特性 

1) 直流 母线 电压 大 于 40V (测量 公差 1:4V) 时 仿真 功能 会 自动 取消 ， 驱 动 输出 故障 
F07826 并 立即 封锁 脉冲 (OFF2)。 

2) 由 参数 p1272 激活 。 

3) 在 模拟 运行 期 间 会 取消 激活 电源 接触 器 控制 。 

4) 在 较 低 的 直流 母线 电压 上 且 不 带电 动机 时 ， 可 以 测试 功率 半导体 的 控制 性 能 。 

5) 可 以 在 不 连接 电动 机 的 条 件 下 模拟 功率 部 件 和 闭环 控制 。 

3. 调试 

可 通过 p1272 21 激活 模拟 运行 。 为 此 必须 满足 下 列 前 提 条 件 : 

1) 首次 调试 已 结束 (默认 配置 : 标准 异步 电动 机 ) 。 

2) 直流 母线 电压 低 于 40V (注意 直流 母线 电压 测量 误差 ) 。 

8.2.17 = 

1. 特性 

1) 适用 于 “矢量 ”控制 模式 。 

2) 适用 于 无 编码 器 的 异步 电动 机 。 

2. 描述 

旁 路 功能 通过 变频 器 的 数字 量 输出 控制 两 个 接触 器 ， 并 通过 数字 量 输入 检测 接触 器 的 反 
馈 信息 (例如 通过 TM31)。 这 种 线路 既 可 以 使 得 电动 机 通过 变频 运行 ， 也 可 以 使 得 电动 机 
直接 在 电网 上 运行 。 接 触 器 由 变频 器 控制 ， 接 触 絮 状态 的 反馈 信号 也 必须 发 送 回 变频 器 。 

可 以 通过 两 种 方式 实现 旁 路 线路 ; 

1) 电动 机 和 电网 不 同步 。 

2) 电动 机 和 电网 同步 。 

对 于 这 两 种 旁 路 方式 : 

1) 当 撤 销 控制 字 信 号 OFF2 和 OFF3 时 ， 旁 路 功能 关闭 。 

2) 例外 : 必要 时 可 以 由 一 个 上 一 级 控制 器 锁定 旁 路 开关 ， 这 样 当 电动 机 在 电网 下 工作 
时 ， 变 频 器 就 可 以 完全 (也 就 是 说 包括 电子 装置 ) 关闭 。 接 触 器 的 锁定 工作 必须 由 用 户 自 
行 实施 。 

3) 在 上 电 后 变频 器 重新 起 动 时 会 首先 检测 劳 路 接触 器 的 状态 。 由 此 变频 器 可 以 在 起 动 
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后 直接 转换 至 “ 接 通 就 纤 和 旁 路 ”状态 。 只 有 当 通 过 控制 信号 激活 旁 路 、 控 制 信号 
(р1266) 在 起 动 后 仍然 存在 “自动 重启 ”功能 激活 (pl200-4) 时 ， 才 能 实现 该 操作 。 

4) 和 自动 重启 相 比 ， 起 动 后 会 优先 将 变频 器 切换 到 “ 接 通 就 结 和 旁 路 ”状态 。 

5) 在 变频 器 处 于 “ 接 通 就 绪 和 旁 路 ”或 “运行 就 绪 和 旁 路 ”中 某 个 状态 时 ， 由 温度 传 
感 器 执行 的 电动 机 温度 监控 会 生效 。 

б) 必须 选用 能 够 带 载 接 通 的 两 个 电动 机 接触 器 。 

= 

AIRE Тер, DET EIAS BEER AE Ae TERR. SEREA E OER D Pr D 等 应 根 
据 生产 现场 实际 情况 进行 设计 。 

3. 前 提 条 件 

旁 路 功能 只 能 应 用 在 没有 编码 器 的 转速 控制 (p1300 =20), V/f 控制 (p1300 =0...19) 
和 异步 电动 机 上 。 

4. 激活 旁 路 功能 

旁 路 功能 属于 “工艺 控制 需 ” 功 能 模块 ， 该 模块 可 以 在 运行 调试 向 导 时 激活 。 通 过 参 
数 z0108. 16 可 以 检查 模块 是 否 激活 。 

at ТА] ЖЕЛП ЕЕ [И] 2 ER 

1. 描述 EE 


TE "us ИЕ RL E WEG NC Wd — 
(p1260 =1)， 电 动机 经 过 同步 后 切换 到 电网 运行 ”带电 压 监控 模块 ` 

































































































































































并 可 退出 电网 返回 变频 运行 。 在 切换 变频 运行 和 C | МИЛА 
工 频 运行 时 ， 两 个 接触 器 Kl 和 КО 会 同时 闭合 一 mmc) | 

Y М, „>> [= | 
ВЕЊ ЇН] (phase lock synchronization 相位 锁定 同 s | М к» 
步 ) ЕН], "boss H РАБ 3 НЫ, р ЕҢ, Hs АЈ ИУ 
АЙ, НС uk 值 为 10 ( +2)%, 四 

线路 示例 : a E ЛП ЕҤ А 22 ЈЕ ДП 4 8-44 PE 
BUR. 图 8-44 线路 示例 : Тр РЕВИЈА 

2. 激活 

只 有 控制 信号 才 可 以 激活 带 同步 和 重合 的 劳 路 (p1260 =1) ， 转 速 阔 值 或 故障 都 不 能 激 
活该 功能 。 

3. 示例 

在 激活 带 同 步 和 重合 的 旁 路 (p1260 =1) 后 ， 需 设置 如 下 参数 ， 见 表 8-17。 

表 8-17 带 同 步 和 重 又 的 旁 路 的 参数 设置 
参数 描述 参数 描述 

r1261.0 = 接触 器 Kl 的 控制 信号 p1269[0] = 接触 器 KI 发 出 反馈 的 信号 源 

BE ЖЕЛМЕ Ka 的 控制 信号 pI269[1] = 接触 器 K2 发 出 反馈 的 信 生源 

p1266 = p1267.0 =1 时 的 控制 信号 设 定 - 一 

一 m 3800 =1 ВЕРЕ BEEF FRE 

















信号 图 : ла АЕ НЗ Е 8-45 所 示 。 
电动 机 投入 电网 工 频 运行 〈 接 触 器 KI 和 K2 由 变频 器 控制 ) : 
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电动 机 “| 切换 步骤 ”| 电动 机 切换 步骤 “| 电动 机 
连接 变频 变频 器 -电源 1 连接 电源 电源 -变频 器 | 连接 变频 器 


P1266 旁 路 指令 
r1261.2 
请 求 同 步 ( 旁 路 功能 ) 


TI3819.2 达 到 同步 
r1261.1 

闭合 接触 器 K2 

r1269.1 

接触 器 K2 已 闭合 
r1261.0 

闭合 接触 器 K1 
p1269.0 

接触 器 K1 已 闭合 
































8-45 ”信号 图 : БЕЈ ЕВЕ 


1) 初始 状态 : 接触 器 Kl 闭合 ，K2 打开 且 电 动机 通过 变频 器 工作 。 

2) 置 位 控制 位 “ 旁 路 指令 ”(p1266， 例如 通过 上 位 自动 化 系统 ) 。 

3) 接着 旁 路 功能 会 置 位 控制 字 位 “同步 ”(r1261. 2)。 

4) 因为 该 位 是 在 变频 运行 中 被 置 位 ， 所 以 同步 过 程 “ 电 动机 投入 电网 工 频 运行 ” 
开始 。 

5) 当 电 动机 与 电网 频率 、 电 压 、 相 位 成 功 同步 后 ， 同 步 计算 报告 状态 (3819.2). 

6) 旁 路 机 械 装置 分 析 该 信号 并 关闭 接触 器 K2 (r1261. 1 =1)。 信 号 的 分 析 在 内 部 进行 ， 
无 需 采用 BICO 互联 。 

т) 当 接触 器 K2 反馈 “闭合 ”状态 后 (11269 [1] 21), KI 打开 且 变 频 器 封锁 脉冲 。 
现在 变频 器 处 于 “Hot Stand By”( 热 待机 ) 状态 下 。 

8) 如 果 在 这 个 阶段 取消 “ON” 指 令 ， 变 频 器 将 切换 到 简单 的 “待机 ”状态 。 存 在 相 
应 的 进 线 接触 器 时 ， 变 频 器 会 与 电网 分 离 ， 直 流 母 线 开 始 放 电 。 

依照 相反 顺序 使 电动 机 退出 电网 工 频 运行 : 

1) 退出 前 ， 接 触 器 K2 闭合 ; 接触 器 КІ 打开 。 

2) 撤销 控制 位 “ 旁 路 指令 ”( 例 如 通过 上 级 自动 化 系统 ) 。 

3) 接着 旁 路 功能 使 控制 字 位 “同步 ” 置 位 。 

4) 脉冲 使 能 。 因 为 “同步 ”在 “脉冲 使 能 ”前 置 位 ， 所 以 变频 顺 会 将 此 指令 理解 为 使 
电动 机 退出 电网 运行 ， 恢 复 变 频 运行 。 

5) 当 电 动机 与 变频 带 频 率 、 电 压 、 相 位 成 功 同步 后 ， 同 步 计 算 报告 状态 。 

6) 劳 路 机 械 装 置 分 析 此 信号 ， 并 关闭 接触 器 K1。 信 和 号 的 分 析 在 内 部 进行 ， 无 需 采 用 
BICO 互联 。 

7) 当 接 触 器 Kl 反馈 “闭合 ”状态 后 ，K2 打开 且 电 动机 重新 在 变频 器 上 工作 。 

带 同 步 、 不 带 重 倒 的 劳 路 

1. 描述 

在 “ 带 同 步 、 不 带 重 县 的 劳 路 (p1260 =2)” 激 活 时 ， 只 有 接触 器 КІ 打开 时 ， 才 会 闭 
合 接触 器 K2 (anticipatory type synchronization 先行 同步 ) 。 在 此 时 间 内 电动 机 未 连接 至 电网 ， 
因此 其 转速 由 负载 和 摩擦 确定 。 在 同步 前 必须 设置 合适 的 电动 机 电压 相位 ， 如 通过 给 定 同步 
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设 定 值 (p3809) ， 使 电动 机 电压 相位 超出 待 同步 的 电网 。 在 两 个 接触 器 同时 打开 的 短 时间 
内 ， 电 动机 制 动 ， 因 此 当 接触 器 KO 闭合 时 ， 相 位 差 和 频率 差 接近 零 。 

该 功能 正常 实现 的 前 提 条 件 是 : 驱动 转动 惯量 和 负载 足够 大 。 

说 明 

足够 高 的 转动 惯量 

若 接触 器 Kl 和 K2 分 离 后 电动 机 转速 变化 幅度 比 额定 滑 差 的 值 小 , 则 表示 转动 惯量 足够 高 。 在 对 电动 机 与 电网 相 
位 差 之 间 的 电气 角度 差 进行 设置 时 ,必须 确保 仍 可 通过 p3809 对 其 进行 补偿 。 















































由 于 确定 了 同步 设 定 值 (p3809) ， 因 此 可 以 







































































、 电源 
AE FH EB v E Dod o 
线路 示例 : 带 同 步 、 不 带 重 又 的 旁 路 如 图 8- 变频 器 
46 所 不 。 | EPER 
2. 激活 K1 Ni HA K2 
pb. ЖАТ ЖЕЗ ШЕЕ (p1260 =2) S / 
可 通过 一 个 控制 信号 激活 。 不 可 通过 转速 图 值 吉 Ти 
故障 激活 。 
3. 示例 图 8-46 线路 示例 : 带 同 步 、 不 带 重 又 的 旁 路 


在 激活 带 同步 、 不 带 重 铸 的 旁 路 (p1260 = 
2) 后 ， 仍 需 设置 如 下 参数 ， 见 表 8-18, 





18-18 带 同步 、 不 带 重 琶 的 旁 路 功能 的 参数 设置 






































参数 描述 参数 描述 
p1266 = p1267.0 =1 时 的 控制 信号 设 定 | p1269[1] = 接触 器 K2 发 出 反馈 的 信和 号 源 
p1267.0 =1 са р3800 =1 同步 时 会 使 用 内 部 电压 
p1267.1 =0 劳 路 功能 由 控制 信号 激活 p3802 = r1261. 2 同步 由 旁 路 功能 激活 
р1269[0] = 接触 器 Kl 发 出 反馈 的 信号 源 p3809 = 电网 驱动 同步 的 相位 设 定 值 设置 
不 带 同 步 的 旁 路 
1. 描述 


在 电动 机 投入 电网 运行 时 ， 首 先 在 变频 器 的 脉冲 禁止 后 打开 接触 器 K1， 然 后 等 待 电动 
机 的 去 磁 时 间 结 束 ， 接 着 闭合 接触 器 K2 ， 使 电动 机 直接 在 电网 上 运行 。 





由 于 电动 机 未 经 同步 便 在 电网 上 运行 ， 在 通电 时 会 产生 补偿 电流 ， 在 保护 装置 选 型 设计 
时 应 注意 到 这 一 点 。 

在 从 电网 工 频 运行 返回 到 变频 运行 时 ， 首 先 打 开 接 触 器 K2， 在 去 磁 时 间 结 束 后 闭合 接 
触 器 K1。 接 着 变频 器 搜索 旋转 中 的 电动 机 ， 电 动机 恢复 变频 运行 。 

为 此 必须 选用 能 够 在 电感 负载 下 执行 通 断 的 接触 器 K2。 

必须 防止 接触 器 K1 和 КО 同时 闭合 。 

必须 激活 “捕捉 再 起 动 ” 功 能 (p1200)。 

线路 示例 : 不 带 同 步 的 旁 路 如 图 8-47 所 示 。 

2. 激活 

通过 下 列 信号 (p1267) 可 以 激活 不 带 同步 的 劳 路 (p1260 =3): 

1) 旁 路 由 控制 信号 激活 (p1267.0 =1) : 旁 路 功能 可 以 由 一 个 数字 量 信号 (p1266) fih 
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发 ,例如 通过 上 级 控制 系统 。 一 旦 数字 量 信 号 被 取 
消 ， 在 解除 旁 路 延 时 (р1263) 结束 后 会 切换 到 变 


频 运 行 。 变频 器 
2) ЭШ ЖОЖ (ШИЕ (p1267.1 =1) : —H |] 

































































达到 特定 转速 ， 便 切换 到 旁 路 运行 ， 即 ， 变 频 器 用 FN NEN us 
作 起 动 变频 器 。 接 通 旁 路 的 前 提 是 ， 转 速 设 定 值 大 i3 | 
ТАНЕ (р1265), П H с EZ mu 

MEA. 1119 EB Uti HK-T M 56 xk] fü W 防止 同时 间 合 


(p1265) 后 ， 便 恢复 到 变频 运行 。 恢 复 变 频 运 行 图 8-47 线路 示例 . 不 带 同 步 的 旁 路 
后 ， 为 避免 因为 实际 转速 超出 旁 路 转速 阔 值 
(р1265) 而 再 次 激活 旁 路 ， 可 以 设置 条 件 “ 设 定 值 > 比较 值 ”。 
旁 路 时 间 、 解 除 旁 路 时 间 、 旁 路 转速 和 用 于 切换 的 指令 源 都 可 以 通过 参数 设 定 。 
3. 示例 
在 激活 不 带 同步 的 劳 路 (p1260 =3) 后 ， 仍 需 设置 如 下 参数 ， 见 表 8-19, 
38-19 ” 带 重 又 的 非 同 步 旁 路 功能 的 参数 设置 




























































































参数 描述 参数 描述 

p1262 = 非 同步 旁 路 的 时 滞 设 置 p1267. 0 = УН 
и y А $ 5 78 H = 4 Jt. 
p1263 = | RS EE | p1267.1 = | ОНИЕ УВЕ 
" 非 同步 旁 路 中 切换 至 电网 工 频 运行 的 延 | p1268 = 反馈 信息 “同步 已 完成 "的 信号 源 设置 
p | 时 设置 p1269[0] = ЖШ KI 反馈 信息 的 信号 源 设置 
ng HTH 22 ps НО А ( р1267, 1 |pl269[1] = | ”接触 器 K2 反馈 信息 的 信和 号 源 设 辕 
pue bed p3800 = 1 同步 时 会 使 用 内 部 电压 
本 用 于 劳 路 控制 指令 的 信号 源 设置 | p3802- " mm 

p1266 = (pl267.0 =1) оока 同步 由 旁 路 功能 激活 

4. 重要 参数 一 览 (参见 SINAMICS 5120/5150 参数 手册 ) 





(1) 旁 路 功能 

1) р1260: 旁 路 配置 。 

2) т1261.0...9СО/ВО; 旁 路 控制 字 / 状 态 字 。 
3) p1262 [0...n]: ZEE, 

4) p1263. 解除 旁 路 延迟 时 间 。 

5) р1264; 旁 路 延迟 时 间 。 

6) p1265: 25 ЕВО [Н 

7) p1266 BI; 2216464482, 

8) p1267: 旁 路 切换 指令 源 的 配置 。 

9) p1268 ВІ. 旁 路 反馈 “同步 已 结束 ”。 

10) p1269 [0...1] ВІ. 旁 路 开关 反馈 。 
(2) 同步 

1) p3800 [0...n]: 激活 “电网 -驱动 同步 ”。 

2) p3801 [0...n]:“ 电 网 -驱动 同步 ”驱动 对 象 号 。 
3) p3802 [0...n]: BI:“ 电 网 -驱动 同步 ”使 能 。 
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4) r3803.0 COABO:“ 电 网 -驱动 同步 ”控制 字 。 

5) 13804 CO:“ 电 网 -驱动 同步 ”目标 频率 。 

6) 13805 CO:“ 电 网 -驱动 同步 ”频率 差 。 

7) p3806 [0...n]:“ 电 网 -驱动 同步 ”频率 差 阔 值 。 
8) 13808 CO; 同步 电网 驱动 的 相位 差别 。 

9) p3809 [0...n]:“ 电 网 -驱动 同步 ”相位 设 定 值 。 
]:“ 电 网 -驱动 同步 ”频率 限制 。 











10) p3811 [0...n 

11) 13812 CO:“ 电 网 -驱动 同步 ”修正 频率 。 

12) p3813 [0...n]:“ 电 网 -驱动 同步 ”相位 同步 性 羡 值 。 
13) 13814 CO:“ 电 网 -驱动 同步 ”电压 差 。 

14) p3815 [0...n]:“ 电 网 -驱动 同步 ”电压 差 阔 值 。 








15) p3816 CI:“ 电 网 -驱动 同步 ”电压 实际 值 Ор =U - 0 
16) p3817 CI:“ 电 网 -驱动 同步 ”电压 实际 值 Из =U, - U, , 
17) r3819.0...7 CO/BO; 同步 电网 驱动 的 状态 指令 。 

18 ”功率 部 件 的 宛 余 运行 

1. 特性 

1) 宛 余 运行 最 多 适用 于 4 个 装机 装 柜 型 功率 单元 。 

2) 可 由 参数 (p0125) 取消 激活 功率 单元 。 

3) 可 由 二 进 制 互联 输入 端 (p0895) 取消 激活 功率 单元 。 


8. 


d 


2. 描述 
元 余 运 行 可 以 在 一 个 并 联 功 率 单 元 出 现 故障 时 继续 保持 运行 。 
说 明 








但 即使 存在 元 余 回路 ,功率 单元 中 的 故障 还 是 可 能 引起 整个 设备 停机 ,因为 反馈 信号 丢失 。 


此 时 为 了 更 换 故 障 的 功率 单元 ， 必 须 星 形 连 接 DRIVE-CLiQ 电缆 ， 为 此 可 能 需要 一 个 
DRIVE- CLiQHUB 模块 (DMC20 或 DME20)。 拆 下 故障 的 功率 单元 前 ， 必 须 首先 通过 p0125 
或 二 进 制 互联 输入 p0895 取消 激活 该 部 件 。 在 装 入 备用 件 后 ， 同 样 也 必须 激活 该 部 件 。 

3. 前 提 条 件 

1) 并 联 只 适用 于 相同 的 装机 装 柜 型 功率 单元 。 

2) 最 多 4 个 并 联 的 功率 单元 。 

3) 并 联 的 功率 单元 有 相应 的 功率 余 量 。 

4) DRIVE-CLiQ 星 形 拓扑 结构 〈 可 能 需 要 一 个 DMC20 或 DME20 ， 人 参见 手册 GHI), 

5) 电动 机 带 单 绕组 系统 (p7003 =0) 。 

6) 2 Safe Torque Off (STO) , 

4. 重要 参数 一 览 (参见 SINAMICS 5120/5150 参数 手册 ) 

1) p0125: 激活 /取消 激活 功率 单元 组 件 。 

2) 10126; 功率 单元 有 效 /无 效 。 

3) p0895 BI: 激活 /取消 激活 功率 单元 组 件 。 

4) p7003: 并 联 绕组 系统 。 
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8.2.19 异步 脉冲 频率 

1. 异步 脉冲 频率 

脉冲 频率 与 电流 控制 器 周期 相关 ， 只 能 设 为 该 周期 的 整数 倍 值 。 该 设置 方式 适用 于 大 多 
数 的 标准 应 用 ， 请 勿 擅自 修改 。 

但 在 某 些 应 用 中 ， 独 立 于 电流 控制 器 周期 设置 脉冲 频率 更 有 优势 。 这 种 设置 的 优点 有 : 

1) 逆 变 单元 或 功率 模块 配置 更 优 。 

2) 某 些 电动 机 型 号 可 以 用 更 适合 的 脉冲 频率 运行 。 

3) 不 同 大 小 的 道 变 单元 可 以 用 不 同 的 脉冲 频率 运行 。 

4) 可 为 DCC 和 自由 功能 块 设置 更 快 的 采样 时 间 。 

5) 可 从 上 级 控制 系统 更 快 地 接收 设 定 值 。 

6) 电流 控制 器 周期 不 同情 况 下 的 自动 调试 得 到 简化 。 

此 功能 在 装机 装 柜 型 逆 变 单元 或 功率 模块 的 矢量 控制 中 使 能 。 

2. 激活 功能 

1) 设置 p1810. 12 =1 激活 此 功能 。 

2) 在 p1800 中 以 50Hz 为 步 距 设置 所 需 的 脉冲 频率 ， 可 设置 的 最 大 脉冲 频率 为 电流 控 
制 器 周期 的 两 倍 。 

3) 设置 p1840 =0， 激 活 电 流 实际 值 补 偿 。 

3. 应 用 示例 

(1) 条 件 

需要 将 功率 较 大 (大 于 250kW) 的 装机 装 柜 型 逆 变 单元 和 功率 较 小 的 逆 变 单元 (小 于 
250kW, ， 例 如 为 书本 型 ) 连接 到 一 条 DRIVE CLiQ 支 路 上 。 
功率 较 小 的 逆 变 单元 的 电流 控制 句 周 期 出 三 设置 为 230us， 相 应 的 其 脉冲 频率 为 2kHz。 
功率 较 大 的 闭 变 单元 的 电流 控制 器 周期 出 广 设置 为 400ks， 相 应 的 其 脉冲 频率 
为 1. 25kHz, 

(2) 问题 

在 标准 应 用 中 会 将 功率 较 大 的 道 变 单 元 的 电流 控制 器 周期 提升 至 500us， 使 其 成 为 
250hs 的 整数 倍 。 这 样 一 来 功率 较 大 的 逆 变 单元 的 脉冲 频率 达到 了 1kHz。 此 时 无 法 实现 装 
机 装 柜 型 逆 变 单元 的 最 优 利用 率 。 

(3) 解决 方案 

为 功率 较 大 的 逆 变 单元 激活 异步 脉冲 频率 〈 即 独立 于 电流 控制 器 周期 设置 ) 。 

书本 型 逆 变 单元 会 继续 以 250ps 的 电流 控制 器 周期 和 2kHz 脉冲 频率 同步 运行 。 

为 了 提升 装机 装 柜 型 逆 变 单元 的 利用 率 ， 设 置 p1800. 12 21 激活 异步 脉冲 频率 。 然 后 通 
过 p1800 把 装机 装 柜 型 道 变 单元 的 脉冲 频率 提高 到 1.25kHz， 而 电流 控制 器 周期 保持 500 us 
不 变 。 提 高 上 述 脉冲 频率 后 ， 装 机 装 柜 型 逆 变 单元 的 利用 率 也 得 以 提高 。 

4. 异步 脉冲 频率 的 边界 条 件 

1) 异步 脉冲 频率 激活 (p1810. 12 =1) 和 电流 实际 值 补偿 激活 (p1840 =1) Ја, SE 
负载 率 增 大 ， 进 而 导致 . 

一 最 大 可 用 轴 数 量 减少 一 半 ; 

一 电流 控制 器 动态 响应 降低 。 
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2) 可 设置 的 最 大 脉冲 频率 被 限制 在 电流 控制 器 周期 的 两 倍 以 内 。 

3) 具有 可 自由 地 调整 脉冲 频率 的 脉冲 模式 不 再 适用 于 无 编码 器 永 磁 同步 电动 机 。 

4) 若 在 装机 装 柜 型 功率 单元 上 连接 了 输出 电抗 器 或 输出 滤波 器 ， 必 须 在 配置 电抗 器 时 
考虑 最 大 脉冲 频率 ， 在 配置 正弦 滤波 器 时 考虑 最 小 脉冲 频率 。 

5) 在 电流 控制 器 周期 为 230hs 或 500ks， 而 脉冲 频率 为 2kHz 时 ， 必 须 执行 电动 机 数据 识别 。 

5. 重要 参数 一 览 (参见 SINAMICS 5120/5150 参数 手册 ) 

1) p0115 [0...6]: 内 部 控制 环 的 采样 时 间 。 

2) р1810; 调制 器 配置 。 

3) p1840 [0...n]: 实际 值 补偿 配置 。 


8.3 V/Af 控 制 功能 


8.3.1 电压 提升 

根据 V/Af 特性 曲线 进行 的 控制 在 输出 频率 为 0Hz 时 会 提供 0V 的 输出 电压 。 电 动机 在 0V 
时 可 能 无 法 产生 转 矩 。“ 电 压 提 升 ” 功 能 的 使 用 有 多 种 原因 : 

1) ЖЕ n 2 Or/min 的 情况 下 进行 异步 电动 机 的 励磁 。 

2) 在 n=0r/min 的 情况 下 产生 转 矩 ， 例 如 用 于 保持 负载 。 

3) 产生 起 动 转 和 矩 、 加 速 转 矩 或 制 动 转 和 矩 。 

4) 对 绕组 和 电源 电缆 中 的 欧姆 损耗 进行 补偿 。 

1. 电压 提升 方式 

可 在 以 下 三 种 电压 提升 方式 中 进行 选择 : 


























































































































电动 机 额定 电流 
p0305 
持续 电压 提升 
持续 升 压 
p1310 Е 
电动 机 额定 电流 驱动 最 大 输出 电流 
p0305 r0067 总 升 压 
1315 
0 + 
шж | ~ [x -区 - 
sl  — T: AS 
斜坡 上 升 激活 | 
[г1199.0_ )— — — 定子 电阻 生效 
加 速 时 10323 
电压 提升 [10056.6 > 加 速 时 电压 提升 
电动 机 额定 电流 
p0305 
0 _|0 
ваше | м4 
р1312 I?! 
RU 10056.5 ) 起 动 时 电压 提升 
1199.0 )— — — 
起 动 时 
电压 提升 


8-48 电压 提升 总 和 
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1) 使 用 p1310 进行 持续 电压 提升 。 

2) 使 用 p1311， 仅 在 加 速 时 进行 电压 提升 。 

3) 使 用 p1312， 仪 在 首次 起 动 时 进行 电压 提升 。 
电压 提升 总 和 如 图 8-48 所 示 。 

说 明 
电压 提升 对 所 有 У/ 特性 曲线 (p1300) 生效 。 








Im; 
р 
ш 








电压 提升 过 高 会 导致 电动 机 绕组 过 载 
电压 提升 过 高 可 能 会 导致 电动 机 绕组 的 热 过 载 


持续 电压 提升 如 图 8-49 所 示 。 
2. 加 速 时 电压 提升 




















当 斜 坡 功 能 发 生 絮 反馈 “加 速生 效 ”(r1199.0=1) 后 ,“ 加 速 时 电压 提升 ”功能 生效 ， 


如 图 8-50 所 示 。 
Vi V/f 线 性 Vi V/f 线 性 





Vmax |- 
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(p0304) 
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° Оло) Am m ° fie E (дв 7 
Visas p0305 ВИ ERD а = ; Nx KAZO 
4“ 10595 CA DE F BD x Иша S CERE DL BM 
p1310( 持 续 电压 提升 ) p1311( 加 速 时 电压 ) 
图 8-49 持续 电压 提升 图 8-S0 ”加 速 时 电压 提升 
(RB. p1300 =0, р1310 >0) (示例 : p1300 =0, р131 >0) 


8.3.2 滑 差 补偿 

使 用 滑 差 补 偿 功 能 可 使 异步 电动 机 在 不 同 负载 下 保持 转 mi 
速 恒定 ， 且 不 受 负载 影响 。 如 图 8-51 所 示 ， 在 负载 增加 时 ， 
系统 会 自动 提升 设 定 频 率 使 电动 机 工作 点 从 М, Z £ M, ЈЕ 
时 变频 器 输出 的 频率 提高 以 保证 电动 机 转速 保持 恒定 。 在 负 
载 减 小 时 ， 系 统 会 相应 地 自动 减 小 设 定 频率 使 电动 机 工作 点 
M M, Ж In М, 

ТЕЛЕ FE] ЕВ, БИО А] ШЇ АЈА 07 p1351 在 滑 差 补偿 基础 上 输 




















出 给 定 设置 值 。 当 设置 参数 p1351 20 时 ， 会 自动 激活 转 差 补 Th 
偿 (p1335 = 10095) , 100% 对 应 电动 机 额定 滑 差 (10330) ; 图 8-51 转 差 补偿 


p1335 =0. 0% 代表 禁用 转 差 补偿 。 








8.3.3 谐振 抑制 

谐振 抑制 功能 可 抑制 空 载运 行 中 可 能 出 现 的 有 功 电流 波动 。 该 功能 在 5% ~ 90% 的 电动 
机 额定 频率 (p0310) 范围 内 生效 ， 最 高 有 效 频 率 为 45Hz。 

谐振 抑制 如 图 8-52 所 示 。 
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图 8-S2 谐振 抑制 


注意 
谐振 抑制 最 大 频率 
在 p1349 =0 时 切换 限 值 会 自动 设置 为 电动 机 额定 频率 的 95% ,最 高 有 效 频率 为 45Hz。 





8.3.4 Vdc 控制 
如 果 在 直流 母线 中 存在 过 电压 或 欠 电 压 ， 可 以 采取 相应 措施 激活 “Vde 控制 ”功能 。 
直流 母线 中 的 欠 电 压 


一 典型 原因 , 
电源 断 电 或 直流 母线 电源 断 电 。 
一 解决 办 法 : 


为 正在 运行 的 驱动 规定 一 个 再 生 转 和 矩 ， 以 补偿 现 有 的 电能 损耗 ， 从 而 稳定 直流 母线 中 的 
电压 。 该 方法 称 为 动能 缓冲 。 
直流 母线 中 的 过 电压 











一 典型 原因 ; 

驱动 回馈 式 运行 ， 供 给 直流 母线 的 电能 过 多 。 

降低 再 生 转 矩 ， 将 直流 母线 电压 限制 在 允许 值 范围 内 。 
1. 特性 


(1) Vde 控制 

1) 它 由 “ 最 大 Vdc 控制 ”和 “ 最 小 Vde 控制 (动能 缓冲 )” 组 成 。 这 两 个 功能 可 相互 
独立 的 设置 和 激活 。 

2) 有 一 个 共同 的 PID 控制 器 。 借 助 动 态 系数 可 以 单独 设置 最 大 Vde 控制 和 最 小 Vde 控制 。 

(2) 最 小 Vde 控制 (动能 缓冲 ) 

V/A 模式 下 的 Vde 控制 如 图 8-53 的 示 。 
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Мас 最 大 动态 系数 Vdc_ 控制 输出 
p1283 r1298 
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Мас 控制 Tn YA 限制 
p1291 
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à Y 闭环 控制 状态 字 1 
К P. ~ AL за 
| 10056155 
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Vde 最 小 . 限制 





Vdc 最 小 动态 系数 
p1287 


8-53 V/Af 模式 下 的 Мас 控制 
在 出 现 短暂 的 电源 断 电 时 ， 电 动机 中 的 动能 会 用 于 缓冲 直流 母线 电压 ， 并 因此 延迟 驱动 
关机 。 最 小 Vde 控制 (动能 缓冲 ) 的 激活 /取消 如 图 8-54 所 示 。 





| 电源 掉 电 电源 恢复 


r1286 


0.00vL 
Vdc 控 制 器 生效 1 Í | 
0 | ij | i 


"шаг рсе 


| EDALE __ 











1/min 











图 8-54 最 小 Vde 控制 ( 动能 缓冲 ) 的 激活 /取消 


电源 断 电 时 ， 一 旦 低 出 最 小 Vde 接 通电 平 ， 最 小 Vde 控制 便 激活 。 此 时 会 控制 直流 母 
线 电 压 ， 使 它 保持 稳定 。 电 动机 转速 不 断 降 低 。 

电源 一 旦 恢复 ， 直 流 母 线 电压 会 重新 提升 。 超 出 最 小 Vde 接 通电 平 5 % 时 ， 最 小 Vde 
控制 会 被 重新 取消 激活 ， 电 动机 继续 运行 。 

如 果 电 源 没有 恢复 ， 电 动机 转速 会 继续 降低 。 一 旦 达到 p1297 ЈН, ТЕЖЕ p1296 





$ 
oo 
3i 
过 
=b 
се 
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的 设 定 作 出 响应 。 


如 果 在 时 间 效 值 p1295 到 达 后 电源 电压 还 
应 ， 出 厂 设 置 为 OFF3 。 


可 以 设 定 所 需 响 


注意 


没有 恢复 


会 触发 故障 F07406 


， 在 该 故障 中 














如 果 和 希望 等 待 电网 恢复 ,必须 确保 变频 器 没有 与 电网 断 开 








不 间断 电源 (UPS ) 供电 。 


(3) 最 大 Vde 控制 


1) 在 出 现 短 时 的 回馈 式 负载 时 ， 


断 电 。 


2) 只 有 在 电源 没有 激活 直流 母线 控制 并 且 没 有 僻 


























制 功能 。 最 大 Vde 控制 的 激活 /取消 如 图 8-55 所 示 。 


Vdc 控 制 器 生效 } 


最 大 Vde 控制 的 接 通电 平 (r1282) fK 




















。 因 此 进 线 侧 需要 由 接触 右 控 制 分 合 , 且 进 线 接触 右 须 由 





通过 该 功能 可 以 使 得 驱动 不 会 因 “ 直流 母线 过 电压 


电 的 情况 下 ， 才 建议 使 用 最 大 Vde 控 








1и 




















88-55 最 大 Vde 控制 的 激活 /取消 


EK 8-20 计算 的 。 
R 8-20 ” 接 通 电 平 r1282 的 计算 






















































































在 多 个 逆 变 单元 上 激活 最 大 Vde Pili 
计划 加 减速 。 











(4) 激活 最 大 Vde 控制 
1) 矢量 控制 : p1240 =1 (出 厂 设置 ) 。 
2) 伺服 控制 : p1240 =1, 
3) VX 控制 : p1280 =1 (E RE). 
(5) 禁用 最 大 Vde 控制 
1) 矢量 控制 : p1240 =0。 














1294( ON 电 平 的 自动 采集 ( V/f 人 x 
е иы = СМ 最 大 Vde 控制 的 接 通 电 平 (11282) 注释 

-0 OFF 11282 = 1. 15 x p0210 p0210 全 设备 输入 电压 

=1 ON т1282 = Vde 最 大 -50V Vde di Kk = fete oot E d f 

注意 

单个 驱动 意外 加 速 

当 通 过 一 个 无 电能 回馈 能 力 的 整流 单元 (例如 整流 单元 ) 或 在 电网 故障 时 或 过 载 (回馈 整流 单元 /有 源 整 流 单元 ) 时 

对 多 个 道 变 单元 进行 供电 。 此 时 ,只 能 在 驱动 转动 惯量 较 大 的 电动 机 上 激活 最 大 Vde 控制 功能 。 
在 其 它 逆 变 单元 上 必须 禁用 此 功能 ,或 设置 为 监控 。 


| 会 导致 参数 设置 冲突 ,这 可 能 会 使 控制 器 间 相 互 产 生 影响 ,各 驱动 可 能 会 不 按 
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2) 伺服 控制 : p1240 =0 (H RE), 
3) V/Af 控 制 , p1280 =0。 

(6) 激活 最 大 Vde 监控 

1) 矢量 控制 : p1240 =4 或 6。 

2) 伺服 控制 : p1240 =4 或 6。 

3) VAf 控 制 : p1280 =4 或 6。 


8.4 功能 模块 


1 工艺 控制 器 

使 用 功能 模块 “工艺 控制 器 ”可 以 实现 一 些 简单 的 控制 功能 ， 例 如 : 

1) 液 位 控制 ; 

2) 温度 控制 ; 

3) 浮动 辊 位 置 控制 ，; 

4) 压力 控制 ; 

5) 流量 控制 。 

没有 上 级 控制 系统 的 简单 控制 ; 

e 拉力 控制 。 

工艺 控制 器 具备 以 下 属性 : 

1) 两 个 可 缩放 的 设 定 值 。 

2) 可 缩放 的 输出 信号。 

3) 固定 值 。 

4) 电动 电位 器 。 

5) 输出 限制 由 斜坡 函数 发 生 器 激活 和 取消 。 

6) 微分 可 以 接 入 控制 差 通道 或 实际 值 通道 。 

7) 只 有 在 驱动 具备 脉冲 使 能 时 ， 工 艺 控 制 器 的 电动 电位 器 才 生 效 。 

1. 描述 

工艺 控制 器 是 PID 控制 器 。 微 分 可 以 接 入 控制 差 通道 中 或 实际 值 通道 (出厂 设 置 ) 中 。 

比例 、 积 分 和 微分 可 以 单独 设 定 ， 值 为 0 时 将 断 开 相 应 部 分 。 通 过 两 个 模拟 量 互 联 输入 可 以 

规定 设 定 值 。 通 过 参数 (p2255 和 p2256) 可 以 缩放 设 定 值 。 通 过 设 定 值 通 道内 的 斜坡 函数 

发 生 器 以 及 参数 p2257 和 p2258 可 以 规定 设 定 值 的 加 速 和 减速 时 间 。 设 定 值 通道 和 实际 值 通 

道 各 有 一 个 平滑 滤波 器 ， 平 滑 时 间 可 通过 参数 p2261 和 p2265 设 定 。 
设 定 值 可 由 固定 设 定 值 (p2201 ~ p2215)、 电 动 电位 器 或 现场 总 线 如 PROFIBUS 给 定 。 
前 馈 可 以 由 一 个 模拟 量 互联 输入 提供 。 
输出 可 以 通过 参数 p2295 缩放 ， 调 节 方 向 也 可 改变 。 该 输出 可 以 通过 参数 p2291 和 

p2292 限制 ， 并 可 以 通过 一 个 模拟 量 互联 输出 12294. 自由 地 接 入 。 
实际 值 可 以 由 TB30 的 模拟 量 输入 端 提供 。 
如 果 从 控制 技术 的 角度 出 发 ， 需 要 使 用 PID 控制 器 ， 与 出 厂 设 置 不 同 的 是 ， 微 分 会 接 和 人 

“ 设 定 -实际 - 差 值 ”通道 中 (p2263 = 1) 。 如 果 在 控制 量 更 改 时 微分 也 生效 ， 便 需要 使 用 上 

述 设 置 。 只 有 当 p2274 > 0 时 才 会 激活 微分 。 

工艺 调节 器 如 图 8-56 所 示 。 


8. 
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A чук. eu 
第 8 章 功 能 - 301 - 
Tec ctrl output scal p2296[C] > - = 
оо" Tec reg Integ Stop -100.00.100.00% | > [D2295 0299) (@O11516| Drive Object) 
p2255 (100.00). р2286]С] | <3> р2295(100.00) Refer to [1020.7] 
Tec ctrl setpoint 1 (10058.13) Tec ctrl pre-control <101> 
2253[C] | Tec reg config 2289[C] 
«9| ——— — — X 02252,0 Tec ctr set aft flt (0) 
Тес сіті t ramp-up Tec ctrl set T 22262 Tec ctrl Tec ctrl 
Тес сіп set 2 scal | 0.00..650.00s 0.00...60.00s Tec_ctrerror — |Kp0.000...1000.000 Tn0.000...60.000s 
0.00...100.00% p2257(1.00) p2261(0.00) 412273 > p2280(1.000) p2285(0.000) 
~ p2256(100.00) А р2263=1 EM <> 
Tec сій setpoint 2 2 人 2 
2254[C] | + } Tec_ctr outp_sig 
(0) =|X 
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Tec ctrl t ramp-dn 
0.00...650.00s 
p2258(1.00) 
Tec ctr ActVal max 


—10000.00...10000.00[?6] —10000.00...10000.00[?6] 
p2267(200.00) 


(pe 
pu 


Tec ctr ActVal min 


р2268(-200.00) 


ите 

oh i 

р22523 = AS] 
<4> 


Tec ctrl act T 




















0.000...60.000s <> 


p2265(0.000) 


Tec ctr act val 


















р2252.1 
Tec_ctr set .RFG 


12260 > 


Тес сігетог À 


12273 > 























x 12294 > 








A | Technology controller limited 
12349.]] ) 
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p2263=0 





Tec ctrl max limit 
|-200.00...200.0096 













































































2264[C 
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<2> Behavior can be changed via p2252. 


<3> I component stop.only when 12273 and 12294 in same direction. 


<4> Not for VECTOR3P and VECTORMV 


Ba 


Tec ctr act aflt 


12266 > 


<1> Pi. and Dcomponents сап be disabled by entering а zero. 



















































































p2291(100.00) p2252.2 [| 
Tec ctrl type у у Y <> 
0=D component in actual Tec ctr max limit [p22921C] ] 
: value signal — А 2291 5 Ion > 
Тес dr ActValGain Tec ctr ActVal Fctj 1-Dcomponentin fault signal р 
0.00...500.00 0.3 p2263(0) : tk 
p2269(100.00) —— p2270(0) Tec сіт T diff 1 [| 
: 0.000...60.000s 
«4» [Тес сіт ActVal inv] <4> p2274(0.000) 
0...1 
p2271(0) <>f 
t 
<4> | loi | 4 А 
^ dt Tec ctrl max limit Tec ctrl lim offs 
> -1 7 --200.00...200.00% PCI : 
р2292(0.00) рны] p2252.2 | 
Тес reg kstw.skal == > ____(0) 
027 > у - | | 
F07426 45 А Tec сіг тіп іт [p2298[C] 
* Technology controller actual value limited” 








р2297 











(2292) 








Tec ctrl enable 


p2200[c] 
(0) 1 b 

















<101> The pre-assignment of the sampling time in p0115[6] is 4000.00 us. 


88-56 工艺 调节 器 


2. 使 用 STARTER 调试 

通过 调试 向 导 或 驱动 配置 (DDS 配置 ) 可 以 激活 功能 模块 “工艺 控制 器 "”。 在 参数 
r0108. 16 中 可 以 检查 当前 的 配置 。 

激活 工艺 控制 器 如 图 8-57 所 示 。 






Serial cable(PPT) | CPS711(PROP ES 


Configuration - $120 CU320. 7 DP - Control structure 


Driver Опе 1, DDS 0 


Function modules 

V [Technolgy controle 

[^ Ваве positioner 

[^ Extended mestsges/monitcang 


Closeddoop control 
бершу f. АЛ сос + VIT соста, 
— VI conirol 

С VA conbol 
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Control type 





[[21] Speed светој [with encoded] 


Actual speed value preparan 


图 8-57 激活 工艺 控制 器 


























Technology controller de—activeted 


[23490 ) 


Tec ctrl up/down 
0.00... 100.00s 
p2293(1.00) 
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3. 应 用 示例 : 液 位 控制 

现在 需要 使 容器 内 的 液 位 保持 恒定 。 

这 一 任务 由 转速 闭环 控制 中 的 水 泵 和 用 于 测定 液 
位 的 传感器 共同 实现 。 

液 位 由 模拟 量 输入 端 (如 : TM30 的 模拟 量 输入 
AIO) 识别 ， 并 继续 传 给 工艺 控制 器 。 

液 位 设 定 值 在 固定 设 定 值 中 定义 。 由 此 得 出 的 控 
制 值 ， 将 用 作 速 度 控制 器 的 设 定 值 。 

在 本 示例 中 使 用 端子 板 30 (TB30) 作为 实际 测 








量 通道 。 液 位 控制 应 用 如 图 8-58 所 示 。 
液 位 控制 原理 框图 如 图 8-59 所 示 。 








液 位 控制 应 用 
E 8-58 液 位 控制 应 用 


工艺 控制 器 Kp 工艺 控制 器 Tn 


Хуш 斜 波 函数 发 生 器 








p2280 р2285 


T l| um 








+ 

















工艺 控制 器 
设 定 值 L^ и > 
p2253 工艺 控制 器 类 型 
p2263 



























































六 实际 1 d 
Зав = ~ Я 
р2264 0 

液 位 控制 :控制 结构 


Æ 8-59 液 位 控制 原理 框图 
液 位 控制 的 重要 参数 见 表 8-21 。 
8-21 液 位 控制 的 重要 参数 





Я М р1155 









































= 数 名 Ж zm Bl 
р1155 ВЕС 后 的 转速 设 定 1 р1155 212294 工艺 控制 输出 信号 [3080] 
p2200 BI: 工 艺 控制 器 使 能 p2200 21 工艺 控制 器 使 能 
p2253 CI: 工 艺 控制 器 设 定 值 1 p2253 = 12224 固定 设 定 值 生效 [7950] 
2263 工艺 控制 器 类 型 p2263 =1 故障 信号 中 的 微分 [7958 ] 
2264 C1: 工艺 控制 器 实际 值 (Xs: ) p2264 = 14055 [1] TB30 的 模拟 量 输入 АП 
2280 工艺 控制 器 比例 增益 p2280 通过 优化 来 确定 
2285 工艺 控制 器 积分 时 间 p2285 通过 优化 来 确定 











8.4.2 扩展 监控 功能 
通过 激活 扩展 可 以 增加 以 下 监控 功能 〈 见 图 8-60) 。 
І) 转速 设 定 值 监控 : | n_ 设 定 1<p2161 
2) 转速 设 定 值 监控 : n_ 设 定 >0。 
转速 设 定 监控 如 图 8-61 所 示 。 
3) 负载 监控 。 
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[ Basic positioner 


























Summary 





Closed-loop control 


Setpoint є 
+ ПАМ control + V/f control, 
—Ó— V сетно! 


(C ми control 


Control type: 
[tz] Speed control [with encoder) 











Actual speed value preparation 








图 8-60 激活 扩展 监控 功能 





Actual speed value messages | Speed difference messages | Speed messages | Setpoint / actual value messages 


0.00 rpm 0.00 rpm 










Hysteresis speed 1. [2.00 rpm 


| Í or n comparison value reached or 
exceeded 


m | Нешов | 








Smoothing 





























Speedthreshold 1 [5.00 трт 0.0 ms 


Switch-on delay 


Hysteresis speed2 |9000 rpm 


Speed threshold 2 








In. act| <= speed threshold value 2 p2155 


L3 










1 асі > speed threshold value 2 p2155 


Г} 





























Hysteresis speed n. act > n max 0:00... pm 





In act» n max 


| 
‚МЕ ег — Emi 

















Negative speed limit 0.000 трт 





Positive speed limit 0.000 rpm 








图 8-61 转速 设 定 监控 


负载 转速 与 转 和 矩 监 控 如 图 8-62 所 示 。 
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[150.00 [900.00 [1500.00 пррт] 














图 8-62 ЯЖУЖ 


1. 负载 监控 的 说 明 

该 功能 可 以 监控 电动 机 和 加 工 设备 之 间 的 力 传递 情况 。 典 型 应 用 包括 : 卷 取 驱动 轴 和 传 
送 轴 上 的 V 带 、 扁 平 传动 带 、 传 送 链 ; 带 轮 或 星 形 轮 ; 并 同时 传送 圆周 速度 和 圆周 力 。 此 
时 负载 监控 不 仅 可 以 检查 工作 电动 机 是 否 堵 转 ， 也 可 以 检查 功率 传递 过 程 是 否 中 断 。 在 负载 
监控 期 间 ， 当 前 转速 / 转 矩 曲线 会 和 编程 的 转速 / 转 矩 曲线 (p2182 ~ p2190) 比较 。 如 果 当 
前 值 超出 了 编程 的 公差 范围 ， 根 据 参 数 p2181 的 设 定 会 输出 一 条 故障 或 报警 信息 。 通 过 
p2192 可 以 设 定 故 障 或 报警 延 时 。 这 样 可 以 避免 由 于 短 时 间 的 过 渡 状 态 而 报告 故障 。 

2. 调试 

在 调试 向 导 运 行 期 间 可 激活 扩展 监控 功能 。 通 过 参数 10108. 17 可 以 检查 此 功能 是 否 
激活 。 
8.4.3 扩展 抱 闸 控制 功能 

扩展 抱 闸 功能 ， 相 对 于 简单 抱 闸 控制 来 说 ， 可 以 实现 复杂 的 抱 闸 控制 ， 例 如 用 于 电动 机 
抱 闸 和 运行 抱 闸 。 扩 展 抱 闸 功能 具有 以 下 功能 : 

1) 强制 打开 抱 闸 (p0855, p1215), 

2) “强制 闭合 抱 闸 ”信和 号 为 1 时 闭合 抱 闸 (p0858)。 

3) 用 于 打开 或 闭合 抱 闸 的 二 进 制 互联 输入 (р1218, р1219), 

4) 用 于 打开 或 闭合 抱 闸 的 阔 值 的 模拟 量 互 联 输入 (р1220) 。 

5) 两 个 输入 之 间 的 “OR/ZAND” 模 块 (p1279 r1229.10, r1229.11) 。 

6) 可 以 控制 抱 间 和 控制 工作 抱 闸 。 

7) 监控 抱 闸 的 反馈 信号 (r1229.4, r1229.5) 。 

8) 可 配置 的 响应 (A07931，A07932 ) 。 

9) 在 取消 信号 “速度 控制 器 使 能 ”后 闭合 抱 间 (p0856)。 

抱 闸 控制 有 以 下 几 种 方式 ， 顺 序 按 优先 级 排列 : 
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1) 参数 p1215。 

2) 二 进 制 互联 参数 p1219 [0...3] 和 p0855。 

3) 静止 状态 检测 逻辑 的 控制 指令。 

4) 通过 模拟 量 互联 ， 使 用 阔 值 判断 的 控制 指令 。 

1. 激活 扩展 抱 闸 功能 

(1) 使 用 STARTER 软件 激活 

在 离线 状态 下 进行 驱动 轴 的 配置 ， 进 入 配置 页 面 
如 图 8-63 所 示 。 

点 击 右 侧 界面 选择 配置 驱动 数据 组 ( Configure 
DDS), ， 激 活 离线 配置 如 图 8-64 所 示 。 

进入 配置 界面 ， 在 抱 闸 配置 界面 中 激活 扩展 抱 闸 
控制 (Extended brake control) ， 如 图 8-65 所 示 。 


> Overview 

-> Topology 

E" cu s 006 

L Infeeds 

ms Input/output components 
xL] Encoder 

c Drives 

% | Inset dive 


gr m 


% Inset DCC 





























potopni 





























: ; === 
一 法 Drive navigator 
H- Setpoint channel 
— * Motor potentiometer 
:一 > Fred setpoints 
— > Speed Setpoint 
— > Speed imit 
— > Ramp-function generator 


8-63 ”进入 配置 页 面 











Configure DDS... | Add DDS... | Remove DDBL. 
Add CDS... | Remove EDS... | 














Z| 8-64 激活 离线 配置 








Configuration - 5120. CU320 2 PN 1 - Motor holding brake 
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然后 配置 完 保存 ， 在 线 后 下 装 。 


确认 已 激活 扩展 抱 闸 功能 ， 查 看 驱动 轴 参 数 r108. 





[1] Brake control without diagnostics evaluation 


8-65 ”选择 激活 扩展 抱 闸 功能 


14， 如 图 8-66 所 示 。 


|Drive objects, function module 4104H 





(2) 使 用 BOP20 激活 扩展 抱 闸 功能 ов 


站 DB .2 


Closed-oop speedtorque control |Activated 





第 一 步 ， 修 改 CU 参数 p0009 =2。 r108.3 


'СНоор pos ciri Not activated 





第 二 步 ， 修 改 CU 参数 p0108 [1].14 =1 


Not activated 
Activated 





(假设 p0108 [1] 对 应 所 需 的 驱动 轴 ) 。 


Mot activated 





第 三 步 ， 修改 CU 参数 p0009 =0, Ж 














Not activated 





置 激活 扩展 抱 闻 功 能 。 图 8-66 ”确认 激活 扩展 抱 闸 功能 
第 四 步 ， 检 查 驱 动 轴 参 数 10108. 14 =1。 
注意 
没有 修改 出 厂 及 抱 闸 控制 作为 “简单 抱 闸 控制 "工作 。 








АИ 
SIELEN, fA 8035281 А ЭЙЕ ( p1215 =1) ,并 自动 激活 抱 疗 
在 ,可 以 由 参数 (p1215 = тасар 





















































时 ,所 
TUE SafeBrake Relay" HB UL Rc re $i C Ye getan ( BR + ,BR – 之 间 有 阻 值 ) , 则 在 








诊断 功能 (p1278 20) 。 


分 析 的 抱 闸 控制 ” 功能 , 即 р1278 =0 ,才能 使 用 安全 功能 “ Safe Brake Control” 
昌 逆 变 单元 和 带 “Safe Brake Relay" 的 模块 型 功率 单元 才 训 以 激活 抱 疗 控制 监控 (p1278 = 0), 



































应 用 指 


L 





SINAMICS S120 is | Z Z 


· 306 · 




































































































































































































































































































































































































































































-P0LZ- 0510/0Е19/0515/0с15 | 00 90T0A РО (1=#1780101) чоцоәјәр pəəds - olez IonHuoo syeIq pəpuə]xq-|onuoo әзе 
urmigerp uonoung | psA'8uo рс p0LC dj HOLOHA 'OAMSS:OG 
8 L 9 ç r £ € I 
'OCIS SOIIWVNIS 20] AIUO <ç> 
'esuodsoi 3[ngj 10 OOI8 '8'9' 2440 10 1440 ol pea y, speugis sosuduioo [60815 jeu1ojur 991 <p> 
"[033u09 əouənbəs əy} uj 
"005 uornoeiojur ојаелзорип роле о} лорло ш (8итов AlioloeJ) 0 eq апш[е ^0] pcc Td омела mo џоцелодо 104 <ç> 
аан PEIEE T S1ouim y0q jo eum 38uruolruour оу) Surye}o1 51 1070W од sTrdA роцаде за зои 1snur yor NU т Tua ош 
ИН РИ от OR Е i d rend UuƏSUAA:310N 0 demie si ndino en Е адаа р SI Toum э бора Bez Id 104 <Z>| 
ETE HR RELA 1600—9471 Suməs AIoloeJ оу) doe ol ризшшозол ом“овталоц о) 505 па oui лезјо 0} рәјәәјәѕ әд ULI опјел [enjoe рәәйѕ 
Əu иву поџој о Jetgoue (омела e шп usua 3:9) 9520 510) up uonoorop [TIDspuels eq jo pouseug uwopynus <1> 
Bede Sd e440^1440) 
*00£-9Lc REEL BE И SC HI рани шышы ышы шш шыш шш шыш ш = 
TTA бази BP та | аге | 
e EMO RECS: DE V Е SC LE RERE | «i 
[Za === = ыша === = = juosoud | TTO-_ _ ] 
ПИ 772227 777 НЕ o C 1 
| @ d I 
E = |! [сат | 
t (0) 
| | 
I [ауса | 
k | o-dI- cg 
Mo 0. | 
ЖЕ ` L 0 Idi сета | 
| | | 25 I о 一 ' | 
(000`00Є)9/с1@ | | ' 0 [olyzz | 
D (0-0) [1000 006 "0000 | | | BSpumsosop #84 _____| 
ME «c | P - d TS 
14544 L.(OcoszcId ______ (coczcid — _ a F Ó ABS A 
[г] o 1-0) [pee eee e m onr zm o 7 SPI 0605 
| — 3 | 0 L <ç> | 
1:204] 198 IZ jos u [po u | 
UonoselspI[Dspuels wo exe1q 25015) | H4 1 | | AN Р МОІОЯА 20у | 
| Сер Оор oreet: | [20209]! 
| ралдуг oun (000 P)Lcc1d sea 0-000 OIC 00 лоду әлојәд jos u | 
*ooc-Lcc Ia Ви [и] SERT AS RE RH ИЕ _______-- Suruonuour — [slo00'00€ 0000 | --- TOM IIA P -i-i 
YTE MRE URE ARR | оте <> | | г loes < < Tole9oo3][: siz] 
—————— Á— € – zl 60014 рофоошвип jov и 1 
| 上 本 у М эдш) £900 шоши 
I £ 
| 0 l 1 SCCld| 由 oouslog и <> | 
L'6ccli P1045919} TDSPUe]S I 
. "Wy Н Потера ЕИ зоцелорип (000'0)82219 <I> | 
[L'oco1]or Jey HRAN, “ШЦ ЕН ИЗИ ЕШ | рїоцзолргәелд — [1000/01 700070 | 
ПИЕ ——— ——— A ——————————— hA. m a — 


punoigxoeg 











· 307 - 


99 
qmm 





wa 9-8 | 









































































































































































































































































































































-LOLZ- 0с10/0210/0618/0218 | 00'90#0Л OLOFEI (1-61 80102) омела esopo/ uedo TonuoosyeIq pepueyxg-[oruoo омела 
шевер uorounj |psA'guo pc /0/ di МОЈОЧА 'OASJS*OG 
8 L 9 s r © T 1 
"роцаде 10 рәѕвәјәт st eyeIq оф цип pem jou ѕәор oAup our (çI ¿Id 10 8S80d SS80d) рәѕвәјәт 10 роцаде Арпоџешлод st омела әр JT <p> 
(б С Ionuoo aq əy} depe AITenpIAIPUI 0} pasn од Aquo Аеш 31079134} рив [оциоо aq ou se ојел Зийше$ oures IY} филм ројепјело әле so[npour/sxoo[q IAL <є> 
Г6771 > [clezcid "Satz фчопзајар LIBspuels woy омела Ajdde'Gr c 1d/9cg0d cegod 86804 c rz 1d (мој <- уйт) yuourisisse шона] <z> 
Jnsas (0 (Тє 89) па по јер в rA рәүүодиоә st омела од pue ç о} 195 st c[z [d spun ломод |је ој pojoouuoo oq jouueo омела n Y 
чопелодо 2180] 21641 (0014 Sutsn pslosuuoorelur oq ue» uonoouuoo омела) IAY Ionuoo әуес 
аму 913818 uongiodo 2180] ПМУ | (ишп ломод əy} 0} pojoouuoo омела) peseo[o1 semje əypig]=z 
«t» (xun ломод оф o) pojoouuoo омела) әлцов оциоо омела 
(0) ( (xun Iewod eq ој рајзошиоо омела) роцаде semje oxe1q 10 омела oN=0 
Ol 6ccl 1= [ilezcid uongpin8guoo омела Surp[ou 1090]A <> 
1[п$ә1 (0) ( R 
dod qur Ie ВЕШ НН LESE] 一人、 E. 
чо eg џопелодо 2180] YO С 2868021106011 
` 190] ЭНГ lexe1q Surp|ou оф uedo Ajeuonrpuooun- T [ç çg0d 4 
7 | SCHGEESEE B v BED EM EE Ne | 
| (D | 
1343 МЕЈН 1 
и L4 168 iu | T ITISTET | 
[99zsz] N | Piu | 
. E t 95001 | 4| омела uodo | 
1] i can — 1= 9 pelalduuoo 8ш>цәиЗер{ Ü 0 cic pe ot 4 
i H No _ < 
— c-s1c1d ed 0zzId | 
«p ( 9 6ccH | pjousoup подо омела | 
<> ророзохо рјочзол омела) (00004214 (00:912214 | 
(МЗ ПАРЕ Е З) °З E BE LEE ЕАС Яг ВУ [51000000000 19100'002'000 | 
" = PIoyserp uodo омела 
°W (Hk Se“ Ed SC ЕЕ sok (z tH UE DB ЫЛЕ ЕЧ : NE 
| С1`86801|[Є`10$©1 | 











3 UE S BHI BES Н Ж ыа EF КЕНЕШ E a МЕГАН УНЕ Т ЫН SEC ГУНИ S ПН Л 
































| зәподиоо paeds lqeug=[ [oçgod] | 



































птш -——————————3À = 


(Ieurelur) озелд 95010 


<p> 


[L OTOL] ol 2A 
















































































punoidxoeg 






























































<TR (660011) С С 66061] Ldi » | 
ЖЫЕН )aceodE; "Bi ја HR" MI EDU SC I 50212] ponger үл ror ere osInd sonboy | ОШ 
| (о) С! 
I< I [216114 | 
эе АШ o | 
SIZId L0 Merd 
O=SIZI | LH | 
= a im 一 (0) Ç | 
| [0 [oleizid] | 
| | омела oso[o Ајојатрошш | 
100)10:0219 (000052214! | | 
| PT 96801|[€ 1057] | 
d BEIM RETE 3C 3 2€ — 9 te 8шроц әш əsolo Aqeuonrpuooun- 1 |8 | 














Пода] 


чопоојор [IDspuejs шоу) seIq ssolD 























应 用 指 


L 





SINAMICS S120 is | ZZ 


· 308 · 


(22) HE ¿9-8 | 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































ис 0510/0610/0618/0215 | 0090P0A CUSO'OI (I=b1'8010DsIndimno‘Teudrs Tonuoo омела рәриәухя -T03ju00 oxe1g 
шеър uonounjg | psà Suo +ç ис di SHOLOSA 'OANHS:OG 
8 L 9 С v t (4 [ 
'(&ejos омела ALS оф ѕјоциоо)(оциоо омела ALS) OJS 10} FULA Apuo 51 (g/z 18) чоцепүелә onsouSerp үеиЗіѕ 8шел:әзоү 
'0$10/0€19/0S1 S/SISSLYO OTIS SOIIWVNIS 207 АшО <8> 
А :9215009 0215 SDINVNIS 10у AIuO <L> 
18081 |onuoo se pojoouuoo1ojur oq p[nous T'6zc TE (I-pT 80101) оапо st.IONUO омела popuojxe,, әпрош uonoung оф JI <9> 
`әвиоб$әз j[nej 10 Ig 92 EIIO 10 1 AAO 0} peaj је sƏiguSis ѕәѕілішоо үеп81$ үешәўш eu <ç 
71е081 |onuoo se pəsn oq pInoys ['6zc [1 pue ç 01195 од рүпоц$ ST Id bata Sr алела Surplou 2030ш тешојхо ue H 2р. 
上 TIPX:SISSeUD'ZZX:sInpoIN 100 AROA) әлпэв sr ројелдоји] Ajojes J! АО <> 
. - Y'LITId pue 91719 ur 195 әле омела oq Jo sour Sums IJ, | yoeqxoouo puooos од 107 dur OOIg AP ol pajoeuuoo1ojut oq oj seq [80815 рәнәлш ot [euais Noeqxoouo ој8ш5 euo yım омела ло <T> 
[є`Є0$@] T1 66801 (0<STZTd) омела чим поцелодо лој syrom Aquo 中 ed әүдепә ssInd situ |, <|— 
<9> oxe1q 8шрүоц оф uedo- aD) 
L'6ccH о Ч [8 Loc] 
«p» омела uodo ERES BRAKER H ЫЧ АГЫ 198 (јешоји омела uadO 
[27184] < (0=0) : 
<L> омела 9501) ewou, D (Іешәјит)әҹела 95015 (82020 
[c coc] (21 6680: ЕГШ 
exe] Suippou ASOP PULU 一 一 一 一 1 АТА m 18182 
PceTI EE И EROON НЕ БАЕ у ЗН Н HE ТЕШ ol ? 
[ge0cz] — Z ERR tik Yk НЕ Лива ВАН УСНЕ НҮН ol ~ k 
[1 roge] C5680 S б 0I 
1onuoo омела əy} шоу sfqeue jurodjes 07! - 
(00Do1c1d “<Z> RER ° 46 LED [M 
rei EEE AE [sur]o00 0170 E E НИ KIHE LEAT 
uədo jou soop эуел EVAG PH STE EH ЖУЗУ (I 
1€6L0V — зе I< 20019] <z> 
60011 uədo qpo9j омела 
Ionuoo ayerq popuedxo əy} шоу o[qeuo əsa | ol ТЕГЕ 
[eeose] CET 66801 г ol ~ [e E ЕШР 
[011uoo одела əy} шоу o[qeuo әѕјад I Pm ` 1 0 поцэзәзәр [Hspuejs eq шол 
[rossi ~ ze. | 120 ka aaqa 8 #00 
КОА MH 9[qeue osma 9 0 2 Ad À | ! 
[s it оста — МЕ 9? 
N 各 周正 验收 并 TM pasn Sureq sr омела 9 ç¿ ¿Id E 
5 EdJO ON [wisis oeqpoay “<Z> ERRER ° C [lalui 
z ЖУУ рне КИЧ H oak Xk рәѕп Suq 51 exeig 9 Duns ЧИМ OSVOJA) 0-12. BARES BHI 
CE6LOV Tado jou soop омела | * b 9? ES E X 
> = нр = 
S'eccH e EHI ПИП posojo qposj ои ^ 
геатр ен мыты 
J EEH E REOM LES worosisp рит wor sxerq oso; [8 #00] 
[rzoxal = - | b [gosz] 
3[qeue әѕүпа 1sanbay | (9'66801)pƏ1iqiuu! uo BUMS . | 
[L'0c01] 0 19јәм F n^? (є'86801)иоцеләйо ə|qguq - т | 
ЗНЯВ НОИ —— 28 ТРУ Sex әдә osma V | 
punol8yoeg 1 ESTE EGET I [L'coscli 


(t 66801) 3ADoeB зои имор 15205 i 





























第 8 章 功 能 - 309 - 
2. 功能 
功能 图 如 图 8-67 所 示 。 : Er 2m Drives 
А AE | | Е Ё VECTOR 02 
3. 使 用 STARTER 配置 扩展 抱 闸 功能 | — L9 Inset DCC chart 
1) 打开 抱 闸 功能 界面 ， 如 图 8-68 所 示 。 е 
2) ЗО, 界面 如 图 8-69 所 示 。 | * Drive navigator 
XL Control logic 
参数 设置 由 Setpoint channel 
p1215 可 以 有 以 下 几 种 设置 由 , Open-loop/closed-oop control 
2.» Funcl 
1215 =0， 不 使 用 抱 闸 功能 。 I SERA ge control 
p > 
_ ын. АН Nà | l > ПЕТ 
p1215 =1， 基 本 抱 亲 模块 集成 的 抱 并 。 , iUmum 
р1215 =2, 抱 疗 一直 打开 。 I : үт > Flying-restart 
i | 0 9 Automatic restart 
p1215 = 3, 外 部 抱 闸 控制 装 A EE, 使 用 BICO i 连接 。 i x | je > a E ME 
1216, 抱 闻 打开 动作 时 间 。 i i ве» Мас "sama 
p 图 8-68 打开 抱 六 功能 
Brake contiol | 


Brake configuration 


[1] Motor holding brake acc. to sequence control | рї215 ЈЕ 


Brake with checkback signal 





Release brake 











\Waming message 
Brake does not release 





4X X£Brake with 
checkback signal 
为 yes 时 显示 


图 8-69 抱 闹 配置 界面 


p1217， 抱 闻 关 闭 动作 时 间 。 

p1222， 抱 疗 已 闭合 反馈 信号 。 

p1223 ， 抱 闸 已 打开 反馈 信号 。 

一 般 地 ， 关 闭 抱 闸 和 释放 抱 闸 命令 使 用 同一 个 连接 器 即 可 ， 推 荐 使 用 连接 器 r1229. 1 。 
3) 关闭 抱 间 ， 界 面 如 图 8-70 所 示 。 

参数 设置 

р1276: 电动 机 静止 时 关闭 抱 闸 信号 的 延 时 时 间 ， 设 置 300s 时 取消 p1224 的 关闭 抱 闸 








р1224: 电动 机 静止 时 关闭 抱 疗 信 号 ,可 由 外 部 开关 量 连接 器 控制 ，p1276 = 300 时 
无 效 。 
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p1224[2] 


p1219[0] 
p1219[1] 


p1219[3] 





8-70 ”关闭 抱 闸 界面 


р1219: 立即 关闭 抱 闻 指令 。 
p0858. 强制 关闭 抱 闸 指令 。 





p1219[3] 默 认 设置 为 1229.9, 即 当 取 消 使 能 时 立即 发 出 关 抱 闻 指 令 , 如 果 需 要 禁止 抱 六 在 电动 机 未 停止 时 关闭 ,请 
取消 此 互联 。 
各 参数 的 优先 级 为 (从 高 到 低 ) : p1215 , p0858 ,p0855 ,p0856/p1219; 来 自 静止 状态 检测 的 关 抱 曾 信号 :p1218。 


4) 静止 状态 检测 设置 ， 界面 如 图 8-71 所 示 。 


Standstill detection 
= p1227-300Hll Jg Off 


此 部 分 在 
p1227=300s 


时 不 显示 





图 8-71 静止 状态 检测 设置 界面 


参数 设置 
p1225; 设置 静止 状态 检测 的 信号 源 ， 默 认为 速度 实际 值 "0063 。 
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р1226: 设置 检测 阔 值 ， 默 认为 20r/min。 
р1228: 零 速 检测 延 时 时 间 ， 单 位 为 s。 
pl227; 设置 通过 速度 给 定 进 行 零 速 检测 时 的 时 间 延 时 ， 当 设置 为 300s WI, Xi t 


5) 开 抱 闸 设置 ， 界 面 如 图 8-72 所 示 。 









Release brake zix] 
100% 

Release threshold signal source 
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参数 设置 

p1220; 设置 释放 抱 曾 状态 检测 的 信号 源 。 

р1221: 设置 检测 阔 值 。 

р1277: 零 速 检 测 延 时 时 间 ， 单 位 为 s。 

pl218; 连接 开 抱 闸 控制 信 叶 ， 可 使 用 外 部 BICO 开关 量 打开 抱 闸 。 

p0855. 连接 强制 打开 抱 闸 信号。 

注意 

在 抱 闻 打开 的 时 间 p1216 内 ,装置 处 于 STOP2 状态 。 变 频 器 已 经 使 能 ,无 论 设 定 值 通道 有 没有 使 能 ,此 时 电流 和 转 
和 抢 的 曲线 会 发 生变 化 ,不 会 保持 在 冰 值 ,所 以 如 果 采 用 电流 或 者 力矩 作为 抱 闸 打开 阔 值 时 需要 考虑 装置 在 STOP2 状态 时 
变化 的 量 。 建 议 使 用 r1482 作为 打开 抱 闸 的 阔 值 。 此 值 在 STOP2 状态 中 ,变化 可 以 忽略 不 计 。 
如 果 想 形成 一 定 转 矩 再 打开 抱 曾 , 且 不 撤销 出 厂 设 置 p1152 = 10899. 15 ,可 以 通过 附加 转 和 矩 的 方式 进行 设置 。 例 如 
在 p1511.0 中 设置 附加 转 矩 的 曲线 ,设置 附加 转 矩 的 曲线 可 以 通过 DCC 或 者 PLC 实现 ,根据 实际 情况 进行 附加 转 矩 曲线 
设置 。 



























































































































































4. 示例 

(1) 电动 机 在 带 抱 曾 情况 下 起 动 

通电 后 ， 如 果 和 硕 望 给 出 所 需 使 能 后 ， 设 定 值 就 立即 使 能 ， 即 使 抱 曾 还 没有 打开 
(p1152 =1) 。 此 时 必须 撤销 出 三 设置 p1152 = 10899. 15。 了 驱动 会 在 抱 闸 力 相反 的 方向 上 形成 
转 矩 。 如 果 电 动机 转 抢 或 电动 机 电流 (p1220) 超过 了 阅 值 1 (pl221) ， 抱 闸 便 打 开 。 抱 闸 
完全 打开 的 时 间 长 短 不 一 ， 取 决 于 抱 闸 的 类 型 和 规格 。 此 时 应 注意 ， 超 出 制 动 转 矩 闷 值 后 ， 
装置 进入 STOP2 状态 (10899. 2 =0, 10046.21 =1)， 从 而 使 电动 机 电流 不 超出 允许 的 极限 
值 ， 或 避免 产生 的 电动 机 转 矩 损坏 制 动 ， 经 过 制 动 打 开 时 间 (p1216) 后 恢复 。 应 根据 抱 闸 
松 开 实际 需要 的 时 间 设 置 p1216。 

(2) 紧急 制 动 
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在 紧急 制 动 情况 下 需要 同时 达到 电气 制 动 和 机 械 制 动 。 此 时 可 以 将 OFF3 用 作 紧 急 制 动 
的 触发 信号 p1219 [0] = 10898. 2 和 p1275. 00 = 1 (OFF3 设置 为 “立即 闭合 抱 间 ”， 并 取 
反 ) 。 应 将 OFF3 减速 时 间 (р1135) 设 为 0， 防 止 变频 器 在 抱 闸 闭合 时 运行 。 电 动机 抱 闸 回 
馈 的 能 量 需要 反馈 回电 网 或 通过 制 动 电阻 消耗 。 

(3) 起 重 机 驱动 上 的 运行 抱 疗 

在 带 手 动 控 制 装置 的 起 重 机 上 ， 驱 动 必须 能 够 立即 对 控制 杆 即 主 控 开关 的 动作 做 出 响 
应 。 此 时 ,设置 参数 p1276 =300s， 了 驱动 通过 “ON” 指 令 (p0840) 上 电 (脉冲 已 使 能 )。 
而 转速 设 定 值 (p1142) 和 速度 控制 器 (p0856) 处 于 锁定 状态 。 电 动机 已 励磁 ， 因 而 省 去 
了 交流 电动 机 上 通常 需要 的 励磁 时 间 ， 大 约 1 ~2s。 现 在 ， 在 主 控 开关 偏转 和 电动 机 旋转 之 
间 只 间隔 了 抱 闸 打开 时 间 。 一 旦 主 控 开关 偏转 ,， 便 发 出 “来 自控 制 系统 的 设 定 值 使 能 ”( 该 
位 和 p1142、p1279 [1], р1224 [0] 互联 )， 立 即使 能 速度 控制 器 。 在 抱 闸 打开 时 间 
(р1216) 到 后 ， 使 能 转速 设 定 值 。 主 控 开 关 处 于 零 位 时 ， 转 速 设 定 值 被 锁定 ， 驱 动 会 沿 着 
斜坡 函数 发 生 器 的 下 降 斜 坡 减速 ， 一 旦 低 过 静止 状态 检测 阔 值 (p1226) ， 抱 闸 立 即 闭合 。 
在 抱 闸 闭 合 时 间 (p1217) 结束 后 ， 速 度 控制 器 被 锁定 ， 现 在 电动 机 无 法 旋转 。 此 处 使 用 的 
是 扩展 抱 闸 控制 。 

用 于 起 重 的 扩展 抱 曾 控制 设置 界面 如 图 8-73 所 示 。 
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[2707] [2501] 
脉冲 使 能 “或 ”逻辑 运算 制 动 
扩展 制 动 控 制 p1279[0] “或 "逻辑 运算 使 能 转速 控制 器 
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8.4.4 位 置 控 制 

S120 矢量 轴 支 持 基 本 定位 功能 ， 在 激活 基本 定位 功能 时 “位 置 控制 ”功能 被 自动 激活 
(10108.3 =1)， 并 且 只 有 对 位 置 控制 进行 正确 的 配置 才能 保证 基本 定位 器 的 正常 工作 。 

1. 一 般 特 性 

位 置 控 制 器 主要 包括 以 下 部 分 : 











1) 位 置 实际 值 处 理 。 

2) 位 置 控制 器 。 

3) 监控 。 

2. 位 置 实际 值 处 理 

位 置 实际 值 处 理 可 将 位 置 实际 值 转换 为 中 性 长 度 单位 LU (LengthUnit) 。 通 过 编码 器 接 
П Gn ХІЅТІ, Gn. XIST2, Gn, STW 和 Gn_ZSW 进行 位 置信 息 采 集 。 而 这 些 接口 提供 包含 
编码 器 线 数 和 细 分 分 辨 率 〈 增 量 ) 的 位 置信 息 。 

不 管 位 置 控制 器 是 否 使 能 ， 一 旦 系统 起 动 并 通过 编码 器 接口 获得 有 效 值 后 ， 便 立即 开始 
处 理 位 置 实际 值 。 通 过 参数 p2502 (编码 器 分 配 ) 可 以 指定 由 哪个 编码 器 (1、2 或 3) ЖЖ 
集 位 置 实际 值 。 

在 分 配 编码 器 后 会 自动 执行 以 下 互联 

1) p0480 [0] (GI. STW) = 编码 需 控 制 字 12520 [0]. 

2) p0480 [1] (G2_STW) = 编码 器 控制 字 12520 [1]。 

3) p0480 [2] (G3. STW) = 编码 器 控制 字 12520 [2]. 

p2502 =1 电动 机 编码 器 1 用 作 位 置 控 制 如 图 8-74 所 示 。 








P2505 负 载 转 数 





编码 器 1 | | 


p2504 电 动机 转 数 
8-74 р2502 =1 电动 机 编码 器 1 用 作 位 置 控制 
p2502 =2 外 部 编码 器 2 用 作 位 置 控 制 如 图 8-75 所 示 。 







p2505 负 载 转 数 
| “| 编码 器 2 
编码 器 !| L  L— p2506 人 负载 每 转 LU 数 
p2504 电 动机 转 数 


8-75 ”p2502 =2 外 部 编码 器 2 用 作 位 置 控制 


在 使 用 旋转 编码 器 时 ， 物 理 量 和 中 性 长 度 单位 LU 的 关系 由 参数 p2506 (负载 每 转 的 LU 
数 ) 确定 。 参 数 p2506 和 p2504 p2505 共同 确定 了 编码 器 增 量 和 中 性 长 度 单位 LU 之 间 的 

示例 : 

旋转 编码 器 、 滚 珠 丝 杠 螺 距 为 10mmyrev。 要 求 每 10mm 的 分 辩 率 为 lim, Hj. ILU = 
lum, Wi. p2506 = 10mm/1 jum = 10000LU , 

3. 位 置 控制 器 

位 置 控 制 器 是 一 个 比例 积分 控制 器 〈 默 认 采用 纯 比 例 控制 ) 。 比 例 增益 可 以 由 模拟 量 互 
联 输入 p2537 (位 置 控制 器 适 配 ) 和 参数 p2538 (Kp) 的 乘积 加 以 调节 。 没 有 前 馈 的 位 置 控 
制 器 ， 转 速 设 定 值 由 模拟 量 互联 输入 p2541 (限制 ) 设 定 极 限 。 这 个 模拟 量 互联 输入 已 经 和 
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输出 p2540 预 联 。 位 置 控制 器 的 使 能 信号 可 通过 二 进 制 互 联 输入 p2549 (位 置 控制 器 1 使 
ВЕ) 和 p2550 (位 置 控制 器 2 (ЕВЕ) 相 与 来 激活 。 位 置 控制 器 如 图 8-76 所 示 。 
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4. 监控 





位 置 控制 器 可 以 监控 静态 、 定 位 状态 和 跟随 误差 。 静态 监 控 由 二 进 制 互联 输入 p2551 
( 设 定 值 静止 )》 和 p2542 (静态 窗口 ) 激活 。 如 果 在 监控 时 间 (p2543) 到 达 后 没有 进入 静 
态 窗 口 ， 则 输出 故障 F07450。 定 位 监控 由 二 进 制 互联 输入 р2551 ( 设 定 值 静止 ) 、p2554 =0 
(运动 指令 不 生效 ) 以 及 p2544 (定位 窗口 ) 激活 。 在 监控 时 间 (p2545) 到 达 后 会 检查 定 
位 窗口 。 如 果 没 有 进入 该 窗口 ， 则 输出 故障 F07451。 

位 置 监控 如 图 8-77 所 示 。 
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图 8-77 位置 监控 


8.4.5 基本 定位 器 

基本 定位 器 (EPOS) 用 于 线性 轴 和 回转 轴 ( 模 数 轴 ) 的 绝对 式 或 相对 式 定 位 ， 这 些 轴 
需 带 有 电动 机 编码 器 (间接 测量 系统 ) 或 负载 机 械 编 码 吉 (直接 测量 系统 ) EPOS 可 以 用 
于 伺服 和 矢量 两 种 控制 模式 。STARTER 提供 了 直观 的 图 形 来 指导 基本 定位 器 的 配置 、 调 试 
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和 诊断 。 通 过 STARTER 的 控制 面板 可 以 进行 基本 定位 和 转速 闭环 控制 。 

在 STARTER 的 调试 向 导 中 激活 基本 定位 器 (10108.4 21) 后 ， 即 可 自动 激活 位 置 控制 
(10108. 3 21), ， 同 时 所 需 的 BICO 互联 也 自动 进行 。 

基本 定位 功能 主要 包括 下 列子 功能 

1) 限 幅 。 

2) 点 动 。 

3) 回 参 考点 。 

4) 程序 段 。 

5) 设 定 值 直接 给 定 (МОГ) 

1. 限 幅 功能 

该 功能 可 以 为 速度 、 加 速度 和 减速 度 、 加 加 速度 设置 限 幅 ,， 或 设置 软 限 位 和 硬 限 位 
开关 。 

(1) 最 大 速度 

轴 的 最 大 速度 由 参数 p2571 确定 。 设 置 的 速度 不 允许 大 于 r1084 ЯП 01087 中 的 最 大 转速 。 
如 果 在 回 参考 点 时 的 倍率 (p2646) 设 定 ， 或 在 运动 程序 段 中 的 速度 设 定 超 过 该 限 幅 ， 轴 速 
度 会 被 限制 在 该 最 大 速度 内 。 参 数 p2571 (最 大 速度 ) 可 以 确定 最 大 运行 速度 ， 单 位 为 
1000LU/min。 最 大 速度 的 更 改 也 会 影响 正在 执行 的 运行 任务 的 速度 。 该 限制 针对 定位 运行 
的 以 下 方式 : 

1) 点 动 JOG。 

2) 运动 程序 段 执行 。 

3) 用 于 定位 /设置 的 设 定 值 直接 给 定 /MDI。 

4) 主动 回 参考 点 。 

(2) 最 大 加 速度 /减速 度 

参数 p2572 和 p2573 可 以 确定 最 大 加 速度 和 最 大 减速 度 。 这 两 个 参数 的 单位 都 是 
1000LU/s* 。 这 两 个 值 和 以 下 运行 方式 相关 : 

1) a JOG, 

2) 运动 程序 段 执行 。 

3) 用 于 定位 /设置 的 设 定 值 直接 给 定 /MDI。 

4) 主动 回 参考 点 。 

在 出 现 响应 为 OFFIZOFF2/OFT3 的 故障 时 ， 这 些 参数 失效 。 

在 “运动 程序 段 执行 ”运行 方式 中 ， 可 以 按照 最 大 加 速度 和 减速 度 的 整数 百分比 
(1%, 2%...100%) 设置 加 速度 或 减速 度 。 在 “用 于 定位 和 调整 的 设 定 值 直 接 给 定 /MDI” 
运行 方式 中 ， 可 以 给 定 加 速度 或 减速 度 倍率 (赋值 十 六 进 制 4000 =100% ) 。 

(3) 加 加 速度 限 幅 

没有 加 加 速度 限制 时 ， 驱 动 的 加 速度 和 减速 度 会 出 现 剧烈 变化 。 图 8-78 中 展示 了 没有 
加 加 速度 限制 时 的 运动 属性 。 此 时 加 速度 和 减速 度 设 定 值 立即 生效 。 驱 动 开始 加 速 ， 达 到 设 
定 速度 ,然后 便 进入 恒 速 阶段 。 

通过 加 加 速度 限制 可 以 实现 加 速度 和 减速 度 的 平缓 变化 。 如 图 8-79 所 示 ， 这 样 可 以 获 
得 一 个 比较 “平滑 ”的 加 速 过 程 。 在 理想 情况 下 ， 加 速度 或 减速 度 应 呈 线 性 。 
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图 8-79 激活 加 加 速度 限 幅 


在 参数 p2574 〈 加 加 速度 限制 ) 中 ， 可 以 共同 为 加 速 和 减速 过 程 设置 一 个 最 大 斜率 гү, 
单位 为 LUXs3 。 分 辩 率 为 1000LU/s 。 为 了 永久 激活 加 加 速度 限制 ， 应 将 参数 p2575 (激活 
加 加 速度 限制 ) 设 为 1。 此 时 ， 在 “运动 程序 段 执 行 ”运行 方式 下 ， 不 能 通过 指令 “了 严 RK” 
激活 或 取消 该 限制 。 而 是 应 将 参数 p2575 设 为 零 来 激活 或 取消 限制 。 状 态 信号 12684. 6 (加 
加 速度 限制 生效 ) 可 以 显示 该 限制 是 否 激活 。 在 以 下 运行 方式 中 ， 加 加 速度 限制 生效 : 

1) JOG, 

2) 运动 程序 段 执行 。 

3) 用 于 定位 和 设置 的 设 定 值 直接 给 定 /MDI。 

4) 主动 回 参考 点 。 

5) 由 报警 引起 的 停止 响应 。 

在 出 现 响应 为 OFFL/0FF2/0FF3 的 信息 时 ， 加 加 速度 限制 失效 。 

(4) 软 限 位 开关 

在 满足 了 以 下 条 件 时 ， 模 拟 量 互联 输入 p2578 ( 负 向 软 限 位 开关 ) 和 p2579 ( 正 向 软 限 
位 开关 ) 会 限制 位 置 设 定 值 : 

1) 软 限 位 开关 激活 (p2582 =1)。 

2) 参考 点 已 设置 (12684. 11 =1)。 

3) 模 态 补偿 没有 激活 (p2577 20), 

在 出 三 设置 中 ， 模 拟 量 互联 输入 已 经 和 模拟 量 输出 p2580 ( 负 向 软 限 位 开关 ) 或 p2581 
( 正 向 软 限 位 开关 ) 相连 。 

(5) 硬 限 位 开关 

轴 的 运动 范围 既 可 以 采用 软件 方法 ， 即 软 限 位 开关 加 以 限制 ， 也 可 以 采用 硬件 方法 加 以 
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限制 。 硬 件 上 可 以 使 用 硬 限 位 开关 (STOP Сат) 。 当 二 进 制 互联 输入 p2568 (激活 硬 限 位 开 
X) 给 出 1 信号 后 ， 硬 限 位 开关 的 功能 激活 。 

一 旦 给 出 使 能 ， 便 会 检查 二 进 制 互联 输入 p2569 ( 负 向 硬 限 位 开关 ) 和 p2570 ( 正 向 硬 
限 位 开关 ) 是 否 激活 。 如 果 p2569 或 p2570 给 出 的 是 0 信号 ， 即 低 电 平 信号 ， 则 表示 这 些 输 
人 已 经 激活 。 在 硬 限 位 开关 (p2569 或 p2570) 激活 后 ， 当 前 运动 以 OFF3 停止 ，12684. 13 
( 负 向 硬 限 位 开关 激活 ) Ву 12684. 14. 〈 正 向 人 重 限 位 开关 激活 ) 置 位 。 在 激活 硬 限 位 开关 时 只 
允许 执行 离开 硬 限 位 开关 的 动作 ， 当 两 个 硬 限 位 开关 都 响应 时 不 允许 任何 运动 。 

轴 反 向 离开 硬 限 位 开关 且 经 过 限 位 开关 0/1. 上 升 沿 变化 后 ， 相 应 的 状态 位 (12684. 13 
пў 12684. 14) 随即 复位 。 

2. 点 动 功能 (JOG) 
通过 参数 p2591 可 以 在 增 量 式 点 动 (位 置 模式 ) 和 速度 式 点 动 之 间 切 换 。 
通过 点 动 信号 p2589 和 p2590 可 以 设 定 运 行距 离 (p2587, p2588) 和 速度 (p2585、 
p2586)。 只 有 在 p2591 ( 增 量 式 点 动 ) 给 出 1 信号 时 ， 运 行距 离 才 生效 。p2591 =0 HJ, #H 
会 按 设 定 的 速度 移动 。 

3. 回 参 考点 

在 给 机 械 系 统 上 电 后 ， 必 须 建 立 机 械 零点 的 绝对 位 置 基 准 以 进行 定位 。 这 一 过 程 被 称 为 
回 参 考点 〈 回 零 ) 。 

可 以 采用 以 下 回 参 考点 模式 : 

(1) 设置 参考 点 (所 有 编码 器 类 型 ) 

(2) Мина 

1) 主动 回 参 考点 p2597 20; 

国 减 速 挡 块 和 编码 器 零 脉冲 (p2607 21); 

国 编 码 回 零 脉 冲 (p0495 20 或 p0494 =0) ; 

国外 部 零 脉冲 (p0495 #0 或 p0494 天 0) 。 

2) 被 动 回 参 考点 : p2597 =1。 

(3) 绝对 值 编码 器 

1) 绝对 值 编 码 器 校准 。 

2) 被 动 回 参 考点 : p2597 =1 

在 所 有 的 上 述 模式 中 ， 都 有 一 个 模拟 量 互联 输入 p2598 ， 用 于 给 定 参 考点 坐标 ， 以 便 可 
以 通过 上 级 控制 系统 修改 或 设 定 坐 标 值 。 在 默认 设置 中 ， 通 过 设置 参数 p2599 来 修改 坐标 ， 
并 且 该 参数 已 经 连接 到 模拟 量 互 联 输入 p2598 上 。 

(1) 设置 参考 点 

如 果 没 有 任何 运动 指令 生效 ， 且 位 置 实际 值 为 有 效 值 (p2658 =1) ， 则 可 以 由 二 进 制 互 
联 输入 p2596 给 出 的 0/1 上 升 沿 设置 参考 点 。 

在 暂停 时 也 可 设置 参考 点 。 

此 时 ， 驱 动 的 当前 实际 位 置 变 为 参考 点 ， 它 的 坐标 是 模拟 量 互 联 输入 p2598 给 定 的 坐 
标 。 设 定 值 (12665) 会 相应 地 做 出 更 改 。 

(2) 绝对 值 编 码 器 校准 

在 调试 期 间 必 须 校准 绝对 值 编码 器 。 在 机 械 系统 断 电 后 ， 编 码 器 的 位 置信 息 被 保存 。 设 
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置 p2507 =2 后 ， 可 以 借助 p2599 中 的 参考 点 坐标 确定 偏 移 值 (p2525 ) 。 在 计算 位 置 实际 值 
(12521) 时 会 使 用 该 偏 移 。 参 数 p2507 会 给 出 3， 报告 编码 器 已 校准 ; 另外 ， 位 12684. 11 
(参考 点 已 设置 ) 也 置 为 1。 为 永久 采用 数据 ， 应 保存 编码 器 校准 的 偏 移 值 (p2525) ， 即 执 
行 “CopyRAMtoROM”。 

(3) 增 量 编码 器 回 参 考点 

在 使 用 增 量 编码 器 回 参考 点 时 ， 驱 动 会 运行 到 它 的 参考 点 。 整 个 的 回 参 考点 循环 由 驱动 
自行 控制 和 监控 。 使 用 增 量 编码 器 时 ， 必 须 在 给 机 械 系 统 上 电 后 建立 机 械 零 点 的 绝对 位 置 基 
准 。 在 没有 回 参考 点 时 ， 上 电 后 位 置 实际 值 mm 会 被 设 为 zx =0。 回 参考 点 后 ， 驱 动 可 以 多 次 
运行 到 参考 点 。 开 始 方向 为 正 (p2604 =0) 的 回 参考 点 过 程 如 图 8-80 所 示 。 
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8-80 ” 带 减 速 挡 块 的 回 参 考点 


如 果 二 进 制 互联 输入 p2595 (开始 回 参 考点 ) 给 出 信号 ， 并 同时 选择 了 回 参 考点 模式 
(p2597 状态 为 0) ， 便 触发 轴 运 行 到 减速 挡 块 (p2607 =1) р2595 上 的 信号 必须 在 整个 回 参 
考点 过 程 中 保持 置 位 ， 否 则 会 中 断 该 过 程 。 回 参考 点 开始 后 ， 状 态 信 号 12684. 11 (参考 点 
已 设置 ) 被 复位 。 

在 整个 回 参考 点 期 间 ， 软 限 位 开关 监控 失效 ， 最 大 运动 范围 。 必 要 时 ， 可 在 该 过 
程 结束 后 重新 激活 监控 。 

只 有 在 搜索 减速 挡 块 (步骤 1) 期 间 ， 设 置 的 速度 倍率 才 起 作用 。 这 样 可 以 确保 始终 以 
相同 的 速度 越过 “ 挡 块 末端 ”和 “和 零 脉冲 ”位 置 。 

p2607 =0 即 没有 减速 挡 块 ， 表 示 在 整个 运动 范围 或 模 态 范围 内 轴 只 有 一 个 零 脉 冲 。 一 
且 在 这 种 类 型 的 轴 上 开始 回 参考 点 ， 会 立即 开始 和 参考 零 脉 冲 同步 ， 参 见 步骤 2。 

1) 步骤 1: 运行 到 减速 挡 块 。 

如 果 没 有 减速 挡 块 (p2607 20), ， 进 入 步骤 2。 

在 开始 回 参 考点 后 ， 驱 动 以 最 大 加 速度 (p2572) 加 速 到 减速 挡 块 搜索 速度 (p2605 ) 。 
搜索 方向 由 二 进 制 互联 输入 p2604 的 信号 确定 。 

到 达 减 速 挡 块 后 ， 二 进 制 互 联 输入 p2612 (减速 挡 块 ) 会 向 驱动 发 出 信号 ， 接 着 驱动 便 
以 最 大 减速 度 (p2573) 减速 停止 。 
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如 果 在 回 参考 点 期 间 发 现 二 进 制 互联 输入 p2613 ( 负 反 向 挡 块 ) 或 p2614 ( 正 反 问 挡 
H) 上 的 信号 激活 ， 则 反 转 搜索 方向 。 

如 果 从 正 向 逼近 “ 负 反 向 挡 块 ”， 或 从 负 向 通 近 “ 正 反 向 挡 块 ”， 驱 动 会 输出 故障 信息 
F07499 (EPOS: 从 错误 的 运行 方向 逼近 反 向 挡 块 ) 。 此 时 必须 检查 反 向 挡 块 的 互联 端子 ， 
即 BI: p2613 和 ВІ: p2614， 或 检查 区 近 反问 挡 块 的 运行 方向 。 

反 向 挡 块 为 低 电 平 有 效 。 如 果 这 两 个 反 向 挡 块 都 激活 ， 即 p2613 = "0" В p2614 = 
“0”， 则 驱动 保持 静止 。 一 旦 发 现 减 速 挡 块 ， 便 立即 和 参考 零 脉冲 同步 ， 参 见 步骤 2。 

如 果 轴 从 起 始 位 置 出 发 ， 朝 着 减速 挡 块 运行 了 一 段 由 参数 p2606 (到 减速 挡 块 的 最 大 距 
离 ) 确定 的 位 移 后 ， 没 有 找到 减速 挡 块 ， 则 轴 停 止 运行 ， 并 输出 故障 信息 F07458 “没有 发 
现 减 速 挡 块 ”。 

如 果 在 回 参 考点 开始 时 轴 已 经 位 于 挡 块 上 ， 则 立即 开始 和 参考 零 脉 冲 同步 ， 参 见 步 
又 2。 

2) 步骤 2: 与 参考 零 脉冲 同步 〈 编 码 器 零 脉冲 或 外 部 零 脉冲 ) 。 

编码 器 零 脉冲 带 减 速 挡 块 (p2607 21): 

在 步骤 2 中 ， 轴 朝 二 进 制 互 联 输入 p2604 ( 回 参 考点 开始 方向 ) 设置 的 相反 方向 ， 加 速 
到 р2608 〈 零 脉冲 搜索 速度 ) 中 设 定 的 速度 。 然 后 在 距离 p2609 (到 零 脉 冲 的 最 大 距离 ) 范 
围 内 搜索 零 脉 冲 。 一 旦 轴 离 开 减 速 挡 块 (p2612 20), 并 进入 赋值 的 公差 带 (p2609- 
p2610) ， 则 开始 搜索 零 脉 冲 ， 此 时 状态 位 12684. 0 =1 ( 回 参考 点 激活 )。 如 果 零 脉冲 位 置 已 
知 (编码 器 赋值 ) ， 则 轴 的 实际 位 置 会 和 零 脉 冲 同步 。 轴 开始 回 参考 点 ， 参 见 步骤 3。 挡 块 
末端 和 零 脉冲 之 间 的 距离 由 参数 12680 显示 。 

存在 编码 器 零 脉 冲 (p0495 20 或 p0494 =0) ， 无 减速 挡 块 (p2607 20): 

一 旦 检测 到 二 进 制 互联 输入 p2595 上 发 出 的 信号 ， 便 立即 和 参考 零 脉 冲 同 步 。 轴 沿 着 
p2604 给 定 的 方向 加 速 到 参数 p2608 中 设 定 的 速度 。 然 后 和 第 一 个 零 脉冲 同步 。 接 着 开始 运 
行 到 参考 点 ， 参 见 步骤 3。 

存在 外 部 去 脉冲 (p0494 #0 或 p0495 兰 0)， 无 减速 挡 块 (p2607 =0): 

一 旦 检测 到 二 进 制 互联 输入 p2595 上 发 出 的 信号 ， 便 立即 和 外 部 零 脉冲 同步 。 轴 沿 着 
p2604 给 定 的 方向 加 速 到 参数 p2608 中 设 定 的 速度 。 驱 动 和 第 一 个 外 部 零 脉 冲 (p0494 或 
p0495) 同步 。 接 着 驱动 以 相同 的 速度 继续 运行 ， 开 始 回 参考 点 ， 参 见 步骤 3。 

3) 步骤 3: 运行 到 参考 点 。 

如 果 轴 成 功 和 参考 零 脉 冲 同步 ， 便 开始 运行 到 参考 点 ， 参 见 步 又 22。 一旦 发 现 参 考 零 肪 
冲 ， 轴 便 加 速 到 参数 p2611 中 设置 的 参考 点 搜索 速度 。 并 运行 一 段 参 考点 偏 移 (p2600 ) ， 
即 零 脉冲 和 参考 点 之 间 的 距离 。 轴 到 达 参 考点 后 ， 位 置 实际 值 和 设 定 值 会 变 为 模拟 量 互 联 输 
Л p2598 (参考 点 坐标 ) 给 定 的 值 ; 在 默认 设置 中 ， 模 拟 量 互 联 输入 p2598 已 经 连接 到 设置 
参数 p2599 上 。 轴 随后 回 到 参考 点 ， 状 态 信号 (2684. 11 (参考 点 已 设置 ) BÍ, 

(4) 被 动 回 参 考点 

被 动 回 参考 点 用 于 补偿 实际 值 采 集 的 不 精确 性 。 可 借 此 提升 轴 的 定位 精度 。 被 动 回 参 考 
点 模式 也 称 重新 加 参考 点、 位 置 监控 ， 它 由 二 进 制 互联 输入 p2597 上 发 出 的 1 信号 选中 ; 可 
以 在 每 种 运行 方式 下 使 用 ,被 当前 生效 的 运行 方式 覆盖 (JOG、 运 动 程序 段 执 行 、 用 于 定 
位 /设置 的 设 定 值 直接 给 定 ) 。 不 管 是 在 增 量 式 测量 系统 还 是 绝对 式 测量 系统 上 ， 都 可 以 选 
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择 被 动 回 参考 点 。 

在 被 动 回 参考 点 中 进行 增 量 式 定位 时 ， 可 以 选择 是 否 要 为 运动 位 移 设置 补偿 值 
(p2603), 。 被 动 回 参 考点 由 二 进 制 互联 输入 p2595 上 发 出 的 0/1 上 升 沿 激 活 。p2595 上 的 信 
号 必须 在 整个 回 参 考点 过 程 中 保持 置 位 ， 和 否则 会 中 断 该 过 程 。 

状态 位 12684. 1 (被 动 回 参考 点 激活 ) 和 二 进 制 互联 输入 p2509 (激活 测 头 赋值 ) 相 
连 ， 它 激活 了 测 头 赋值 。 通 过 二 进 制 互联 输入 p2510 (ПУКЕ) 和 p2511 ( 测 头 脉冲 沿 赋 
值 ) 可 以 设置 ， 此 时 需要 使 用 的 测 头 (1 或 2) 以 及 使 用 的 测量 脉冲 沿 (0/1 zX 1/0) 。 

测 头 脉冲 通过 参数 12523 为 模拟 量 互 联 输 入 p2660 提供 测量 值 。 测 量 值 的 有 效 性 经 过 
12526. 2 反馈 给 二 进 制 互联 输入 p2661 (测量 值 有 效 的 反馈 )。 接 着 会 出 现 以 下 动作 : 

1) 驱动 还 没有 回 参 考点 时 ， 状 态 位 12684. 11 置 为 1。 

2) 驱动 已 经 回 参 考点 ， 此 时 状态 位 12684. 11 不 会 因 被 动 回 参考 点 的 开始 而 复位 。 

3) 了 驱动 已 经 回 参 考点 ， 而 位 置 差 值 小 于 小 窗口 (p2601)， 则 保留 旧 的 位 置 实际 值 。 

4) 驱动 已 经 回 参考 点 ， 而 位 置 差 值 大 于 大 窗口 (p2602) ， 则 输出 报警 A07489“ 参 考 
点 补偿 超出 窗口 2”， 状 态 位 (2684.3 (压力 标记 超出 窗口 2) 置 位 。 此 时 不 会 执行 位 置 实际 
值 的 补偿 。 

5) 驱动 已 经 回 参考 点 ， 而 位 置 差 值 大 于 小 窗口 (p2601) 而 小 于 大 窗口 (p2602), ДІ 
补偿 位 置 实际 值 。 

说 明 
被 动 回 参 考点 会 被 主动 运行 方式 站 加 ,其 不 是 一 种 主动 运行 方式 。 和 主动 回 参考 点 相 比 , 它 不 会 影响 加 工 过 程 。 在 


默认 设置 中 ,被 动 回 参 考点 会 使 用 测 头 赋值 , 它 由 选择 测 头 (p2510) 和 选择 脉冲 沿 赋值 (p2511 ) 激活 ;默认 设置 中 始终 为 
测 头 1 ,脉冲 沿 赋值 为 0/1 上 升 沿 。 









































4. 运动 程序 段 

驱动 系统 中 最 多 可 以 保存 64 个 不 同 的 运动 任务 。 最 大 数量 可 以 由 参数 p2615 设置 。 在 
以 下 情况 下 ， 程 序 段 切换 时 所 有 描述 一 个 运动 任务 的 参数 都 生效 . 

1) 通过 二 进 制 互联 输入 p2625 ~ p2630 (程序 段 选 择 ， 位 0...5) 以 二 进 制 代码 选择 了 
运动 程序 段 编 号 ， 并 通过 p2531 (激活 运动 任务 ) 上 的 信号 激活 。 

2) 在 运动 任务 后 切换 了 程序 段 。 

3) 触发 了 外 部 程序 段 切 换 p2632。 

运动 程序 段 由 具有 固定 结构 的 参数 组 设置 。 

4) 运动 程序 段 编号 (p2616 [0...63]): 每 个 运动 程序 段 必须 具有 一 个 指定 的 编号 ， 
也 就 是 STARTER PÉJ “No. ”。 该 编号 决定 了 程序 段 的 执行 顺序 。 编 号 为 “ -1” 的 程序 段 
被 省 略 ， 以 便 为 其 它 程序 段 留 出 位 置 。 

5) 任务 (p2621 [0...63]): 

1: POSITIONING: 该 任务 用 于 相对 或 绝对 定位 〈p2623 ) p2627 为 位 置 设 定 值 。 

2; FIXEDSTOP: 该 任务 可 以 激活 转 抢 降低 的 固定 停止 点 运行 ， 用 于 夹 紧 物件 。 

3: ENDLESS POS; 该 任务 可 使 驱动 正 向 加 速 到 设 定 值 一 直 运行 ， 直 到 限 位 / 停 步 命 令 / 
任务 改变 。 

4: ENDLESS NEG; 该 任务 可 使 驱动 反 向 加 速 到 设 定 值 一 直 运 行 ， 直 到 限 位 / 停 步 命 
令 / 任 务 改变 。 
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5: WAITING: 等 竺 命令， 等待 时 间 由 p2622 设 定 (单位 ms) ， 并 修正 到 p0115 [5] 的 
整数 倍 。 

6: СОТО; 跳 转 到 P2622 指定 的 块 号 。 

7: SET О: 该 任务 可 通过 P2622 最 多 置 位 两 个 二 进 制 信号 (12683.10, 12683. 11), 

8: RESET_0: 该 任务 可 通过 P2622 最 多 复位 两 个 二 进 制 信号 (12683. 10, 12683. 11) 。 

9; JERK: 该 任务 可 以 激活 或 取消 急 动 限制 。 

暂停 和 拒绝 执行 任务 : 

暂停 由 p2640 给 出 的 0 信号 激活 。 暂 停 激活 后 ， 驱 动 以 设置 的 减速 度 (p2620 或 p2645) 
减速 停机 。 

当前 的 运动 任务 可 以 由 p2641 上 给 出 的 0 信号 拒绝 。 拒绝 后 ， 驱 动 以 最 大 减速 度 
(p2573) 减速 停机 。 

只 有 在 运行 方式 “运动 程序 段 ” 和 “ 设 定 值 直接 给 定 /MDI” 中 , “和 暂停 ”和 “拒绝 执 
行 任务 ”功能 才 生 效 。 

6) 运动 参数 . 

国 目 标 位 置 和 运动 距离 (p2617 [0...63]); 

BERE (p2618 [0...63]); 

图 加 速度 倍率 (p2619 [0...63]); 

国 减 速度 倍率 (p2620 [0...63]). 

7) 任务 模式 (р2623 [0...63]): 运动 任务 的 执行 模式 可 以 由 参数 p2623 设置 。 在 
STARTER 中 编写 运动 程序 段 时 ， 该 模式 会 自动 写 人 。 值 =0000ccccbbbbaaaa。 

Ш зааа; 标识 。 

000x 一 显示 /隐藏 程序 段 (x=0: 显示 , x =1: Ж) 隐藏 的 程序 段 无 法 通过 二 进 制 互 
联 输入 p2625 ~ р2630 以 二 进 制 编码 选取 ， 若 尝试 此 操作 则 会 触发 报警 。 

Wibbbb. 继续 条 件 。 

0000, END: p2631 上 的 0/1 上 升 沿 。 

0001，CONTINUE_WITH_STOP: 继续 执行 程序 段 前 ， 首 先 精确 逼近 程序 段 中 设 定 的 位 
置 : 驱动 减速 停止 并 执行 定位 窗口 监控 。 

0010，CONTINUE_ON-THE-FLY: 一 旦 达到 当前 程序 段 中 的 制 动 动作 点 ,会 立即 切换 
到 下 一 个 程序 段 中 ; 在 需要 换 向 时 ， 首 先 在 定位 窗口 中 停止 ,然后 才 切 换 程序 段 。 

0011, CONTINUE EXTERNAL: 和 “CONTINUE_ON-THE-FLY” 类 似 ,但 在 到 达 制 动 
动作 点 前 ， 可 以 通过 一 个 0/1 上 升 沿 立 即 切换 程序 段 。p2632 21 HJ, 该 0/1 上 升 沿 可 以 由 
二 进 制 互联 输入 p2633 触发 ， p2632 =0 时 ， 可 以 由 测 头 输入 p2661 触发 ， 该 测 头 输入 和 功 
能 模块 “位 置 控 制 ” 的 参数 2526.2 相连 。 由 测 头 采 集 的 位 置 可 以 用 作 相 对 定位 中 精确 的 输 
出 位 置 。 如 果 没 有 触发 外 部 程序 段 切换 ， 则 程序 段 在 制 动 动作 点 上 切换 。 

0100, CONTINUE EXTERNAL WAIT; 在 整个 运动 阶段 ， 都 可 以 通过 控制 信号 “外 部 
程序 段 切换 ”立即 切换 到 下 一 个 任务 。 如 果 没 有 触发 “外 部 程序 段 切 换 ”， 则 轴 停 止 在 设 定 
的 目标 位 置 上 ， 直 到 给 出 信号 。 和 CONTINUE_EXTERNAL 不 同 的 是 ， 此 时 轴 会 在 目标 位 置 
上 等 待 信和 号， 而 在 CONTINUE_EXTERNAL 中 ， 如 果 没 有 触发 “外 部 程序 段 切换 ”， 程 序 段 
会 立即 在 制 动 动作 点 上 切换 。 






























































. 322 · SINAMICS S120 变频 控制 系统 应 用 指南 











0101，CONTINUE_ EXTERNAL_ ALARM; 和 “CONTINUE_EXTERNAL_ WAIT” 类 似 ， 
但 如 果 在 驱动 停止 前 还 没有 触发 “外 部 程序 段 切换 ”， 则 输出 报警 A07463 “运动 程序 段 x 
中 没有 请 求 外 部 切换 ”。 该 报警 可 以 转变 为 一 个 带 停止 响应 的 故障 ， 以 便 在 没有 给 出 控制 信 
号 时 中 断 程序 段 执行 。 
国 cccc: 定位 模式 。 
它 确定 了 POSITIONING 任务 (p2621 =1) 中 驱动 逼近 设 定位 置 的 方式 。 
0000, ABSOLUTE; ЈЕЈЕ p2617 中 设 定 的 位 置 。 
0001, RELATIVE: 5] p2617 中 设 定 的 距离 。 
0010，ABS_POS: 只 用 于 带 模 态 补偿 的 回转 轴 。 正 向 逼近 p2617 中 设 定 的 位 置 。 
0011, ABS_NEG: HT E SERIE, fps p2617 中 设 定 的 位 置 。 
8) 任务 参数 (不同 指令 ,不 同 含义 ): (p2622 [0...63]). 
5. 设 定 值 直 接 给 定 (MDI) 
使 用 “ 设 定 值 直接 给 定 ” 功 能 ， 可 以 通过 直接 给 定 设 定 值 (例如 : 通过 PLC 过 程 数 
进行 绝对 、 相 对 定位 或 在 位 置 环 中 调整 。 
此 外 ， 还 可 以 在 运行 期 间 控制 运动 参数 ， 即 迅速 传输 设 定 值 ， 并 可 以 在 “定位 模式 ” 
和 “速度 模式 ”之 间 迅 速 切换 。 即 使 轴 没 有 回 参 考点 ， 也 可 以 在 “速度 模式 ”和 “相对 定 
位 ”模式 中 进行 “ 设 定 值 直接 给 定 ”(MDI) ， 此 时 借助 “被 动 回 参 考点 ”可 以 迅速 同步 并 
重新 回 零 ， 参 见 “ 被 动 回 参 考点 ”部 分 。 

p2647 = 1 Hf, MDI 功能 激活 。 此 时 分 两 种 模式 执行 ， 即 定位 (p2653 =0) 和 速度 
(p2653 21), 

在 定位 模式 中 ，p2648 =1 时 ， 轴 按照 参数 (位置 、 速 度 、 加 速度 /减速 度 ) 实现 绝对 定 
位 ; p2648 =0 时 ， 轴 按照 参数 p2642 设 定 的 距离 实现 相对 定位 。 

在 速度 模式 中 ， 轴 按照 参数 设 定 的 速度 、 加 速度 和 减速 度 运行 。 

这 两 个 模式 之 间 可 以 实现 快速 切换 。 

连续 传输 激活 时 (p2649 21), MDI 参数 的 修改 会 立即 生效 。 否 则 只 有 在 二 进 制 互联 输 
A p2650 上 发 出 上 升 沿 后 ， 数 值 的 修改 才 生 效 。 

6. 暂停 和 拒绝 执行 任务 

暂停 由 p2640 给 出 的 0 信号 激活 。 暂 停 激活 后 ， 驱 动 以 设置 的 减速 度 (p2620 或 p2645) 
减速 停机 。 

当前 的 运动 任务 可 以 由 p2641 上 给 出 的 0 信号 拒绝 。 拒 绝 后 驱动 以 最 大 减速 度 
(p2573) 减速 停机 。 

关于 基本 定位 的 更 多 信息 可 参考 下 载 中 心 文档 : 

S120 的 基本 定位 功能 

ћир; //www. ad. siemens. com. cn/download/docMessage. aspx? ID = 1300 

5120 通过 111 报 文 来 实现 BasicPosition 功能 

ћир; //www. ad. siemens. com. cn/download/docMessage. aspx? ID =4063 

SINAMICS 120 驱动 功能 手册 

http: //www. ad. siemens. com. cn/download/docMessage. aspx? ID =7112 
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8.4.6 有 源 整流 单元 的 主 从 功能 

1. 功能 原理 

通过 此 功能 可 以 实现 道 变 单元 的 宛 余 运 行 。 宛 余 运 行 只 适用 于 道 变 单元 、 道 变 单 元 和 控 
制 单元 。 在 以 下 应 用 场合 可 以 采用 该 功能 : 

1) 提升 装置 ， 在 紧急 模式 下 设备 仍 需要 继续 运行 ， 以 便 下 放 负 载 。 

2) 造纸 机 和 轧机 要 求 线性 驱动 仍 能 以 降低 的 线 速度 继续 运行 。 

3) 输 油 平台 ,一 旦 一 台 整 流 单元 出 现 故 障 , 仍 需要 继续 输 油 ， 即 实现 系统 的 匈 余 


























4) 为 扩展 设备 的 输出 功率 ， 使 用 不 同 功率 范围 的 整流 单元 。 

5) 供电 系统 或 变压器 上 存在 相位 偏 移 、 同 一 直流 母线 上 存在 电压 差 。 

在 主 从 逆 变 单元 的 运行 中 ， 每 个 逆 变 单元 都 必须 由 一 个 单独 的 控制 单元 控制 。 另 外 还 需 
要 一 个 上 级 控制 器 ， 例 如 SIMATIC S7， 它 可 以 通过 PROFIBUS 从 -从 通信 传送 电流 设 定 值 ， 
或 者 通过 TM31 模块 的 模拟 信号 给 出 电流 设 定 值 。 在 逆 变 单元 选 型 合适 时 ， 一 个 逆 变 单元 失 
效 后 ， 整 个 系统 会 继续 运行 ， 而 不 会 降低 输出 功率 。 主 装置 由 控制 系统 选 定 ， 并 具有 Vde 
电压 控制 (参数 p3513 20) 、 电 流 控制 功能 。 从 装置 直接 从 主 装 置 获得 设 定 值 ， 只 具有 电流 
控制 功能 (参数 p3513 =1). 

电源 侧 需 要 通过 隔离 变压器 实现 安全 电气 隔离 ， 以 避免 在 两 台 装 置 之 间 产生 环流 。 

道 变 单元 可 以 通过 一 个 直流 断路 器 与 直流 母线 隔 开 。 

2. 基本 结构 

(1) 描述 

ATH Ri Bñ TS (ALM) 和 一 个 控制 单元 (CU) 、 一 个 电压 测量 模块 (VSM) 通过 
DRIVE-CLiQ 连接 在 一 起 ， 构 成 一 条 驱动 支 路 。 一 个 逆 变 单元 和 一 个 机 柜 安 装 式 编码 器 模块 
(SMC) 或 外 部 编码 器 模块 (SME) 构成 了 一 条 驱动 支 路 。 一 个 控制 单元 控制 整个 驱动 系 
统 。 一旦 其 中 一 个 模块 出 现 故 障 ， 最 多 只 有 该 模块 所 在 的 支 路 失效 。 该 故障 情况 可 以 通过 可 
读 参 数 (0863. 0 作为 故障 信息 传送 给 上 位 控制 器 。 在 上 级 控制 器 的 用 户 程 序 中 会 对 该 故障 加 
以 分 析 评 估 ， 并 发 送 相应 的 信号 给 其 余 的 逆 变 单元 。 没 有 使 用 上 级 控制 器 时 ， 也 可 以 借助 各 
个 有 源 闭 变 单 元 中 的 DCC 图 分 析 故 障 。 所 有 其 它 支 路 的 功能 完全 正常 ， 继 续 运 行 。 

(2) 特性 

1) 主 从 运行 只 用 于 有 源 逆 变 单 元 。 

2) 一 个 主 装置 ， 最 多 三 个 从 装置 。 

3) 主 装置 出 现 故 障 时 ， 一 个 从 装置 会 变 为 主 装置 。 

4) 一 个 整流 支 路 失效 时 ， 其 它 整流 单元 会 继续 运行 。 

5) 各 个 整流 支 路 应 通过 电网 实现 电气 隔离 ， 防 止 由 于 不 同步 的 触发 而 形成 环流 。 

6) 所 有 逆 变 单 元 都 汇 人 一 条 共用 的 DC 母 排 ， 即 DC 直流 母线 。 

7) 由 于 ALM 不 能 识别 直流 母线 是 否 被 切断 、 直 流 母 线 熔断 器 是 否 熔断 ， 为 此 必须 装 人 
其 它 的 监控 部 件 ， 即 : DC 开关 的 反馈 或 熔断 器 反馈 触 点 。 

8) 上 位 控制 器 通过 PROFIBUS/PROFINET 或 模拟 数据 和 CU 以 及 ALM 通信 。 如 果 不 需 
要 使 用 上 位 控制 器 ， 则 必须 在 硬件 上 连接 控制 信号 ， 例 如 : 通过 TM31 。 

9) 不 同 功率 的 整流 支 路 可 以 组 合 在 一 起 。 
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(3) 拓扑 结构 
拓扑 结构 和 PROFIBUS 通信 网络 如 图 8-81 所 示 。 
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图 8-81 拓扑 结构 和 PROFIBUS 通信 网络 ( 带 宛 余 电 源 模块 的 主 从 运行 ，4 条 电源 支 路 ) 


拓扑 结构 和 PROFIBUS 通信 网 络 : 带 宛 余 的 整流 单元 的 主 从 运行 (4 条 整流 支 路 ) ， 主 
从 运行 中 最 多 可 以 采用 4 个 ALM。 

(4) 整流 装置 的 电气 隔离 

在 上 述 结构 中 ， 除 了 SINAMICS 组 件 外 ， 还 需要 实现 和 电网 的 电气 隔离 ， 避 免 由 于 有 源 
整流 单元 ALM 脉冲 不 同步 而 形成 环流 。 

有 两 种 电气 隔离 方案 : 

1) 从 装置 回路 使 用 各 自 的 隔离 变压器 。 隔 离 变压器 的 一 次 侧 应 与 接地 /不 接地 的 电源 
变压器 连接 。 二 次 侧 不 允许 接地 。 

2) 主 装置 和 从 装置 各 自 连接 到 三 绕组 变压器 的 一 个 二 次 侧 绕组 。 其 中 ， 只 有 星 形 绕组 
的 公共 点 可 以 接地 。 

在 采用 这 两 种 方案 时 应 注意 ， 每 个 ALM (从 装置 1 ~3 个 ) 应 使 用 单独 的 变压器 。 其 配 
置 方案 可 以 参考 ， 有 源 整流 装置 的 元 余 电源 配置 。 

(5) DC 断路 需 














说 明 

失效 的 整流 单元 在 电网 侧 由 电源 接触 器 断 开 ;在 直流 母线 侧 由 DC 断路 器 断 开 。 整 流 单元 不 允许 连接 到 已 经 充电 的 
直流 母线 上 。 在 切换 到 另 一 个 整流 支 路 前 ,直流 母线 必须 放电 。 只 有 DC 断路 器 回路 中 配置 了 预 充电 回路 时 , 才 可 以 将 
整流 单元 连接 到 已 经 充电 的 直流 母线 上 。 




























































































为 优化 Vde 控制 〈 直 流 母 线 电压 ) ， 通 信 时 的 时 清 应 尽 可 能 短 。 

(1) PROFIBUS 从 -从 通信 

数据 直接 在 CU 之 间 传 送 ， 无 需 通过 DP 主 站 。 此 时 需要 一 个 PROFIBUS 主 站 (上 位 控 
制 器 ) ， 例 如 : S7-CPU, PROFIBUS 最 小 可 设置 的 循环 时 间 由 PROFIBUS 主 站 的 性 能 决定 。 

在 PROFIBUS 上 应 设置 等 时 同步 模式 。PROFIBUS 循环 时 间 最 大 不 能 超过 2ms， 如 果 超 
出 该 时 间 ， 可 能 会 引起 控制 回路 的 振荡 。 为 防止 一 个 CU 失效 同时 引起 其 它 整流 单元 失效 ， 
必须 屏蔽 可 能 会 输出 的 故障 信息 F01946“ 与 Publisher 的 连接 中 断 ”。 

在 p2100 [0..19] 的 某 个 参数 中 设置 “1946”， 并 设置 p2101 [x] 20, 便 可 以 锁定 故 
障 信息 F01946。 这 样 从 -从 通信 中 的 某 个 节点 失效 时 ， 驱 动 不 会 停机 。 

主 从 整流 单元 运行 时 ， 通常 应 设置 相同 的 电流 控制 器 周期 ， 特别 是 整流 单元 功率 不 
同时 。 

PROFIBUS 节点 或 驱动 的 数量 增加 时 ， 总 线 循环 时 间或 电流 控制 器 的 采样 时 间 也 会 受到 
影响 。 

(2) 通过 模拟 设 定 值 进行 通信 

除了 总 线 通信 外 ， 也 可 以 在 控制 单元 和 端子 模块 31 (TM31) 之 间 传 送 模拟 设 定 值 给 
定 。 模 拟 量 输入 /输出 的 采样 时 间 在 出 厂 时 为 4ms ， 参 数 为 p4099 [1/2] TM31 输入 /输出 采 
样 时 间 。 该 采样 时 间 必 须 设 为 基本 采样 时 间 (10110) 的 整数 倍 值 。 为 了 实现 整流 单元 的 主 
从 运行 ， 整 流 单元 的 电流 控制 器 周期 必须 设置 相同 的 最 小 分 母 。 模 拟 量 输入 /输出 的 采样 时 
间 必 须 设 为 和 电流 控制 器 周期 相同 的 值 ， 例 如 : 250ps。 这 样 从 装置 便 可 以 在 第 二 个 电流 控 
制 器 周期 中 循环 接收 模拟 量 设 定 值 。 此 时 死 区 时 间 为 一 个 电流 控制 器 周期 。 

这 种 方式 的 优点 在 于 ， 通 信 系 统 的 配置 不 受 总 线 和 主 站 的 影响 。 

缺点 是 需要 额外 的 硬件 〈 接 线 ) ， 并 且 每 个 CU 都 要 配备 一 个 TM31。 而 且 EMC 干扰 也 
可 能 增加 。 在 这 种 方式 下 ， 上 位 控制 器 如 SIMATIC S7 不 是 必需 的 。 可 以 选择 采用 单个 CU 
中 的 DCC 图 来 实现 控制 。 

4. 功能 说 明 

“ 主 从 ”功能 并 不 是 在 上 位 控制 器 中 实现 ， 而 是 直接 在 CU 的 固件 和 有 源 整流 单元 中 实 
现 ， 并 通过 信号 10108. 19 =1 Б “Е STARTER 中 选中 了 主 从 功能 ”加 以 显示 。 在 该 功能 模 
HA, Vde 控制 带 和 电流 设 定 值 给 定 是 由 ALM 控制 回路 的 多 路 选择 器 来 确定 。 

所 有 有 源 整 流 单元 的 设置 必须 确保 ， 整 流 单 元 既 可 以 用 作 主 装置 ， 也 可 以 用 作 从 装置 。 
在 整流 单元 运行 时 ， 可 以 自由 地 切换 主 装置 和 从 装置 ， 切 换 由 上 级 控制 器 通过 参数 p3513 
执行 。 

主 装置 可 以 采用 Vde 控制 (p3513 20) 和 电流 控制 ， 而 从 装置 只 能 采用 电流 控制 
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(p3513 =1)。 由 主 装 置 给 定 的 有 功 电 流 设 定 值 Га (E) 经 过 控制 单元 的 通信 回路 传送 
到 从 装置 

如 果 在 有 源 整 流 单元 (ALM) 上 为 了 补偿 无 功 功 率 而 使 用 了 外 部 无 功 电 流 设 定 值 ， 该 
值 也 必须 接 入 ， 以 便 传送 给 从 装置 。 主 从 运行 的 设 定 值 只 给 出 了 有 功 电 流 。 在 某 个 ALM Ж 
效 后 ， 通 电 时 请 注意 ， 直 流 母 线 电 容 Cs. 不 能 超出 剩 下 的 ALM 的 最 大 允许 的 充电 能 力 的 要 
求 ， 和 否则 可 能 会 使 预 充 电 电阻 过 载 。 

在 运行 中 可 修改 参数 p3422 ( Ci. 电容 )。 这 样 在 主 从 切换 时 便 可 以 直接 通过 该 参数 调节 
控制 ， 而 不 再 需要 调节 Vde 控制 器 的 比例 增益 (p3560)。 修 改 参 数 p3422 后 ， 固 件 会 自动 
重新 计算 参数 p3560。 

主 从 整流 运行 的 框图 如 图 8-82 所 示 。 


上 位 
控制 系统 
| 通过 上 级 控制 系统 的 用 户 程序 初始 化 ALM ,或 者 在 


主 从 运行 生效 :0108.19-1 кр тмн 相应 专家 列表 中 手动 输入 
р3516=33.33<1> 























ALMI: 0863.0 s eid 
p3513-1( 从 站 ) P0864. 0-0 
р3516=33.33<1> p3516: 整 流 单元 电流 分 布 系数 


PB-PROFIBUS B 从 站 ) 
CU=Control Unit (控制 单元 ) E 10 LM <1> p3516-50, 运行 ?个 ALM 时 
p3516=100, 运行 1 个 ALM 时 
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通过 PB 从 -从 通信 在 63571[0] 多 路 转 接 器 输入 0 ALMI: 

I 有功 DE p3513=0( 主 站 ) 
RERBA RS 095 15-1 (КА) 
RR RB MIN. A1. aps p3572=1( 设 定 值 转换 ) 
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88-82 主 从 整流 运行 的 框图 (3 个 功率 相同 的 ALM， 通 信 类 型 PROFIBUS) 








模块 “ 主 从 整流 ”的 工作 方式 请 见 功能 图 8940 和 8948 (参见 SINAMICSSI20/S150 


E 图 的 解释 
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1) 电流 设 定 值 的 连接 : 参数 p3570 用 于 接 入 电流 控制 的 设 定 值 ， 即 来 自主 装置 的 有 功 
电流 的 设 定 值 。 主 装置 和 从 装置 之 间 的 切换 由 上 位 控制 需 通 过 参数 p3513 实现 : p3513 =0 
时 为 采用 Vde 控制 的 主 装置 ，p3513 = 1 时 为 采用 电流 控制 的 从 装置 ;该 参数 可 以 在 “运行 
就 绪 ” 状 态 下 修改 。 

2) 电流 设 定 值 的 选择 : 电流 设 定 值 由 一 个 带 4 个 输入 端的 多 路 选择 器 (ХО ~ Хз) 
(p3571.0 ~p3571. 3) 、 控 制 字 (XCS) (p3572) 选择 。 因 此 ,在 主 装置 失效 时 ， 仍 可 以 选 
择 新 的 主 装置 的 电流 设 定 值 。 

3) 电流 分 布 系数 的 选择 : 为 了 在 负载 比例 不 均衡 的 情况 下 ， 避 免 直流 母线 电压 控制 器 动态 
特性 降低 ， 必 须 在 一 个 整流 单元 故障 或 激活 时 立即 更 新 电流 分 布 系数 。 电 流 分 布 系数 由 当前 有 效 
的 整流 单元 数量 和 额定 数据 计算 得 出 。 所 有 生效 的 整流 单元 的 电流 分 布 系数 总 和 必须 始终 是 
100% 。 可 采用 含 6 个 输入 端 (ХО ~ Х5)  (p35760 ~5) 的 多 路 选择 需 通 过 控制 字 (XCS) 
(p3577) 选择 电流 分 布 系数 。 或 者 可 在 上 位 控制 系统 中 计算 新 的 电流 分 布 系数 ， 通 过 循环 PROFI- 
BUS-PZD 报 文 发 送 ， 并 直接 与 模拟 量 互联 输入 “整流 : 附加 电流 分 布 系数 ” (p3579) 互联 。 还 
有 一 种 方案 是 通过 参数 p3516 的 非 循环 PROFIBUS 参数 写 入 任务 对 电流 分 布 系数 进行 更 新 。 不 过 
此 时 会 存在 时 滞 。 对 于 无 多 路 选择 器 的 方案 ， 此 系数 可 用 于 其 它 功能 。 

4) Vde 控制 带 : 在 主 从 整流 运行 时 ， 如 果 直 流 母 线 的 负载 突然 变化 ， 例 如 : 负载 冲击 
或 紧急 停止 ， 可 能 会 超出 Vde 极限 值 。 因 此 通过 Vde 控制 带 对 直流 母线 电压 进行 监控 。 通 
过 Vde 控制 带 可 以 设 定 一 个 带 回 差 的 特定 电压 范围 ， 其 中 ， 人 参数 p3574. 0/1 用 于 设置 Vde Њ, 
压 带 的 上 限 和 下 限 ; 参数 p3574. 2/3 用 于 设置 电压 上 限 和 下 限 的 回 差 。 若 直流 母线 电压 离开 
此 电压 范围 ， 则 会 产生 一 个 信号 。 通 过 分 析 此 信号 ， 从 装置 从 电流 控制 转换 为 电压 控制 。 直 
流 母 线 电压 重新 回 到 该 范围 内 时 ， 从 装置 再 次 切换 至 电流 控制 。 此 时 Vde 控制 一 直 处 于 
“待机 ” 状态 并 在 必要 的 状况 下 被 重新 激活 。 

5. 调试 

(1) 电源 识别 和 直流 母线 识别 

在 STARTER 中 选中 “ 主 从 ”运行 选项 前 ， 必 须 在 调试 时 在 每 个 整流 支 路 上 执行 电源 识别 和 
直流 母线 识别 。 在 每 个 整流 单元 识别 结束 后 会 正确 设置 用 于 电流 控制 的 电感 、 用 于 电压 控制 的 直 
流 母 线 电容 。 如 果 使 用 了 一 个 DC 断路 屁 将 整流 单元 从 直流 母线 上 汤 开 ， 在 一 个 整流 单元 被 切断 
后 ， 必 须 重新 在 所 有 生效 的 整流 单元 上 执行 直流 母线 识别 ， 因 此 必须 重新 采集 直流 母线 电容 。 如 
果 没 有 重新 执行 识别 ， 发 生 改变 的 直流 母线 电容 会 影响 Vde 控制 的 动态 响应 。 

说 日 
| —— Мас 公差 带 监 控 生 效 , 需 要 将 p3510 中 的 主 装置 和 从 装置 直流 母线 电压 Vde 
定 值 设 为 相同 的 数值 。 

(2) 激活 主 从 功能 

“ 主 从 ”功能 可 以 通过 复 选 框 / 选 项 “ 主 从 ”激活 ， 该 选项 位 于 整流 单元 的 STARTER 向 
导 中 。 可 以 通过 参数 (0108. 19 查看 CU 或 有 源 整 流 单元 (ALM) 中 的 该 功能 是 否 生 效 ， 生 
效 时 10108. 19 =1。 所 有 其 它 必需 的 参数 可 以 通过 相应 的 整流 单元 的 专家 参数 表 来 设置 。 


说 明 
在 ALM 的 主 从 运行 中 ,总 线 循 环 时 间 最 大 允许 为 2ms。 若 总 线 循 环 时 间 更 长 , 则 必须 大 幅 前 减 动态 特性 (p3560) 。 此 时 
不 再 能 确保 对 负载 冲击 的 控制 。 

总 线 循环 时 间 增 大 时 ,可 能 会 出 现 直流 母线 电压 振荡 ,但 通过 降低 动态 响应 (p3560) 还 能 够 对 振荡 加 以 控制 。 而 当 总 线 
循环 时 间 超出 2ms 时 , 便 无 法 确保 运行 安全 。 
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选择 的 Vde 设 定 值 p3510 必须 足够 大 ， 确 保 即 使 在 电源 过 电压 下 备用 控制 器 也 不 会 响 
应 ， 必 要 时 可 以 提高 调制 模式 的 响应 冰 值 ， 但 在 过 调制 时 会 出 现 谐 波 电流 和 谐 波 电压 。 

如 果 没 有 采取 上 述 方法 ， 而 确实 需要 调用 备用 控制 器 响应 时 ， 请 务必 选择 足够 大 的 公差 带 。 

(3) 主 从 切换 

一 旦 运行 中 某 个 功率 部 件 失效 ， 上 位 控制 系统 可 以 将 任 一 条 整流 支 路 从 电流 控制 (从 
装置 模式 ) 切换 到 直流 母线 电压 控制 ( 主 装置 模式 ) ， 反 之 亦 然 ,或 返回 到 从 装置 模式 (+ 
装置 的 参数 设置 为 p3513 20; 从 装置 为 p3513 =1)。 

(4) 运行 中 接 入 ALM 

在 主 从 运行 中 首先 必须 将 有 源 整流 单元 (ALM) 作为 从 装置 。 

(5) 运行 中 断 开 ALM 

需要 在 从 装置 状态 下 通过 OFF (脉冲 禁止 ) 将 有 源 整 流 装置 (ALM) 从 主 从 运行 组 中 
断 开 。 若 主 装置 由 于 故障 (OFF2 响应 ， 脉 冲 禁 止 ) 断 开 ， 则 必须 立即 将 一 个 从 装置 切换 作 
为 主 装 置 。 

在 一 个 整流 主 从 控制 组 中 不 可 同时 运行 两 个 主 装置 。 
8.4.7 功率 部 件 的 并 联 

SINAMICS 5120 支持 相同 功率 单元 (例如 : 整流 单元 和 /或 逆 变 单元 ) 的 并 联 ， 用 于 增 
大 功率 。 功 率 单元 并 联 的 前 提 如 下 : 

1) 型 号 相同 。 

2) 额定 功率 相同 。 

3) 额定 电压 相同 。 

4) 固件 版 本 相同 。 

5) 装机 装 柜 型 或 机 柜 型 。 

6) 首 变 单元 必须 采用 矢量 控制 运行 。 

在 以 下 情况 下 ， 我 们 推荐 并 联 整流 单元 和 逆 变 单元 : 

1) 需要 提高 变频 器 功率 ,但 无 法 通过 其 它 技 术 措 施 或 以 经 济 的 方式 达到 所 需 功 率 。 

2) 需要 提高 变频 器 可 用 性 ， 比 如 一 个 功率 单元 故障 时 仍 可 以 使 变频 器 以 紧急 模式 ( 功 
率 可 能 有 所 降低 ) 工作 。 

在 以 下 情况 下 不 允许 使 能 并 联运 行 : 

1) 并 联 不 同类 型 的 整流 单元 (例如 : 基本 整流 单元 和 回馈 整流 单元 混用 ， 基 本 整流 单 
元 和 有 源 整 流 单 元 混用 ) 。 

2) 采用 伺服 控制 的 逆 变 单元 。 

3) 书本 型 和 模块 型 整流 单元 和 道 变 单元 。 

1. 特性 

并 联 的 主要 特性 包括 : 

1) 一 个 电动 机 上 最 多 可 以 并 联 4 个 逆 变 单元 : 

- 带 多 绕组 系统 的 电动 机 (p7003 =1) 上 可 以 并 联 多 个 闭 变 单元 ; 

- 带 单 绕组 系统 的 电动 机 (p7003 20) 上 可 以 并 联 多 个 闭 变 单元 。 

说 明 
建议 使 用 具有 多 绕组 系统 的 电动 机 。 
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必须 考虑 SINAMICS 5120 装机 装 柜 型 功率 单元 手册 中 的 附加 提示 。 








2) 闭环 / 开 环 控制 的 整流 单元 上 可 以 最 多 4 个 并 联 。 

3) 一 个 用 于 控制 整流 侧 和 电动 机 侧 并 联 功 率 单元 的 控制 单元 可 以 对 一 个 附加 驱动 进行 
控制 ， 例 如 辅助 驱动 。 

4) 宛 余 运行 : 两 个 用 于 控制 整流 侧 和 电动 机 侧 并 联 功 率 单元 的 控制 单元 不 可 对 附加 驱 
动 进行 控制 。 

5) 并 联 功率 单元 必须 连接 至 相同 的 控制 单元 。 

6) 一 个 CU320-2 控制 单元 最 多 可 同时 对 一 个 整流 侧 并 联 和 一 个 电动 机 侧 并 联 进行 
控制 。 

7) 建议 在 整流 和 电动 机 侧 采 用 相应 组 件 ， 用 于 并 联 功 率 单 元 之 间 的 解 厢 ， 确 保 电 流 均 
Эл» 

8) 调试 方便 ， 无 需 专 门 设 定 参 数 。 

9) 单个 功率 单元 可 以 通过 p7000 设置 或 诊断 。 


8.5 监控 和 保护 


8. 5. 1 一 般 功率 部 件 保 护 
SINAMICS 功率 单元 具有 全 面 的 功率 单元 保护 功能 。 一 般 功 率 单元 保护 见 表 8-22。 
表 8-22 一 般 功 率 单元 保护 










































































































































































保护 类 型 保护 措施 反 应 
A30031 , A30032 , A30033 
e iE 各 相 的 电流 限制 功能 响应 
ЖИР А: pi Жу Ace E ACER RS FE 
ien e dS КВИН 出 错 相 中 的 Жаа 个 脉冲 周期 
频繁 出 现 过 电流 时 会 输出 
F30017—0FF2 
。 超 出 第 二 个 阔 值 F30001“ 过 电流 ”一 OFF2 
过 电压 保护 站 比较 直流 母线 电压 和 硬件 断路 阔 值 F30002 :“ 过 电压 ”一 OFF2 
欠 电 压 保护 2 比较 直流 母线 电压 和 硬件 断路 阔 值 F30003 “从 电压 "一 OFF2 
e 监控 过 电流 的 第 二 个 国 值 F30001“ 过 电流 ”一 OFF2 
Lil) T ú Vds H 证 小 b i 
短路 保护 н : IGBT 29:80 U 监控 (只 针对 装机 装 柜 F30022“ U, M" —OFF2 ( 只 针对 装机 装 柜 型 ) 
超出 p0287 HP AO Bg ЛЕ: 
F30021“ 功 率 单元 :接地 ” 
接地 相 电流 总 和 监控 т. 
所 有 相 电 流 的 总 和 显示 在 10069 [ 6 ] 中 ,p0287 
[1] 应 设 为 大 于 隔离 完好 时 相 电 流 总 和 的 值 
电源 缺 相 识别 2 F30011“ 主 电路 中 电源 缺 相 ”一 OFF2 

















1) 监控 阔 值 在 变频 器 中 国定 设 定 ,无 法 改变 。 
8.5.2 热 监控 和 过 载 响应 


功率 单元 热 监控 的 任务 是 识别 出 临界 状态 。 用 户 可 以 设 定 超出 报警 阔 值 后 的 响应 方式 ， 
人 允许 驱动 继续 以 降低 的 功率 运行 ， 避 免 立 即 切断 。 然 而 ， 这 些 设 定 的 响应 方式 只 在 低 于 关 断 
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阔 值 时 生效 ， 用 户 无 法 修改 这 些 阔 值 。 

1. 热 监控 

1) Pt 监控 -A07805-F30005 , 

Pt 监控 用 于 保护 某 些 热 时 间 常 数 大 于 半导体 的 部 件 。 一 旦 变频 器 负载 率 10036. 显示 出 
大 于 100% 的 值 (负载 率 相 对 于 额定 运行 )，I?t 便 认为 变频 器 过 载 。 

2) 散热 器 温 度 - A05000- F30004 , 

用 于 对 功率 半导体 上 的 散热 器 温度 10037. 0 进行 监控 (IGBT) 。 

3) 芯片 温度 - A05001- F30025 „ 

ТЕ IGBT 阻挡 层 和 散热 器 之 间 可 能 会 存在 明显 的 温差 。 在 10037 [13...18] 中 显示 计算 
出 的 阻挡 层 温度 ; 监控 用 于 确保 不 超出 所 给 定 的 阻挡 层 温度 最 大 值 。 

在 这 三 种 监控 功能 下 一 旦 出 现 过 载 ， 都 会 首先 输出 一 条 报警 。 可 以 相对 于 关 断 赣 值 设 定 
报警 益 值 p0294 (121 监控 ) 。 

4) 示例 

两 个 传感器 之 间 的 温度 差 值 不 可 大 于 15К; 对 于 散热 器 和 进 风 的 温度 监控 ， 温 度 差 值 被 
МЕ 5К, АЕ, ТЕК РОСИ ИН 15К sk SK 时 会 触发 超 温 报警 。 通 过 p0294 只 能 修改 报 
警 闪 值 ， 从 而 更 早 地 获取 报警 ， 并 在 必要 时 对 驱动 过 程 进行 干预 (例如 减少 负载 、 降 低 环 
境 温度 ) 。 

2. 过 载 响应 

功率 单元 会 进行 响应 ， 并 输出 报警 A07805。 同 时 控制 单元 也 会 通过 p0290 进行 所 设置 
的 响应 ， 并 输出 报警 。 此 时 可 能 出 现 的 响应 有 : 

1) 降低 脉冲 频率 (p0290 =2, 3) 

由 于 开关 损耗 在 总 损耗 中 所 占 比例 很 大 ， 所 以 这 是 一 种 可 以 有 效 降低 功率 单元 损耗 的 方 
法 。 在 很 多 应 用 中 ， 为 了 继续 运行 会 允许 暂时 降低 脉冲 频率 。 

缺点 : 

降低 脉冲 频率 会 使 电流 脉动 增加 ， 同 样 也 会 使 低 转动 惯量 的 电动 机 轴 上 转 和 抢 脉 动 增加 ， 
从 而 增 大 噪声 等 级 。 但 降低 脉冲 频率 不 会 影响 电流 环 的 动态 响应 性 能 ， 因 为 电流 环 的 采样 时 
间 保 持 不 变 。 

2) 降低 输出 频率 (p0290 =0, 2) 

如 果 不 希 望 降低 脉冲 频率 ,或 脉冲 频率 已 设 为 最 低频 率 ， 建 议 采 用 这 种 方法 。 此 外 ， 负 
载 也 应 具有 和 风机 类 似 的 特性 曲线 ， 即 降 速 时 的 二 次 方 转 矩 特性 曲线 。 降 低 输 出 频率 会 明显 
降低 变频 器 的 输出 电流 ， 同 样 也 会 降低 功率 单元 损耗 。 

3) 不 降低 (p0290 =1) 

如 果 没 有 必要 降低 脉冲 频率 或 输出 电流 ， 可 以 采用 该 选项 。 超 出 报警 闪 值 后 ， 变 频 器 不 
会 改变 它 的 工作 点 ， 使 得 驱动 继续 运行 ， 达 到 关 断 闻 值 。 在 达到 关 断 间 值 后 变频 器 断 开 ， 并 
输出 故障 A05000 (功率 单元 : 变频 器 散热 器 超 温 ) 、A05001 (功率 单元 : 芯片 超 温 ) 或 
A07850 (驱动 : DJRAAJ Ptit). 。 但 自行 关 断 的 时 间 没 有 定义 ， 而 是 取决 于 过 载 程度 。 

4) 控制 单元 CU310-2 配备 了 一 个 电子 控制 的 风扇 。 装 入 式 传 感 需 识别 出 超 温 时 ， 起 动 
集成 风 忆 对 控制 单元 进行 冷却 。 
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8.5.3 Жр 
只 有 当 驱 动 转速 低 于 可 设 定 的 转速 阔 值 (p2175) 时 ， 才 触发 “电动 机 堵 转 ”故障 。 而 在 矢 
量 控 制 中 ， 速 度 控 制 器 达到 极限 时 才 会 触发 该 故障 信息 ;在 V/Af 控制 中 ， 必 须 达 到 电流 极限 。 
在 接 通 延 时 (p2177) 结束 后 ,会 生成 信息 “电动 机 墙 转 ” 和 故障 F07900。 
通过 p2144 可 取消 堵 转 监控 使 能 。 
堵 转 保护 功能 图 如 图 8-83 所 示 。 
киш el 
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E 8-83 ” 堵 转 保护 功能 


8.5.4 失 步 保护 〈 仅 适用 于 矢量 控制 ) 

在 带 编码 器 的 闭环 转速 控制 中 ， 如 果 超 出 了 p1744 中 设 定 的 、 用 于 识别 电动 机 失 步 的 转 
速 国 值 ， 则 zl408. 11 (速度 适 配 ， 转 速 差 ) 置 位 。 

如 果 在 低速 区 ， 即 低 于 p1755* (100% -p1756) 的 转速 范围 ， 超 出 了 p1745 中 设 定 的 故 
障 阔 值 ， 则 г1408. 12 (电动 机 失 步 ) 置 位 。 

一 旦 两 个 信号 中 的 某 个 信号 置 位 ， 在 p2178 中 的 延迟 时 间 经 过 后 便 触 发 故障 信息 F7902 
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(电动 机 失 步 ) 。 
失 步 保护 功能 图 如 图 8-84 所 示 。 
АПА э 
о; 仅 限 带 编码 器 的 转速 控制 
p1744(100.00) 
转速 适 配 转 速 差 
к ш 电动 机 失 步 
is 电动 机 失 步 = | 21987 ) 
[ 1408.12 )— — L——  F7902 
р2178(0.010) 
1745(5.0) 0.000...1.000s 
| ) Eh 
0.0... 1000.096 启用 延 时 
Ap Ms pr d oe RE 


E 8-84 失 步 保护 功能 
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8.6 电动 机 热 保护 


电动 机 热 保 护 功能 用 于 监控 电动 机 温度 ， 在 电动 机 过 热 时 发 出 报警 或 故障 信息 。 电 动机 
温度 既 可 以 通过 电动 机 上 的 传感器 检测 ， 也 可 以 不 用 传感器 而 是 借助 温度 模型 从 电动 机 运行 
数据 中 计算 得 出 。 传 感 器 检测 和 电动 机 温度 模型 这 两 种 方式 也 可 以 组 合 使 用 。 一 旦 该 功能 检 
测 出 或 计算 出 临界 电动 机 温度 ， 便 立即 触发 电动 机 保护 措施 。 

在 用 温度 传感器 进行 电动 机 热 保护 时 ， 温 度 传 感 颖 直接 检测 电动 机 绕组 的 温度 。 温 度 传 
感 器 可 连接 到 控制 单元 上 ， 也 可 连接 到 逆 变 单元 或 附加 模块 上 。 传 感 器 检测 出 的 温度 值 会 传 
输 到 控制 单元 ， 控 制 单元 随后 根据 参数 设置 发 出 对 应 的 响应 。 驱 动 电源 断 电 再 上 电 时 当前 电 
动机 温度 可 立即 使 用 。 

在 用 电动 机 热 模型 实现 的 电动 机 热 保 护 中 ， 有 多 种 电动 机 热 模型 可 使 用 。 电 动机 温度 是 
根据 电动 机 的 运行 数据 计算 出 的 ， 各 个 电动 机 热 模型 使 用 的 运行 数据 不 同 : 3 质量 块 模型 时 
使 用 电动 机 部 件 的 质量 和 冷却 方式 ; Pt 模型 (用 于 同步 电动 机 ) 使 用 各 个 运行 时 间 点 上 的 
电动 机 电流 。 设 置 p0600 [0...n] =0. p0612. 00 =1 #1 р0612. 01 =1 可 激活 电动 机 热 模型 。 
其 它 信 息 参 见 “ 温 度 模型 ”。 

如 果 使 用 的 电动 机 是 标准 电动 机 列表 中 的 电动 机 或 者 带 有 DRIVE-CLiQ 接口 ， 相 关 的 电 
动机 数据 会 自动 传送 给 控制 单元 。 

在 矢量 控制 中 ， 可 通过 p0610 设置 驱动 检测 出 电动 机 过 热 时 的 响应 方式 。 电 动机 可 以 立 
即 关机 或 者 继续 工作 ， 但 功率 降低 、 负 载 降低 或 其 它 条 件 下 。 

8.6.1 电动 机 热 模 型 

电动 机 热 模型 用 于 在 无 温度 传感器 或 温度 传 感 需 断 开 (p0600 =0) 的 情况 下 实现 电动 
机 热 保护 。 也 可 同时 使 用 温度 传感器 和 电动 机 热 模 型 ， 例 如 针对 传感器 无 法 及 时 识别 的 、 可 
能 会 造成 电动 机 损坏 的 急速 升温 。 在 热 容 较 低 的 电动 机 上 可 能 会 出 现 此 状况 。 

不 同 热 模型 的 计算 依据 不 同 ， 有 的 是 将 电动 机 分 成 各 个 部 件 (定子 和 转子 )， 有 的 是 依 
据 电动 机 电流 和 热 时 间 常 数 。 当 然 ， 也 可 以 组 合 使 用 电动 机 热 模型 和 温度 传感器 来 实现 电动 
机 热 保 护 。 

І. 电动 机 热 模 型 1 

电动 机 热 模 型 1 仅 适 用 于 同步 电动 机 。 其 以 持续 电流 测量 为 基础 。 在 该 模型 中 ， 电 动机 
的 动态 负载 由 电动 机 电流 和 电动 机 模型 时 间 和 常数 计算 得 出 。 也 可 以 组 合 使 用 温度 传 感 带 来 测 
量 电 动机 绕组 温度 ， 以 及 将 这 一 因素 考虑 在 内 。 

设置 p0612. 00 =1 激活 了 Pt 电动 机 热 模 型 。 

参数 (0034 会 显示 电动 机 负载 率 。 参 数 10034 通过 以 下 值 计算 得 出 : 

1) 电流 实际 值 绝对 值 10068。 

2) 了 Pt 电动 机 热 模型 时 间 常 量 p0611。 

3) 电动 机 静止 电流 p0318。 

4) 测 得 的 电动 机 温度 (0035. 

TER HEC ЈН. p0605 时 会 触发 报警 A07012“ 电 动机 温度 模型 超 温 ”。 

在 超出 报警 阔 值 p0615 时 会 触发 故障 F07011“ 电 动机 超 温 ”。 

2. 电动 机 热 模 型 2 
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电动 机 热 模 型 2 适用 于 异步 电动 机 。 其 为 3 


质量 块 热 模型 。 


设置 p0612. 01 =1 激活 3 质量 块 热 模 型 。 请 在 p0344 中 输入 电动 机 总 质量 。3 质量 块 模 





型 把 电动 机 总 质 
p0617 : 
р0618: 
р0619: 
р0625: 
р0626: 
p0627 : 
p0628 : 
电动 机 超 温 以 电动 机 测量 值 为 基础 计算 。 


1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 


量 分 成 以 下 几 块 : 


会 发 热 的 铁 的 质量 (ле Р ЛУКА ЬЕ), p0344 的 % 值 。 


会 发 热 的 铜 的 质量 (定子 绕组 )， 


会 发 热 的 转子 质量 , p0344 的 % 值 。 


环境 温度 。 

定子 铁心 过 热 。 
定子 绕组 超 温 。 
转子 绕组 超 温 。 





1) 10630. 电动 机 温度 模型 环境 温度 。 


2) 


10631 : 








p0344 的 % 值 。 





计算 出 的 超 温 在 以 下 参数 中 显示 : 


电动 机 温度 模型 定子 铁 芯 温度 。 


3) 10632. 电动 机 温度 模型 定子 绕组 温度 。 
4) 10633; 电动 机 温度 模型 转子 温度 。 
在 电动 机 热 模型 2 和 KTY84 温度 传感器 组 合 使 用 时 ， 模 型 计算 出 的 温度 值 会 一 直 跟 踪 
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温度 值 继续 计算 。 
3. 电动 机 热 模型 3 


电动 机 热 模型 3 仅 适 用 于 1FK7Basis 














在 通过 p0600 =0 关闭 温度 传 感 带 后 ， 驱 动 采 用 关闭 前 最 后 测 得 的 


型 电动 机 。 此 电动 机 结构 类 型 为 内 置 温 度 传 感 器 。 


电动 机 热 模型 3 是 3 质量 块 热 模型 。 其 通过 p0612. 02 = 1 激活 。 所 需 人 参数 会 在 调试 期 间 自 动 
通过 DRIVE-CLiQ 传送 给 电动 机 模型 。 


电动 机 过 热 以 电动 机 测量 值 为 基础 计算 。 
10034 ; 
10630: 
10631: 
10632: 
10633: 


1) 
2) 
3) 
4) 
5) 


电动 机 负载 率 。 
电动 机 温度 模型 环境 温度 。 








计算 出 的 过 热 在 以 下 参数 中 显示 : 


电动 机 温度 模型 定子 铁 芯 温度 。 
电动 机 温度 模型 定子 绕组 温度 。 








电动 机 温度 模型 转子 温度 。 


电动 机 列表 见 表 8-23。 


表 8-23 电动 机 列表 



































电动 机 型 号 电动 机 型 号 
1 1FK7041-8GF71 5 1FK7100-8FC71 
2 1FK7042-8GF71 6 1FK7101-8FC71 
3 1FK7060-8GF71 7 1FK7103-8FB71 
4 1FK7063-8GF71 8 1FK7105-8FB71 
8.6.2 电动 机 温度 检测 


Т. 温度 传感器 
电动 机 温度 由 埋 在 电动 机 绕组 内 的 温度 传 感 顺 检测 出 。S120 中 可 以 接 和 人 的 温度 传感器 


有 以 下 四 种 型 号 





可 供 选择 ; 

















- 334 - SINAMICS S120 变频 控制 系统 应 用 指南 











1) РТС, 

2) KTY84, 

3) РТ100/РТ1000 „ 

4) 带 常 财 触 点 的 双 金 属 传感器 (简称 “ 双 金 属 常 闭 触 点 ”) 。 

2. PTC 的 功能 

温度 传感器 应 连接 到 编码 器 模块 的 端子 “+ 温度” 和“ - 温度” 上， 参见 SINAMICS 
5120 控制 单元 和 扩展 系统 组 件 设 备 手册 中 的 相应 章节 。 发 出 报警 或 故障 的 靖 值 为 16500 。 
通常 РТС 具有 强烈 的 非 线 性 ， 因 此 它 可 以 作为 开关 使 用 。 超 出 额定 动作 温度 时 ， 电 阻 
值 会 急剧 增加 。 其 动作 电阻 大 于 等 于 16500. 

1) p0600 =1: 激活 温度 传 感 需 “编码 器 1”。 

2) p0601 =1: 激活 温度 传 感 絮 PTC, 

3. KTY 的 功能 

温度 传感器 应 连接 到 编码 器 模块 的 端子 “ + 温度” 和“ — 温度” 上， 参见 SINAMICS 
S120 控制 单元 和 扩展 系统 组 件 设备 手册 中 的 相应 章节 。 

KTY84/1C130 温度 传感器 具有 一 条 几乎 呈 线 性 的 特性 曲线 ， 因 此 也 适用 于 电动 机 温度 
的 长 时 间 测 量 和 显示 。KTY 用 于 测量 140 ~ 188. 6% 范围 内 的 电动 机 温度 ， 超 出 该 范围 的 
温度 值 不 会 被 考虑 。 

1) p0600 =1: 激活 温度 传 感 融 “编码 器 1”。 

2) p0601 =2: 激活 温度 传 感 右 KTY。 

4. PT100/PT1000 的 功能 

PT100 或 PT1000 从 工作 原理 上 讲 就 是 具有 线性 特性 曲线 的 PTC， 可 进行 长 时 间 的 温度 
精确 测量 。 但 不 是 每 个 传感器 输 入 都 文 持 PTIOO/PTIOOO, 

1) p0600 =1: 激活 温度 传 感 磊 “编码 器 1”。 

2) p0601 =5: 激活 温度 传 感 絮 PT100。 

5. 双人 金属 常 闭 触 点 的 功能 

在 达到 某 一 额定 动作 温度 时 ， 双 金属 传感器 就 会 操作 一 个 开关 。 其 动作 电阻 小 于 100, 
但 不 是 每 个 传感器 输入 都 支持 双 金 属 传感器 。 

1) p0600 =1: 激活 温度 传 感 融 “编码 器 1”。 

2) p0601 =4: 设置 编码 器 类 型 “ 双 金 属 常 闭 触 点 ”。 

6. 采用 多 温度 通道 时 的 温度 传感器 类 型 

使 用 多 个 温度 通道 时 ,设置 p0601 =10。 之 后 通过 BICO 互联 传感器 信和 号 。 


8.7 集成 的 安全 功能 
8.7.1 概述 



































说 明 
本 书 介绍 的 是 Safety Integrated Basic Functions, 即 SI 基本 功能 。 

Safety Integrated Extended Functions( SI 扩展 功能 ) 及 具体 安全 功能 的 详细 调试 步骤 请 参见 : 
文献 ./FHS/SINAMICS S120 Safety Integrated 功能 手册 。 




















1. 说 明 

(1) Safety Integrated 

使 用 “Safety Integrated" 安全 功能 可 在 实际 生产 中 实现 对 人 员 和 设备 的 高 效 保护 。 

通过 此 新 型 的 安全 技术 可 以 获得 : 

1) 高 度 安全 性 。 

2) 更 低 的 成 本 投入 。 

3) 更 高 的 灵活 性 。 

4) 更 高 的 设备 利用 率 。 

(2) 标准 和 指令 

必须 遵守 各 种 涉及 安全 技术 的 标准 和 指令 。 生产 商 和 设备 操作 人 员 都 必须 遵守 这 些 指 令 。 

标准 是 通常 情况 下 技术 的 标准 规范 ， 并 可 在 实施 安全 方案 时 作为 参考 ,但 与 指令 不 同 ， 
标准 没有 强制 约束 力 。 

下 面 的 列表 显示 了 几 条 选 出 的 、 涉 及 安全 技术 的 标准 和 指令 。 

1) 欧盟 机 械 指 令 2006/42/EC; 定义 了 安全 技术 的 基本 保护 目标 。 

2) EN 292-1: 基本 概念 、 设 计 通 则 。 

3) EN 954-1/ISO 13849-1: 与 控制 系统 部 件 有 关 的 安全 。 

4) EN 1050: 风险 评估 。 

5) EN 60204-1: 2006. 机 械 安 全 -机 械 电 气 设 备 -第 1 部 分 : 机 械 电 气 设 备 的 一 般 要 求 。 

6) IEC 61508: 电气 和 电子 系统 的 功能 安全 。 

该 标准 规定 了 安全 集成 等 级 (Safety Integrity Levels, SIL) ， 该 等 级 表明 了 和 安全 相关 的 
软件 的 特定 集成 等 级 、 硬 件 故 障 率 的 数量 范围 。 

7) IEC 61800-5-2: 可 调 速 的 电 驱动 系统 ; 安全 要 求 - 功 能 要 求 。 

(3) 双 通 道 式 监控 结构 

所 有 对 于 Safety Integrated 非常 重要 的 硬件 功能 和 软件 功能 分 成 两 条 独立 的 监控 通道 ， 
例如 : 关 断 路径 、 数 据 管理 、 数 据 比 较 。 

驱动 的 这 两 条 监控 通道 由 以 下 组 件 实现 : 

1) 控制 单元 。 

2) 属于 驱动 的 逆 变 单元 /功率 模块 。 

每 条 监控 通道 的 基本 工作 原理 是 : 在 某 个 动作 出 现 前 必须 控制 特定 状态 ， 在 动作 出 现 后 
必须 反馈 特定 信息 。 

如 果 一 条 监控 通道 不 满足 这 些 要 求 ， 驱 动 会 在 两 个 通道 中 停止 ， 并 输出 相应 的 信息 。 

(4) ЖЖ 

一 共有 两 条 相互 独立 的 关 断 路 径 。 这 两 条 路 径 都 是 低位 有 效 。 这 样 当 某 组 件 失 灵 或 者 断 
线 时 ， 便 可 以 切换 到 安全 状态 。 

如 果 发 现 关 断路 径 中 有 故障 , “Sale Torque Off” 会 激活 ， 并 锁定 自动 重启 功能 。 

(5) 监控 周期 

用 于 驱动 的 、 和 安全 相关 的 功能 会 在 监控 周期 内 循环 执行 。 

Safety 监控 周期 至 少 为 4ms。Safety 周期 随 电流 控 制 器 周期 (p0115) 的 提高 而 提高 。 

(6) 交叉 数据 校 验 
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两 条 监控 通道 中 和 安全 相关 的 数据 会 不 断 循 环 、 交 叉 地 进行 比较 。 

发 现 数据 不 一 致 时 ， 每 个 Safety 功能 都 会 触发 停止 响应 。 

2. 支持 功能 

SINAMICS S 驱动 系统 的 安全 功能 满足 以 下 要 求 . 

1) DIN EN ISO 13849-1 3 25, 

2) DIN EN ISO 13849-1 性 能 等 级 (Performance Level, PL), 

3) ТЕС 61508 的 安全 集成 等 级 2 (SIL 2). 

4) EN 61800-5-2。 

此 外 SINAMICS 安全 功能 通常 经 过 独立 机 构 认 证 。 可 从 当地 的 西门 子 办 事 处 获取 已 经 过 
认证 的 组 件 的 列表 。 

Safety Integrated 功能 (简称 为 SI 功能 或 安全 功能 ) 包含 

(1) Safety Integrated 基本 功能 

以 下 功能 为 驱动 的 标 配 功能 ， 不 需要 额外 的 授权 便 可 使 用 。 

一 Safe Torque Off (STO) 

STO 是 用 于 避免 意外 起 动 的 安全 功能 (ЊЕ EN 60204-1: 2006 章节 5.4)。 

— Safe Stop 1 (SS1， 时 间 受 控 停车 ) 

“Safe Stop 1” 以 “Safe Torque Off” 功 能 为 基础 。 使 用 此 功能 可 实现 EN 60204-1: 2006 
1 类 停机 。 

一 S$afe Brake Control (SBC) 

SBC 功能 用 于 对 抱 闸 的 安全 控制 。 

特殊 要 求 见 表 8-24。 











表 8-24 SBC 的 特殊 要 求 























硬件 功能 的 局 限 性 
书本 型 功率 模块 / 逆 变 单元 一 
装机 装 柜 型 功率 模块 / 逆 变 单元 订货 号 x x x3 或 以 上 
模块 型 功率 模块 需要 附加 的 安全 制 动 继电器 (Safe Brake Relay) 


(2) Safety Integrated Extended Functions (SI 扩展 功能 ， 也 包含 基本 功能 
以 下 Safety Integrated 扩展 功能 的 使 用 需要 购买 附加 许可 权限 才能 正常 使 用 : 
一 Safe Torque Off (STO); 

— Баје Stop 1 (SS1， 时 间 和 加 速度 受 控 停 车 ) ; 

一 Safe Brake Control (SBC ) ; 

一 Safe Stop 2 (SS2 ) ; 

一 Safe Operating Stop (SOS ) ; 

一 Safe Limited Speed (515); 

一 Safe Speed Monitor (SSM) ; 

— Баје Acceleration Monitor (SAM) ; 

— Safe Brake Ramp (SBR); 

一 Safe Direction. (501); 

一 Safety Info Channel (SIC); 
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—Safe Limited Position (SLP); 
一 安全 回 参考 点 ; 
一 安全 位 置 的 传送 (SP); 
Safety Integrated Extended Functions (SI 扩展 功能 ) 的 详细 描述 请 参见 : 
光盘 文档 : SINAMICS S120 Safety Integrated 功能 手册 。 
3. Safety Integrated 功能 的 控制 方式 
Safety Integrated 功能 的 控制 方式 有 以 下 几 种 ， 见 表 8-25。 
38-25 Safety Integrated 功能 的 控制 方式 
通过 控制 单元 和 |、、 a 
лысы | 通过 基于 PROFIBUS 、 | 
地 变 单 元 /功率 =Ë PROFINET 的 duis 自动 生效 控制 ВИ F- DI/F- DO 
模块 上 的 PROFIsafe 控制 (CU310-2) 
端子 控制 uio 
基本 功能 是 是 a 5 = 
扩展 功能 fs 是 是 仅 SLS 和 SDI 是 




















注意 


С. ДЕА 


PROFIsafe 或 TM54F 
在 驱动 器 上 配备 了 一 个 控制 单元 式 , 可 以 选择 通过 PROFIsafe 或 TM54F 控制 安全 功能 ,但 这 两 种 控制 方式 不 能 同时 
选中 ! 


8.7.2 参数 、 校 验 和 、 版 本 、 口 令 

Safety Integrated 参数 有 以 下 属性 : 

1) 独立 用 于 每 个 监控 通道 。 

2) 在 起 动 时 会 生成 Safety 参数 的 校 验 和 (Cyclic Redundancy Check，CRC)， 并 对 其 进 
行 检查 。 显示 参数 不 包含 在 CRC 中 。 

3) 数据 管理 : 参数 永久 性 保存 在 存储 卡 上 。 

4) 恢复 Safety ЖШ) WE: 

一 通过 设置 p3900 fll p0010 230 可 以 将 驱动 器 专用 的 SI 参数 复位 为 出 三 设置 ， 前 提 是 
没有 SI 功能 被 激活 (Bl p9301 = p9501 = p9601 = p9801 =р10010 =0); 

一 可 通过 p0970 =5 将 Safety 参数 恢复 为 出 三 设置 。 前 提 条 件 是 为 SafetyIntegrated 设置 了 
口令 。 在 Safety Integrated 使 能 的 情况 下 这 可 能 会 触发 故障 信息 ， 其 会 要 求 进 行 验收 测试 。 接 
着 需要 保存 参数 ， 并 给 驱动 器 重新 上 电 。 

在 安全 功能 已 激活 时 (p9301 = p9501 = p9601 = p9801 =p10010=0), ， 可 将 所 有 参数 完 
全 复位 为 出 厂 设置 (p0976 =1 H p0009 =30， 控 制 单元 上 )。 

5) 具有 口令 保护 ， 防 止 意外 或 未 经 授权 的 修改 。 

1. 检查 校 验 和 

在 Safety 参数 范围 内 ， 每 个 监控 通道 都 有 一 个 实际 校 验 和 人 参数， 实际 校 验 和 属于 某 个 经 
过 校 验 和 检查 的 Safety 参数 。 

调试 时 必须 将 实际 校 验 和 传输 至 设 定 校 验 和 的 相应 参数 中 。 通 过 参数 p9701 可 以 同时 传 
输 一 个 驱动 对 象 上 的 所 有 校 验 和 。 

2. 基本 功能 

1) 19798 SI 参数 实际 校 验 和 (控制 单元 ) 。 
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2) p9799 SI 参数 设 定 校 验 和 (控制 单元 ) 。 

3) 19898 SI 参数 实际 校 验 和 (ЛЕО). 

4) p9899 SI 参数 设 定 校 验 和 ( 逆 变 单元 ) 。 

每 次 起 动 时 都 会 计算 Safety 参数 的 实际 校 验 和 ， 并 且 与 设 定 校 验 和 进行 比较 。 

如 果实 际 校 验 和 与 设 定 校 验 和 不 同 ， 则 输出 故障 FO1650/F30650 或 F01680/F30680 并 要 
求 进 行 验收 测试 。 

3. Safety Integrated 版 本 

dz di oc Ir ЛЕ Ва л ЕА Safety 固件 有 各 自 的 版 本 标识 。 

对 于 基本 功能 : 

1) 19770 SI 驱动 中 独立 运行 的 安全 功能 的 版 本 (控制 单元 ) 。 

2) 19870 SI 版 本 (ЛЕО), 

4. 口令 

使 用 Safety 口令 可 以 防止 Safety 参数 受到 意外 或 未 经 授权 的 访问 。 

在 Safety Integrated 的 调试 模式 中 (p0010 =95)， 只 有 在 p9761 中 输入 了 了 驱动 的 有 效 
Safety 口令 后 ， 才 可 对 Safety 参数 进行 修改 。 

1) 在 Safety Integrated 首次 调试 时 : 

一 Safety 口令 =0; 

—p9761 默认 设置 =0， 

即 : 首次 调试 时 不 需 设 置 Safety 口令 。 

2) 在 Safety 批量 调试 或 者 更 换 备件 时 . 

一 Safety 口令 保存 在 存储 卡 和 STARTER WH F; 

一 更 换 备 件 时 不 需要 Safety 口令 。 

3) 修改 驱动 的 口令 : 

一 p0010 295 调试 模式 ; 

一 p9761 = 输入 “ 旧 的 Safety HZ”; 

一 p9762 = 输入 “新 口令 ”; 

一 p9763 = 确认 “新 口令 ”; 

一 自 此 新 的 口令 开始 生效 。 

当 需 要 更 改 Safety 参数 但 是 不 知道 Safety 口令 时 ， 执 行 以 下 步骤 ; 

1) 将 全 部 驱动 设备 (控制 单元 与 所 有 连接 的 驱动 /组 件 ) 恢复 为 出 厂 设 置 。 

2) 重新 调试 驱动 设备 和 驱动 。 

3) 重新 调试 Safety Integrated。 

或 者 联系 当地 的 西门 子 办 事 处 删除 口令 (必须 提供 完整 的 驱动 项 目 ) 。 

5. 强制 潜在 故障 检查 

(1) Safety Integrated 基本 功能 的 强制 潜在 故障 检查 或 关机 路 径 测 试 

关 断 路 径 的 强制 潜在 故障 检查 可 以 及 时 识别 出 两 个 监控 通道 中 的 硬件 和 软件 故障 ， 该 功 
能 在 选择 /取消 “Safe Torque Off” 时 自动 执行 。 

为 满足 标准 ISO 13849-1 中 关于 及 时 发 现 故 障 的 要 求 ， 每 隔 一 段 时 间 就 要 检查 两 条 关 断 
路 径 能 否 正常 工作 ， 为 此 ， 必 须 手 动 或 通过 过 程 自动 化 触发 强制 检查 。 
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定时 器 可 确保 强制 检查 及 时 执行 。 

(2) p9659 SI 强制 潜在 故障 检查 定时 器 

在 此 参数 中 设置 的 时 间 内 ， 至 少 须 执行 一 次 关 断 路 径 的 强制 检查 。 

此 时 间 届 满 后 驱动 器 会 一 直 输 出 相应 的 报警 ， 只 有 完成 检查 后 才 会 消失 。 

每 次 取消 选择 STO 时 定时 器 都 会 复位 为 设置 的 值 。 

假设 在 运行 的 设备 上 已 通过 相应 的 安全 设施 〈 例 如 防护 门 ) 排除 了 和 危险 性 。 因 此 用 户 只 
会 收 到 强制 检查 到 期 的 报警 提示 ， 并 被 要 求 在 今后 的 适宜 时 间 执 行 检 查 。 此 报警 不 会 影响 设 
备 的 运行 。 

用 户 必须 根据 实际 应 用 将 强制 检查 的 时 间 间 隔 设置 为 0.00 ~9000. 00h 之 间 的 值 (出 厂 
设置 : 8.00ћ) 。 

执行 强制 检查 的 时 间 示 例 : 

1) 设备 上 电 后 驱动 器 静止 时 。 

2) 在 防护 门 打开 时 。 

3) 已 设 定 周期 (比如 8h 周期 ) 。 

4) 在 自动 运行 中 ， 根 据 时 间 和 事件 。 

6. Safe Torque Off (STO) 

“Safe Torque Off" (STO) 功能 可 以 和 设备 功能 一 起 协同 工作 ， 在 故障 情况 下 安全 封锁 
电动 机 的 扭矩 输出 。 

选择 此 功能 后 ， 驱 动 器 便 处 于 “安全 状态 ”, 被 “ 接 通 禁 止 ” 锁 住 ， 无 法 重新 起 动 。 

该 功能 的 基础 是 逆 变 单元 /功率 模块 中 集成 的 双 通 道 脉 冲 禁 止 。 

(1) STO 的 功能 特性 

1) 该 功能 为 驱动 集成 功能 ， 即 不 需要 上 一 级 控制 。 

2) 该 功能 为 驱动 专用 功能 ， 即 每 个 驱动 设备 都 具有 该 功能 ， 并 需要 单独 调试 。 

3) 该 功能 需要 通过 参数 使 能 。 

4) 在 选择 STO 功能 后 : 

一 可 以 避免 电动 机 意外 起 动 ; 

一 通过 安全 脉冲 禁止 可 以 安全 切断 电动 机 扭矩 ; 

一 在 功率 单元 和 电动 机 之 间 无 电气 隔离 。 

5) 扩展 应 答 方式 : 在 设置 了 p9307. 0/p9507. 0 =1 时， 选择/ 撤销 STO 会 自动 应 答 安全 
АВ. 

如 果 除 了 “扩展 功能 ”外 还 使 能 了 “由 端子 控制 的 SI 基本 功能 "， 那 么 除了 通过 
PROFIsafe 或 TM54F 选择 /撤销 STO 来 应 答 信 息 外 ， 还 可 以 通过 端子 选择 /撤销 STO 来 应 答 
信息 。 在 端子 应 答 方式 中 ， 只 要 没有 触发 STOP A sk STOP B， 无 论 在 何 种 情况 下 这 种 方式 只 
能 应 答 停 止 响应 STOP C, STOP D, STOP E 和 STOP F 的 信息 。 












































6) STO 的 状态 由 参数 19772, 19872. 19773 和 19774 显示 。 


АМ 




















为 防止 电动 机 在 电流 封锁 后 意外 转动 ,需要 采取 一 些 措施 ,例如 :使 能 * Safe Brake Control" ( SBC) 功能 来 防止 电动 机 组 
慢 停 转 或 防止 电动 机 上 悬 挂 的 负载 拖 动 电动 机 转动 ,参见 “Safe Brake Control” 一 章 。 
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Дума 


逆 变 器 中 两 个 晶闸管 (一 个 在 上 桥 臂 ,一 个 在 下 桥 臂 ) 同时 故障 时 会 引起 电动 机 短 时 间 运 动 。 























运动 最 大 可 以 达到 : 
1) 同步 旋转 电动 机 :最 大 转动 角度 =180°/ 极 对 数 ，; 
2) 同步 直线 电动 机 :最 大 移动 距离 = 极 宽 。 


























(2) STO 的 使 能 

STO 可 通过 以 下 参数 使 能 : 

1) 通过 端子 使 能 STO: p9601. 0 =1，p9801.0 =1。 

2) STO 由 PROFIsafe 控制 时 . 

一 设置 p9601.0 20, p9801.0 =0; 

一 设置 p9601.2 20, p9801.2 =0; 

一 设置 p9601.3 =1, р9801.3 =1, 

3) STO 由 “PROFIsafe + 端子 ”控制 时 . 

一 设置 р9б01. 0 =1, p9801.0=1; 

一 设置 p9601.2 20, p9801.2 =0; 

一 设置 p9601.3 21, p9801.3 =1, 

(3) 选择 /撤销 STO 

选择 STO 后 会 触发 以 下 动作 : 

1) 每 个 监控 通道 都 通过 其 关 断 路 径 禁 止 脉冲 。 

2) Ија а И] (如果 连接 并 配置 了 抱 闸 )。 

撤销 STO 相当 于 一 次 内 部 安全 应 答 。 如 果 故 障 已 被 排除 ， 会 触发 以 下 动作 : 
1) 每 个 监控 通道 通过 其 关 断 路 径 撤销 脉冲 禁止 。 

2) 撤销 “闭合 电动 机 抱 闸 ”。 

说 明 
如 果 STO 是 在 p9650/p9850 设置 的 时 间 内 以 单 通 道 方式 选中 并 被 撤销 的 ,驱动 器 会 禁止 脉冲 而 不 输出 任何 信息 。 
如 需 在 此 情况 下 显示 信息 , 须 通 过 p2118 和 p2119 将 信息 NO1620/N30620 改 设 为 “报警 "或 “故障 ”。 









































(4) 选择 STO 后 的 驱动 器 重启 

1) 取消 功能 。 

2) 给 出 驱动 器 使 能 。 

3) 取消 “ 接 通 禁止 ”并 且 重 新 接 通 。 
一 输入 信号 “ONZOFF1” 上 输出 1⁄0 脉冲 沿 〈 取 消 “ 接 通 禁 止 ”) ; 

一 输入 信号 “ON/AOFF1” 上 输出 0/1 脉冲 沿 (ВЕКА ЖЕ) 。 

(5) “Safe Torque ОР" НОК 

STO 的 状态 由 参数 19772, 19872, 19773 和 19774 显示 。 

也 可 通过 可 配置 信息 N01620 和 N30620 显示 该 功能 的 状态 (通过 p2118 和 p2119 配置 ) 。 
(6) STO 的 响应 时 间 

通过 输入 端子 选择 /取消 选择 功能 时 的 响应 时 间 请 参见 “响应 时 间 ” 章 节 中 的 表格 。 
(7) 使 用 “Safe Torque Off” 功 能 时 的 内 部 电 枢 短 路 功能 
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STO 和 内 部 电 枢 短路 功能 可 以 同时 配置 , 但 是 不 能 同时 选中 ， 因 为 一 旦 选中 STO, (= 
触发 OFF2， 而 OFF2 又 会 关闭 内 部 电 枢 短路 功能 。 

同时 选中 这 两 个 功能 时 ，STO 的 优先 级 较 高 。 一 旦 触发 STO， 当 前 激活 的 内 部 电 枢 短路 
功能 便 会 关闭 。 
8.7.3 ”时 间 受 控 停车 

1. OFF3 的 时 间 受 控 停车 (Safe Stop 1, 551) 

使 用 “Safe Stop 1” (SS1) 功能 可 以 实现 符合 EN 60204-1 的 1 类 停机 。 在 选择 “Safe 
Stop 1” 后 驱动 将 沿 着 OFF3 斜坡 (p1135) 制 动 ， 并 在 p9652/p9852 中 设置 的 延迟 时 间 届 满 
后 进入 “Safe Torque Off” (STO) 状态 。 














说 明 
通过 端子 选择 
如 果 功 能 SS1( 时间 受 控 停 车 ) 是 通过 在 p9652/p9852 中 设置 的 延 时 选择 时 ,STO 不 能 再 通过 端子 直接 选择 。 


2. “Safe Stop 1” 的 功能 特性 

将 p9652 和 p9852 (延迟 时 间 ) 设 为 不 为 0 的 值 ， 便 使 能 了 SS1 。 

1) p9652/p9852 各 种 设置 的 作用 如 下 : 

一 p9652 = p9852 =0 

551 未 使 能 ，STO 通过 端子 或 PROFIsafe 选择 ; 

一 p9652 = p9852 >0 

551 使 能 ， 通 过 端子 只 能 选择 SS1 ， 通 过 PROFIsafe 可 以 选择 551 和 STO, 

2) 选择 SSI 后 驱动 器 会 沿 着 OFF3 斜坡 (p1135) 制 动 ， 并 在 延迟 时 间 (p9652/ 
p9852) 届满 后 自动 触发 STO/SBC, 

延迟 时 间 从 选择 该 功能 的 时 间 点 开始 计时 ， 即 使 在 此 期 间 撤 销 该 功能 也 不 会 中 止 计 时 。 
延迟 时 间 届 满 后 ，STO/SBC 先 被 选中 再 被 撤销 。 

说 明 

延迟 时 间 的 设置 

请 按照 下 面 的 公式 来 设置 合适 的 延迟 时 间 ,确保 驱动 器 沿 着 完整 的 OFF3 斜坡 制 动 ,可 能 存在 的 电动 机 抱 闸 在 一 定 

时 间 内 闭合 。 
1) 配 置 了 抱 闸 时 : 延迟 时 间 宇 p1135 + p1228 + р1217, 
2) 没 有 配置 抱 闸 时 ;延迟 时 间 三 p1135 + p1228。 












































该 功能 的 选择 为 双 通 道 选 择 ， 但 是 OFF3 斜坡 却 以 单 通道 的 方式 执行 。 

3. 前 提 条 件 

通过 端子 和 /或 PROFIsafe 使 能 了 基本 功能 或 STO, 

1) 设置 p9601. 0/p9801.0=1 (通过 端子 使 能 ) 。 

2) 设置 p9601. 3/р9801. 3 =1 (通过 PROFIsafe 使 能 ) 。 

为 了 在 确保 单 通 道 选择 该 功能 时 驱动 器 也 可 以 制 动 到 静态 ，p9652/p9852 中 的 时 间 必 须 
小 于 交叉 数据 比较 的 参数 总 和 (p9650/p9850 和 p9658/p9858 ) ， 否 则 在 “р9650 + p9658" 
时 间 届 满 后 ， 驱 动 絮 会 自由 停 转 。 

4. “Safe Stop 1” 的 状态 

“Safe Stop 1" (551) 的 状态 由 参数 19772、19872、19773 和 19774 显示 。 
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也 可 通过 可 配置 信息 N01621 和 N30621 显示 功能 状态 (通过 p2118 和 p2119 配置 ) 。 
5. 带 外 部 停止 的 551 (时 间 受 控 停车 ) 











Bn 
出 
D 
Em 








“ 带 外 部 停止 (SSIE ) 的 Safe Stop 1( 时 间 受 控 ) ”功能 不 符合 EN 60204-1 中 的 1 类 停机 。 


Е 
|: 














能 有 任意 轴 运 动 
使 用 “ 带 外 部 停止 的 Safe Stop 1( 时 间 受 控 )” 功 能 时 , 延 时 ( p9652/p9852 ) 期 间 位 置 控 制 器 可 能 会 使 轴 运 动 。 








6. 带 OFF3 与 带 外 部 停止 的 “Safe Stop 1 (时 间 受 探 停车) ”功能 的 区 别 

带 外 部 停止 的 “Safe Stop 1 (时 间 受 控 停车 )” 功 能 的 生效 方式 基本 与 上 一 章节 “ 带 
OFF3 的 Safe Stop 1 (时 间 受 控 停车 )” 中 所 描述 的 相同 。 注意 以 下 区 别 . 

D 为 了 激活 “ 带 外 部 停止 的 Safe Stop 1 (时 间 受 控 停车 )”， 需 额外 设置 p9653 =1。 

2) 选择 SS1 后 驱动 器 不 会 沿 着 OFF3 和 斜坡 制 动 ， 仪 会 在 延迟 时 间 (p9652/p9852) 届满 
后 自动 触发 STOASBC。 延 迟 时 间 从 选择 该 功能 的 时 间 点 开始 计时 ， 即 使 在 此 期 间 撤销 该 功 
能 也 不 会 中 止 计时 。 延 迟 时 间 届 满 后 ，STOZSBC 先 被 选中 再 被 撤销 。 

关于 安全 功能 的 详细 信息 ， 请 参见 光盘 文档 SINAMICS S120 Safety Integrated 功能 手册 。 














9.1 PROFIdrive 通信 


PROFIdrive 是 应 用 在 驱动 技术 上 的 PROFIBUS 和 PROFINET 行规 ， 它 广泛 应 用 在 生产 和 
过 程 自动 化 领域 。 
PROFTdrive 不 受 使 用 的 总 线 系统 (PROFIBUS, PROFINET) 的 影响 。 


说 明 
适用 于 驱动 技术 的 PROFINET 在 以 下 文档 中 确定 了 标准 并 加 以 说 明 ; 

应 用 在 驱动 技术 的 PROFIBUS 行规 PROFIdrive, 版 本 V4. 1, PROFIBUS 用 户 组 织 (已 注册 登记 的 组 织 ) 于 2006 年 5 月 
出 版 。 

Haid-und- Neu- StraBe 7, D-76131 Karlsruhe ,http://www. profibus. com 订 货号 3.172 f 规格 参见 第 6 章 IEC 61800-7, 
























































1. PROFIdrive 设备 等 级 
PROFlIdrive 设备 等 级 见 表 9-1, 


表 9-1 PROFldrive 设备 等 级 





























PROFIdrive 设备 PROFIBUS DP PROFINET IO 
1⁄0 设备 DP 从 站 (I 从 站 ) 10 设备 
控制 器 (上 级 控制 系统 或 自动 化 系统 主机 ) DP 主 站 ,等 级 1 10 控制 器 
监视 器 (工程 设计 站 ) DP 主 站 ,等 级 2 IO 监视 器 


2. 控制 妖 、 监 视 右 和 驱动 设备 的 特性 
控制 器 、 监 视 器 和 驱动 设备 的 特性 见 表 9-2。 
表 9-2 控制 器 、 监 视 器 和 驱动 设备 的 特性 



































特性 控制 器 /监视 器 驱动 设备 
作为 总 线 节点 激活 未 激活 
发 送 消息 不 发 出 外 部 请 求 只 能 询问 控制 需 
接收 消息 无 限制 只 能 接收 消息 和 应 答 
(1) 驱动 设备 (PROFIBUS: 从 站 ，PROFINET 10; IO 设备 ) 


示例 : 控制 单元 CU320-2。 

(2) 控制 器 (PROFIBUS: 主 站 等 级 1, PROFINET IO: IO 控制 器 ) 

这 是 一 个 典型 的 上 级 控制 器 ， 其 中 运行 了 自动 化 程序 。 

示例 : SIMATIC S7 和 SIMOTION。 

(3) 监视 器 (PROFIBUS: 主 站 等 级 2，PROFINET IO: IO 监视 器 ) 

在 总 线 持续 运行 中 ， 用 于 配置 、 调 试 、 操 作 和 显示 的 装置 ， 以 及 与 驱动 设备 、 控 制 器 非 
循环 通信 的 装置 

示例 : 编程 装置 、 操 作 和 显示 装置 。 
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3. 通信 服务 

在 PROFIdrive 协议 中 定义 了 “循环 数据 交换 ”和 “ 非 循环 数据 交换 ”这 两 种 通信 服务 。 

(1) 通过 循环 数据 通道 进行 循环 数据 交换 

运动 控制 系统 运行 中 需要 循环 更 新 的 数据 用 于 开 环 和 闭环 控制 。 这 些 数 据 必 须 作 为 设 定 
值 发 送 至 驱动 设备 ,或 作为 驱动 设备 实际 值 传输 。 通 常 对 此 类 数据 传输 有 苛刻 的 时 间 要 求 。 

(2) 通过 非 循环 通道 进行 非 循环 数据 传输 

除 此 之 外 ， 也 可 使 用 非 循环 参数 通道 进行 控制 系统 /监视 器 和 驱动 设备 之 间 的 数据 交换 。 
对 此 类 数据 的 存 取 无 苛刻 时 间 要 求 。 

(3) 报警 通道 

报警 以 事件 控制 的 方式 输出 ， 并 会 显示 故障 状态 的 出 现 和 消除 。 

4. 接口 [Fl 和 IF2 

控制 单元 CU320-2 可 通过 两 个 独立 的 接口 (IF1 和 IF2) 通信 。IFl 和 IF2 的 特性 见 
KI-3, 




















29-3 IF1 和 IF2 的 特性 












































IF1 IF2 
PROFIdrive 支持 不 支持 
标准 报 文 支持 不 支持 
等 时 同步 支持 支持 
驱动 对 象 类 型 所 有 所 有 
PROFINET 10 ,PROFIBUS 
适用 于 PROFINET IO , PROFIBUS DP 
DP,CANopen 
可 循环 运行 支持 支持 
可 采用 PROFIsafe 支持 支持 
说 明 
接口 IF1 和 IF2 的 详细 信息 请 参见 本 书 “ 通 信 接 口 同时 运行 "章节 。 
5. 应 用 等 级 








针对 实际 应 用 流程 的 不 同 范围 和 类 型 ， 提 供 了 不 同 应 用 等 级 的 PROFIdrive。 在 PROFId- 
rive 中 一 共 分 6 个 应 用 等 级 ， 下 文 会 介绍 其 中 的 4 个 。 

(1) 应 用 等 级 1 (标准 驱动 ) 

在 最 简单 的 应 用 中 ， 驱 动 装置 由 PROFIBUS/PROFINET 传送 的 转速 设 定 值 控制 。 整 个 转 
速 控 制 在 驱动 控制 器 中 进行 。 典型 应 用 ， 控制 水 泵 和 风扇 的 简易 变频 器 。 

应 用 等 级 1 如 图 9-1 所 示 ， 

(2) 应 用 等 级 2 ( 带 工艺 功能 的 标准 驱动 ) 

此 处 整个 流程 被 分 为 多 个 子 流程 ， 并 分 布 在 驱动 装置 上 。 自 动 化 功能 不 再 仅仅 由 中 央 自 
动 化 设备 执行 ， 各 个 驱动 控制 器 也 负责 执行 。 

当然 这 种 结构 的 前 提 是 各 个 方向 都 能 够 进行 通信 ， 其 中 包括 各 个 驱动 控制 器 之 间 工 艺 功 
能 的 相互 通信 。 实 际 应 用 有 : 设 定 值 级 联 、 物 料 连续 运行 的 卷 取 机 驱动 和 转速 同步 应 用 。 

应 用 等 级 2 如 图 9-2 所 示 。 

(3) 应 用 等 级 3 (定位 运行 ) 

此 处 ， 除 了 驱动 闭环 控制 外 ， 驱 动 装置 还 具有 位 置 闭环 控制 。 因 此 ， 在 上 级 控制 系统 上 

































ле |] 


8 驱动 


开 环 速度 控制 / 开 环 速度 控制 / 
闭环 速度 控制 闭环 速度 控制 








编码 器 (可 选 ) 





PROFIBUS/PROFINET | 
工艺 要 求 : 设 定 值 









驱动 驱动 
闭环 速度 控制 闭环 速度 控制 





外 围 接口 (1/O) 


图 9-2 应 用 等 级 2 


运行 工艺 流程 时 ， 驱 动 装 置 可 以 作为 自控 的 简易 定位 驱动 工作 。 定 位 任务 可 以 通过 PROFI- 
BUS/PROFINET 传送 到 该 驱动 控制 器 并 起 动 。 定 位 驱动 的 应 用 非常 广泛 ,例如 ; 在 向 瓶 中 
注入 液体 时 拧紧 或 松 开 瓶 盖 ， 或 在 薄膜 切割 机 上 和 定位 刀片 。 

应 用 等 级 3 如 图 9-3 所 示 。 

(4) 应 用 等 级 4 (中 央 运 动 控制 ) 

该 应 用 等 级 定义 了 一 种 转速 设 定 值 接口 : 转速 控制 在 驱动 装置 中 ， 位 置 控制 在 控制 系统 
它 通 常 应 用 在 机 器 人 和 机 床上 ， 此 时 需要 多 个 驱动 装置 协调 运行 。 






外 围 接口 LV/O) 





外 围 接口 (1/0O) 





编码 器 编码 器 
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| PROFIBUS/PROFINET 













运行 请 求 运行 请 求 的 确认 
位 置 控制 字 + 目 标 位 置 位 置 控制 字 + 实 际 位 置 





驱动 
差 补 位 置 控 制 
闭环 速度 控制 


驱动 
差 补 位 置 控 制 
闭环 速度 控制 


图 9-3 应 用 等 级 3 


运动 控制 主要 由 中 央 数 控 系 统 CNC 实现 。 位 置 环 通过 总 线 连接 。 控 制 系统 中 的 位 置 控 
制 周期 和 驱动 装置 中 的 控制 器 周期 需要 实现 等 时 同步 ，PROFIBUS DP 和 PROFINET 10 IRT 
可 提供 该 功能 。 

应 用 等 级 4 如 图 9-4 所 示 。 





自动 化 
工艺 





差 补 位 置 控 制 


PROFIBUS/PROFINET Са 











9-4 应 用 等 级 4 


6. 根据 应 用 等 级 选择 报 文 
可 以 根据 应 用 等 级 选择 表 9-4 中 列 出 的 报 文 ， 标 准 报 文 根 据 PROFIdrive 协议 构建 。 过 
程 数据 的 内 部 互 连 根据 设置 的 报 文 编号 自动 进行 。 通 过 参数 p0922 可 设置 以 下 标准 报 文 。 
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表 9-4 根据 应 用 等 级 选择 报 文 
ЋЕ (0922 =x) Ti Ж 等 级 1 | 等 级 2 | 等 级 3 | 等 级 4 



































































































































转速 设 定 值 16 位 x x 
2 转速 设 定 值 32 位 ~ x 
3 转速 设 定 值 32 位 ,1 个 位 置 编码 器 x x 
4 转速 设 定 值 32 位 ,2 个 位 置 编码 器 x 
5 转速 设 定 值 32 位 ,1 个 位 置 编码 器 和 DSC x 
6 转速 设 定 值 32 位 ,2 个 位 置 编码 器 和 DSC x 
7 定位 ,标准 报 文 7( 基本 定位 器 ) x 
9 定位 ,标准 报 文 9( 带 直接 输入 的 基本 定位 器 ) x 
20 转速 设 定 值 16 位 VIK-NAMUR " x 
81 编码 器 报 文 ,1 个 编码 器 通道 x 
82 扩展 的 编码 器 报 文 ,1 个 编码 器 通道 + 转速 实际 值 16 位 x 
83 扩展 的 编码 器 报 文 ,1 个 编码 器 通道 + 转速 实际 值 32 位 x 
102 转速 设 定 值 32 位 ,1 个 位 置 编码 器 和 转 矩 降低 x 
103 转速 设 定 值 32 位 ,2 个 位 置 编码 器 和 转 矩 降低 x 
105 转速 设 定 值 32 位 ,1 个 位 置 编码 器 . 转 矩 降低 和 DSC x 
106 转速 设 定 值 32 位 ,2 个 位 置 编码 器 . 转 矩 降低 和 DSC x 
110 基本 定位 器 带 MDI override 和 XIST_A x 
111 E MDI 模式 的 基本 定位 器 x 
di 转速 设 定 值 32 位 ,2 个 位 置 编码 器 ( 编码 器 1 和 编码 器 2), 、 











降低 和 DSC ,另外 还 有 负载 转 矩 功率 和 电流 实际 值 
转速 设 定 值 32 位 ,2 个 外 部 位 置 编码 器 ( 编码 器 2 和 编码 器 3 ) 、 




















ui bi PEI DSC, BINE A ЖЕН RANERI IA ü 
125 带 转 矩 降 低 的 DSC ,1 个 位 置 编码 器 (编码 器 1) x 
126 Ei Tie DSC,2 个 位 置 编 码 器 ( iie 1 和 编码 器 2) x 
- 带 转 矩 预 控 的 DSC ,2 个 位 置 编 码 器 ( 编码 器 1 和 编码 器 2) ,4 + И 


trace 信号 








带 转 矩 预 控 的 DSC ,2 个 外 部 位 置 编码 器 ( 编码 器 2 和 编码 器 3 ) ， 
















































































4 + trace 信号 
A 带 DSC О BR RC BI ‚1 个 位 置 编 码 器 , 钳 位 
状态 ,附加 实际 值 
220 转速 设 定 值 32 位 金属 工业 x 
352 转速 设 定 值 16 位 PCS7 x x 
370 整流 单元 * x x x 
371 整流 单元 金属 工业 x 
390 uU TE, A 字 量 输入 输出 x x x x 
391 控制 单元 , 带 数 字 量 输入 输出 和 2 个 快速 输入 测量 x x x x 
392 控制 单元 , 带 数 字 量 输入 输出 和 6 个 快速 输入 测量 x x x x 
393 控制 单元 , 带 数 字 量 输入 输出 , 8 个 快速 输入 测量 和 模拟 量 输入 x x x x 
394 控制 单元 , 带 数 字 量 输入 输出 x x x x 
395 控制 单元 , 带 输入 输出 和 16 个 快速 输入 测量 x x x x 
999 自由 报 文 x x x x 





9.1.1 循环 通信 

通过 循环 通信 可 以 交换 时 间 要 求 苛刻 的 过 程 数 据 。 

1. PROFIdrive 报 文 

通过 p0922 选择 一 个 报 文 后 ， 可 以 确定 需要 传输 的 驱动 设备 (控制 单元 ) 的 过 程 数据 。 
标准 报 文 根 据 PROFIdrive 协议 构建 。 过 程 数 据 的 内 部 互联 根据 设置 的 报 文 编号 自动 进行 。 























- 348 + SINAMICS 5120 变频 控制 系统 应 用 指南 








从 了 驱动 设备 的 角度 看 ， 接 收 到 的 过 程 数据 是 接收 字 ， 发 送 的 过 程 数据 是 发 送 字 。 

接收 字 和 发 送 字 由 下 列 元 素 构成 : 

1) 接收 字 : 控制 字 或 设 定 值 。 

2) 发 送 字 : 状态 字 或 实际 值 。 

接收 和 发 送 报 文 也 可 通过 BICO 技术 的 接收 /发 送 过 程 数据 互 连 自 由 配置 。PROFIdrive 
报 文 的 互 连 见 表 9-5。 


ж9-5 PROFlIdrive 报 文 的 互 连 

























































































A NF, TB30 ,TM31, 
伺服 ，TM41 矢量 CU_S B_INF , TM15DI DO, ENCODER 
S_INF TM120 ,TM150 
接收 过 程 数 据 
vi Eget E 
кт 1006010... 
输出 1206010 ...18] 30] — — — 12060 [0 ...2] 
DWORD 
模拟 量 互 连 
输出 12050(0 ...19] |12050[0 ...31] | :2050[0...19) | 12050[0...9] | 12050[0...4] |12050[0...3] 
WORD 
12090. 0 ... 15 12090. 0 ... 15 12090. 0 ... 15 
二 进 制 互 连 12091.0 ... 15 12091.0...15 12091.0...15 
输出 12092. 0 ... 15 12092. 0 ... 15 
12093. 0 ... 15 12093. 0... 15 
i l|- 
d: p2080[0 ...15], р2081[0...15], р2082[0...15], p2083[0 ... 15], 
а p2084[0...15] / 12089[0...4] 
黄 拟 量 互 连 
= def p2061[0 . .. 
输入 p2061[0 ...26] 30] — — — p2061[0. .. 10] 
DWORD 
模拟 量 互 连 
输入 p2051[0 ...27] |p2051[0 ...31] | p2051[0 ...24] | p2051[0...9] | р2051[0...4] |p2051[0... 11] 
WORD 
自由 模拟 量 - 
2099[0...1] / 12094. 0 ... 15, 12095.0...15 
二 进 制 转 换 器 J 








2. 报 文 互 连 提示 

1) 在 从 p0922 =999 (出 厂 设 置 ) 变更 为 p0922 关 999 后 ， 报 文 互 连 会 自动 执行 和 禁用 。 

2) 但 报 文 20，111，220，352 例外 。 在 它们 的 接收 或 发 送 报 文中 可 以 自由 地 互 连 选中 
的 PZD 。 

3) 在 从 p0922 #999 更 改 为 p0922 = 999 时 ， 之 前 的 报 文 互 连 保留 并 可 对 它 进 行 修改 。 
如 果 p0922 = 999 ， 可 在 p2079 中 选择 报 文 。 报 文 互 连 会 自动 执行 和 禁用 。 

另外 还 可 以 扩展 报 文 。 这 样 就 可 以 在 已 有 报 文 的 基础 上 非常 方便 地 扩展 报 文 互 连 。 

3. 报 文 结构 

报 文 结构 可 以 参见 如 下 功能 图 . 

1) 2415; PROFIdrive 标准 报 文 和 过 程 数据 1, 
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2) 2416; PROFIdrive 标准 报 文 和 过 程 数据 2。 

3) 2419; PROFlIdrive 制造 商 专 用 的 报 文 和 过 程 数 据 1。 

4) 2420; PROFIdrive 制造 商 专用 的 报 文 和 过 程 数据 2。 

5) 2421; PROFIdrive 制造 商 专用 的 报 文 和 过 程 数 据 3。 

6) 2422; PROFIdrive 制造 商 专用 的 报 文 和 过 程 数 据 4。 

7) 2423; PROFIdrive 制造 商 专用 /自由 报 文 和 过 程 数 据 。 

各 个 驱动 对 象 适用 的 报 文 见 表 9-6。 

表 9-6 各 个 驱动 对 象 适用 的 报 文 

驱动 对 象 JR X: ( p0922) 
ALM 370 ,371 ,999 
BLM 370 ,371 ,999 
SLM 370 ,371 ,999 
伺服 1,2,3,4,5,6,102 ,103 ,105 ,106 ,116,118 ,125 ,126 ,136 ,138 ,139 ,220 ,999 
伺服 ( EPOS) 7,9,110,111,999 
伺服 (位 置 控制 ) 139 ,999 
矢量 1 ,2 ,20 ,220 ,352 ,999 
矢量 (EPOS ) 7,9,110,111 ,999 
编码 器 81 ,82 ,83 ,999 
TM15DI_DO 没有 定义 默认 报 文 
TM31 没有 定义 默认 报 文 
TM41 3 ,999 
TM120 没有 定义 默认 报 文 
TM150 没有 定义 默认 报 文 
TB30 没有 定义 默认 报 文 
CU_S 390 ,391 ,392 ,393 ,394 ,395 ,396 ,999 

4. 最 大 过 程 数 据 数量 

各 个 驱动 对 象 适 用 的 PZD 的 最 大 数目 见 表 9-7。 

表 9-7 各 个 驱动 对 象 适 用 的 PZD 的 最 大 数目 
_ PZD 的 最 大 数量 _ PZD 的 最 大 数量 

И AGE 接收 шм Ak 接收 
ALM 10 10 TM31 5 5 
BLM 10 10 TM41 28 20 
SLM 10 10 TM120 5 5 
伺服 28 20 TM150 5 5 
矢量 32 32 TB30 5 5 
编码 器 12 4 CU-S 25 20 
TM15DI_DO 5 5 

9.1.2 非 循环 通信 
1. 非 循 环 通信 概述 
与 循环 通信 不 同 ， 非 循环 通信 中 仪 在 执行 了 相应 请 求 后 才 进行 数据 传输 (例如 读 取 和 


写 人 参数 ) 。 


在 非 循环 通信 中 可 使 用 “ 读 取 数据 ”服务 和 “ 写 人 数据” 服务 。 
可 通过 以 下 方式 读 取 和 写 人 参数 : 
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判 系统 应 用 指南 














1) S7 协议 。 此 协议 使 用 例如 通过 PROFIBUS 在 线 运 行 的 调试 工具 STARTER, 

2) 包含 以 下 数据 组 的 PROFIdrive 参数 通道 : 

一 PROFIBUS: 数据 组 47 (0x002F), 
DPV1 服务 用 于 主 站 等 级 1 和 等 级 2。 

一 PROFINET: 数据 组 47 和 0xBO2F 作为 全 局 访问 ， 数 据 组 0xB02E 作为 局 部 访问 。 


说 明 











非 循 环 通信 的 六 





E 细 信息 请 参见 以 下 文档 . 
文档 :PROFIdrive Profile МА. 1 


, May 2006 ,订货 号 : 3. 
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1) PROFIBUS DP , 寻 址 可 通过 逻辑 地 址 或 诊断 地 址 进行 。 
2) PROFINET IO , 寻 址 只 能 通过 分 配给 了 模块 的 槽 号 1 或 以 上 的 诊断 地 址 进行 。 不 可 通过 槽 号 0 访问 参数 。 


读 取 和 写 入 数据 如 
2. 参数 通道 特性 





图 9-5 所 示 。 



















































































adt 、 ”控制 器 / 监 循环 通信 i 
D 参数 编号 和 子 索引 各 有 一 个 16 位 Ss iii 
ЈЕДЕ WR Ж FARR 
yg ~ > У. л. Ya p да SR 参数 请 求 
2) 通过 其 它 PROFIBUS 主 站 ( 主 站 等 ЖЖ) — B5 
级 2 ) 或 者 PROFINET IO 监视 器 (例如 调 E [^ 
试 工具 ) 同步 访问 。 a i 
3) 在 一 次 访问 中 传输 不 同 数据 (多 参 | Р 
— cp Ж 
4) 可 传输 整个 数组 或 数组 的 一 部 分 。 s... 
5) 一 次 只 处 理 一 个 参数 请 求 〈 非 流水 A | 
зріз ЖЛЕ gis 
线 操作 ) 。 m | _ 
6) 一 个 参数 请 求 /应 答 必 须 匹 配 至 一 — MEE m 
个 数据 组 (最 大 240 字 节 ) 。 2н С 
= di " RLW. 
7) 请 求 或 应 答 标 题 属于 有 效 载 荷 
数据 89-5 读 取 和 写 入 数据 
3. 请 求 和 应 答 结构 
参数 请 求 的 结构 见 表 9-8, 
表 9-8 ”参数 请 求 的 结构 
| 请求 T WEG 
ИРЕ 请 求 参考 请 求 ID 0 
ilii Г 参数 数量 2 
属性 元 素数 量 4 
L 参数 地 址 参数 号 6 
子 索引 8 
仅 用 于 | 
写 入 的 什 属性 元 素数 量 
第 n 个 参数 地 址 | 参数 号 
子 索引 
格式 值 的 数量 
1. 参数 值 值 



































































































































第 9 章 通 信 . 351 · 
(Ж) 
ЖУРЕ ҮР 
仅 用 于 HR 值 的 数量 
© АШИ 个 参数 什 f 
参数 应 答 的 结构 见 表 9-9。 
表 9-9 参数 应 答 的 结构 
ZEE "m 
对 应 的 请 求 参考 MAID 0 
立 答 标题 
БИШ АПШ 参数 数量 2 
格式 值 的 数量 4 
仅 用 于 污 取 的 值 | 1. 参数 什 НА 6 
仅 用 于 应 答 的 
故障 值 
eq 值 的 数量 
vert ЕГП 











DPV1 参数 请 求 和 应 答 中 的 数组 描述 见 表 9-10。 
29-10 ПРУ 参数 请 求 和 应 答 中 的 数组 描述 














































































































数组 数据 类 型 值 注释 
Unsigned8 0x01:::0xFF 
请 求 参考 主 站 的 任务 /应 答 组 的 唯一 标识 符 。 主 站 会 为 每 个 新 的 请 求 修改 请 求 参考 。 从 站 在 它 的 应 答 中 
反映 该 请 求 参考 
Unsigned8 Hid BUM 
请 求 ID | | 0х02 mu 写 人 请 求 
表明 请 求 类 型 。 写 入 请 求 中 ,修改 保存 在 易 失 性 存储 器 ( RAM ) 。 必 须 执行 保存 操作 ( p0971， 
p0977 ) 将 修改 的 数据 接收 到 非 易 失 性 存储 器 
0x01 读 取 请 求 ( + ) 
| 0x02 写 人 请 求 ( +) 
Unsigned8 т нов 
aem 0x81 读 取 请 求 ( - ) 
0x82 写 入 请 求 ( -) 
反映 了 请 求 ID ,并 指出 任务 请 求 执行 情况 是 否 良好 
错误 表示 :任务 无 法 完全 或 部 分 执行 。 会 传输 故障 值 而 不 是 每 个 子 应 管 的 值 
驱动 对 象 Unsigned8 0x00 ...OxFF 编号 
编号 指出 带 多 个 驱动 对 象 的 驱动 设备 上 的 驱动 对 象 号 。 可 通过 相同 的 DPV1 连接 访问 不 同 的 有 独 
立 参 数 编号 区 域 的 驱动 对 象 
数量 1...39 
参数 数量 Te МОЛИ = DPV1 报 文 长 度 限制 
定义 多 参数 任务 中 参数 地 址 和 /或 参数 值 的 连续 区 域 的 数量 。 对 于 简单 请 求 ,参数 数量 =1 
0x10 值 
属性 Unsigned8 0x20 描述 
m 0x30 文本 (未 执行 ) 
访问 的 数组 单元 的 类 型 
| Баве ы 能 
元 素数 量 Unsigned8 x01 .Os 数量 1...117 








Z DPVI 长 度 限制 








访问 的 数组 单元 的 类 型 
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(8) 
数组 数据 类 型 值 注释 
Unsigned16 0x0001 ... OxFFFF 编号 1 ... 65535 
访问 的 参数 的 地 下 
up Unsigned16 0x0001 ... OxFFFF 编号 0 ... 65535 
访问 的 第 一 个 参数 数组 单元 的 地 址 
0x02 数据 类 型 Integer8 
0x03 数据 类 型 Integer16 
0x04 数据 类 型 Integer32 
0x05 数据 类 型 Unsigned8 
0x06 数据 类 型 Unsigned16 
0x07 数据 类 型 Unsigned32 
0x08 数据 类 型 FloatingPoint 
Unsigned8 : ; Е 
格式 其 它 值 参见 PROFIdrive Profile V3. 1 
0x40 零 ( 写 入 请 求 的 子 应 答 不 
正确 ) 
0х41 ЕЦ 
0x42 ES 
0x43 双 字 
0x44 错误 
根据 PROFIdrive Profile ,在 写 人 时 必须 设 定 优先 的 数据 类 型 。 可 设 定 字 节 、. 字 和 双 字 
数量 0 ... 234 
值 的 数量 Unsigned8 0x00 ...OxEA = DPVI 报 文 长 度 限制 
定义 连续 值 的 数量 
故障 值 的 含义 
Unsigned16 0x0000 ... 0x00FF 一 参见 表 9-11“DPV1 参数 
故障 值 应 答 中 的 故障 值 ” 
错误 应 答 中 的 故障 信 
如 果 值 由 奇数 数量 的 字 节 组 成 , 则 会 添加 一 个 零 字 节 。 从 而 保证 报 文 的 字 结 构 
Unsigned16 0x0000 ... 0x00FF 
fü 读 取 或 写 人 参数 的 值 
如 果 值 由 奇数 数量 的 字 节 组 成 , 则 会 添加 一 个 零 字 节 。 从 而 保证 报 文 的 字 结 构 
































DPV1 参数 应 答 中 的 故障 值 见 表 9-11, 
表 9-11 DPV1 参数 应 答 中 的 故障 值 





































































































MBI ах 注释 im 
0x00 不 允许 的 参数 编号 访问 的 参数 不 存在 = 
0x01 参数 值 不 可 修改 尝试 访问 不 可 修改 的 参数 值 TRI 
0x02 超出 上 限 值 或 下 限 值 试图 写 和 的 修改 值 超出 了 限 值 范围 FRI 
0x03 错误 的 子 索引 访问 的 子 索引 不 存在 FRI 
0x04 无 数组 访问 的 参数 未 编 人 索引 E 
0x05 错误 的 数据 类 型 尝试 写 人 的 数值 和 参数 的 数据 类 型 不 相符 一 
0x06 不 允许 置 位 ( 只 可 复位 ) 尝试 写 人 一 个 不 等 于 0 的 非法 值 TS 
0x07 描述 单元 不 可 修改 尝试 访问 不 可 修改 的 描述 单元 FRI 
0x09 描述 数据 不 存在 访问 的 描述 不 存在 (参数 值 存在 ) == 
0х10 未 执行 读 取 请 求 专 有 技术 保护 功能 生效 ,因此 读 取 请 求 被 拒绝 
0x0B 无 操作 权限 没有 修改 的 操作 权限 一 
0x0F 无 文本 数组 访问 的 文本 数组 不 存在 (参数 值 存在 ) = 
0x11 因 运 行 状态 无 法 执行 任务 由 于 不 明 的 临时 原因 ,无 法 进行 访问 一 
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(Ж) 
故障 值 含义 注释 
尝试 写 人 的 修改 值 虽 然 在 限 值 范围 内 ,但 是 由 于 
н DUE 其 它 持久 原因 不 被 允许 (参数 定义 为 独立 值 ) | 了 索引 
0x15 应 答 过 长 当前 应 答 的 长 度 超出 了 最 大 可 传输 的 长 度 一 
ié 不 多 许 的 参数 地 址 . et 引 或 组 合 的 值 不 被 | 
0x17 不 允许 的 格式 写 入 请求 :不 允许 或 不 支持 的 参数 数据 格式 一 
"m 写 人 人 请求; 参数 数据 值 数量 与 参数 地 址 中 单元 的 
0x18 值 数量 不 一 致 数量 不 一 至 zx 
0x19 驱动 对 象 不 存在 访问 的 驱动 对 象 不 存在 == 
ТЕТИР 访问 的 参数 尽管 存在 ,但 在 访问 的 时 间 点 未 生效 
0x65 “ПРЕ (例如 设置 了 闭环 转速 控制 并 访问 v О | — 
0x6B 参数 %s[ 96s ] :控制 器 使 能 时 无 访问 权限 — — 
0x6C 参数 %s[ %s] :未 知 单位 一 一 
0x6D PLANE = = 
(p0010 =4) 进行 写 人 访问 
Ox6E 参数 %s[ 96 s] : 仅 能 在 电动 机 调试 状态 下 = _ 
(p0010 =3 ) 进行 写 人 访问 
参数 %s[%s] : 仅 能 在 功率 单元 调试 状态 
Ox6F et ES 一 
下 (p0010 22) 进行 写 人 访问 
参数 % s[ %s]: 仅 能 在 快速 调试 状态 下 
0x70 E a = — 
(p0010 2 1) 进行 写 人 访问 
参数 %s[%s] : 仅 能 在 就 绪 状 态 下 ( p0010 = 
0x71 c n = = 
0) 进 行 写 入 访问 
- 参数 %s[ %s] : 仅 能 在 参数 复位 调试 状态 u u 
下 (p0010 =30 ) 进 行 写 人 访问 
参数 %s[%s]: 仅 能 在 Safety 调试 状态 下 
0x73 EORNM = == 
(p0010 295) 进行 写 入 访问 
ол 参数 % s[ % s] : 仅 能 在 工艺 应 用 /单元 调 2 u 
试 状态 下 进行 写 人 访问 (p0010 25) 
参数 %s[ %s] : 仅 能 在 调试 状态 下 (p0010 Е Е 
不 等 于 0) 进行 写 人 访问 
EE 参数 % s [46 s]: 仅 能 在 下 载 调试 状态 下 i iu 
(p0010 229) 进行 写 人 访问 
0x77 参数 % s| %s] 在 下 载 时 不 可 写 人 一 一 
т 参数 %s[ % s] : 仅 能 在 驱动 配置 调试 状态 
下 (设备 :p0009 =3) 进 行 写 入 访问 
бб 参数 % s[ 96 s] : 仅 能 在 “确定 驱动 类 型 " 调 
试 状态 下 (设备 ;p0009 =2) 写 入 数值 
"T 参数 % s[ % s] : 仅 能 在 “基本 数据 组 配置 ” 
调试 状态 下 (设备 :p0009 =4) 写 人 数值 
on 参数 % s[ 96 s] : 仅 能 在 “设备 配置 "调试 状 E E 
态 下 (设备 :p0009 =1) 写 人 数值 
бб 参数 % s[ 96 s] : 仅 能 在 “设备 下 载 " 调 试 状 _ u 
态 下 (设备 :p0009 =29) 写 人 数值 
ds 参数 % s[ % s] : 仅 能 在 “设备 参数 复位 " 调 B Е 











试 状态 下 (设备 :p0009 = 30) 5 ЛИН 
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( 续 ) 
故障 值 含义 注释 x 
D 参数 %s[ 96 s] : 仅 能 在 “设备 就 绪 ” 调 试 状 _ Ш 
态 下 (设备 :p0009 =0) 写 人 数值 
nor 参数 % s[ 96 s] : 仅 能 在 “设备 "调试 状态 下 _ _ 
(设备 :p0009 不 等 于 0) 写 人 数值 
0x81 参数 %s[ %s] 在 下 载 时 不 可 写 人 一 一 
0x82 控制 权限 接收 通过 BI:p0806 被 禁止 = =; 
0x83 参数 %s[ 96s] :所 需 BICO 互 连 非法 = 一 
dust 参数 % s[ % s] :参数 修改 被 禁止 (参见 u u 
p0300 .p0400 , p0922 ) 
0x85 参数 %s[ 96s] :未 定义 访问 方式 = = 
0x87 未 执行 写 人 请 求 专 有 技术 保护 功能 生效 ,因此 写 入 请 求 被 拒绝 = 
TE m = „рта El D =: 
OxC8 在 当前 生效 的 限 值 以 下 к UU le 
进行 修改 访问 的 值 在 “绝对 ” 限 值 范围 内 ,但 在 
OxC9 在 当前 生效 的 限 值 以 上 当前 生效 的 限 值 以 上 ( 例如 通过 现 有 的 变频 器 功率 | 一 
给 定 ) 
0xCC 不 允许 的 写 人 访问 写 人 访问 不 被 允许 ,访问 密 钥 不 存在 = 


4. 示例 1. 读 取 参 数 

(1) 任务 说 明 

驱动 对 象 2， 也 就 是 驱动 对 象 号 2 上 至 少 出 现 一 个 故障 (ZSW1.3 2"1") 后 ， 应 从 故障 
缓冲 器 中 读 出 0945 [0] -r0945 [7] 中 的 故障 码 。 

该 请 求 应 通过 一 个 请 求 数据 块 和 应 答 数 据 块 处 理 。 

(2) 创建 请 求 

读 取 参数 见 表 9-12。 


39-12 读 取 参 数 























参数 请 求 偏 移 
— ы =25һех 请 求 D =01hex 041 
轴 -02hex 参数 数量 =01hex 2+3 
属性 = 10hex 元 素数 量 = 08hex 4+5 
参数 地 址 参数 号 =945dec 6 
子 索引 =0dec 8 








参数 请 求 的 说 明 . 

1) 请 求 参 考 : 该 值 是 从 有 效 值 域 中 任意 选取 的 。 它 建立 了 请 求 和 应 答 之 间 的 关联 性 。 
2) PRID : 01hex 一 每 个 读 取 请 求 都 需要 一 个 标识 。 

3) $H: 02hex 一 驱动 对 象 2， 故 障 缓冲 器 中 存在 驱动 专 有 和 设备 专 有 的 故障 。 

4) 参数 数量 : 01hex 一 读 取 一 个 参数 。 

5) JBE: 10hex 一 读 取 该 参数 的 值 。 

6) 元 素数 量 : 08hex 一 读 取 当前 驱动 对 象 的 8 条 故障 代码 。 

7) 参数 号 : 945dec 一 读 取 10945 (故障 码 ) 。 

8) 子 索引 : 0dec 一 从 索引 0 开始 读 取 。 
































(3) 检测 参数 应 答 
参数 应 答 见 表 9-13 。 


表 9-13 参数 应 答 















































参数 请 求 hie 
要 对 应 的 请 求 参 考 25ћех 应 答 ID =01hex 0+1 
应 答 标 题 

对 应 的 轴 = О2ћех 参数 数量 =01hex 243 
格式 =06hex 值 的 数量 =08hex 4+5 

1. 值 =1355dec 6 

参数 值 2. 值 =0dec 8 

8. 值 = Одес 20 

参数 应 答 的 说 明 ; 


1) 对 应 的 请 求 参考 : 该 应 答 针 对 的 是 参考 值 为 25 的 请 求 。 

2) 应 答 ID : 01hex 一 读 取 请 求 有 效 ， 值 从 第 1 个 值 开始 。 

3) 对 应 的 轴 ， 参 数 数量 : 该 值 和 请 求 中 的 值 相同 。 

4) 格式 : 06hex 一 参数 值 格 式 为 Unsigned16 , 

5) 值 的 数量 : 08hex 一 一 共有 8 个 参数 值 。 

6) 第 1 个 值 ~ 第 8 个 值 : 在 驱动 2 的 故障 缓冲 器 中 ， 只 有 第 1 个 值 记录 了 故障 信息 。 

5. 示例 2: 写 人 参数 (多 参数 请 求 ) 

(1) 任务 说 明 

需要 通过 控制 单元 的 输入 端子 为 驱动 2， 也 就 是 驱动 对 象 号 2 设置 JOG 1 FI JOG 2 运行 。 
为 此 应 通过 一 个 参数 请 求 写 人 以 下 参数 ， 

1) BI; p1055 =r0722.4 JOG 位 0。 

2) BI; р1056 =10722.5 JOG f 1, 

3) p1058 = 300трт JOG 1 转速 设 定 值 。 

4) р1059 = 600rpm JOG 2 转速 设 定 值 。 

该 请 求 应 通过 一 个 请 求 数据 块 和 应 答 数 据 块 处 理 。 

(2) 创建 请 求 

写 入 参数 见 表 9-14。 


表 9-14 БЭЛЭЙ 










































































| ж __ 
请 求 标题 E = 40hex К D =02hex 0+1 
ЯН =02һех 参数 数量 = 04hex 243 
属性 = 10hex 元 素数 量 = 01hex 4+5 
1. 参数 地 址 参数 号 = 1055dec 6 
子 索 引 =0dec 8 
属性 = 10hex 元 素数 量 =01hex 10 +11 
2. 参数 地 址 参数 号 = 1056dec 12 
子 索引 = Одес 14 
属性 = 10hex 元 素数 量 = 01hex 16 +17 
3. 参数 地 址 参数 号 = 1058dec 18 
子 索 引 =0dec 20 


























- 356 - SINAMICS S120 变频 控制 系统 应 用 指南 


































































































(E) 

参数 请 求 fie 
属性 = 10hex 元 素数 量 = 01hex 22 +23 

4. 参数 地 址 参数 号 =1059dec 24 
子 索 引 =0dec 26 
格式 =07hex 直 的 数量 = 01hex 28 +29 

1. 参数 值 (4. =02D2hex 30 
(4. =0404hex 32 

格式 = 07ћех 直 的 数量 = 01hex 34 +35 

2. 参数 值 (4. =02D2hex 36 
值 = 0405 hex 38 

格式 =08hex 值 的 数量 = 01hex 40 +41 

3. 参数 值 值 =4396hex 42 
值 = 0000hex 44 

格式 =08hex 值 的 数量 = 01hex 46 +47 

4. 参数 值 值 = 4416hex 48 
值 = 0000hex 50 

多 参数 请 求 的 说 明 : 





1) 请 求 参 考 : 该 值 是 从 有 效 值 域 中 任意 选取 的 。 它 建立 了 请 求 和 应 答 之 间 的 关联 性 。 
2) PRID : 02hex 一 每 个 写 人 请 求 都 需要 一 个 标识 。 

3) 轴 : 02hex 一 该 参数 写 人 到 驱动 对 象 2 中 。 

4) 参数 数量 : 04hex 一 该 多 参数 请 求 包含 4 个 单独 的 参数 请 求 。 

第 1 个 参数 地 址 ~ 第 4 个 参数 地 址 

1) 属性 : 10hex 一 写 人 该 参数 的 值 。 

2) 元 素数 量 : Olhex— БА 1 个 数组 元 素 。 

3) 参数 号 : 需要 写 入 的 参数 的 编号 (p1055, p1056, p1058, р1059) 。 
4) 子 索 引 : 0dec 一 第 一 个 数组 元 素 的 ID 。 

第 1 个 参数 值 ~ 第 4 个 参数 值 

1) 格式 : 

07hex 一 数据 类 型 Unsigned32 ; 

08hex 一 数据 类 型 FloatingPoint 。 

2) 值 的 数量 : 01hex 一 每 个 参数 中 写 入 一 个 规定 格式 的 数值 。 

3) fH: 

BICO 输入 参数 : 输入 信号 源 ; 

设置 参数 : 输入 数值 。 

(3) 检测 参数 应 答 

参数 应 答 见 表 9-15, 





表 9-15 参数 应 答 
参数 请 求 偏 移 
应 答 标 题 对 应 的 请 求 参考 =40hex 应 答 =02hex 0 
对 应 的 轴 =02hex 参数 数量 = 04hex 2 














参数 应 答 的 说 明 : 
1) 对 应 的 请 求 参 考 ; 该 应 答 针对 的 是 参考 值 为 40 的 请 求 。 
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2) MÆ ID : 02hex 一 写 人 请 求 有 效 。 
3) 对 应 的 轴 ， 参 数 数量 : 02hex 一 该 值 和 请 求 中 的 值 一 样 。 
4) 格式 : 04hex 一 该 值 和 请 求 中 的 值 一 样 。 


9.2 PROFIBUS DP 通信 技术 


9.2. 1 PROFIBUS 概述 
1. 应 用 在 SINAMICS 上 的 PROFIBUS 技术 概述 
PROFIBUS 是 开放 式 的 国际 现场 总 线 标准 ， 广 泛 应 用 在 生产 和 过 程 自动 化 领域 。 
通过 以 下 标准 确保 厂商 独立 性 和 开放 性 : 
1) 国际 标准 EN 50170. 
2) 国际 标准 IEC 61158, 
PROFIBUS 最 适宜 应 用 于 时 间 紧 迫 的 现场 快速 数据 传输 。 


说 明 
适用 于 驱动 技术 的 PROFIBUS 在 以 下 文档 中 确定 了 标准 并 加 以 说 明 ./P5/ PROFIdrive Profile Drive Technology。 




















说 明 
在 和 等 时 同步 的 PROFIBUS 实现 同步 前 ,必须 确保 所 有 的 驱动 对 象 都 处 于 脉冲 禁止 状态 ,其 中 也 包括 不 受 PROFT- 
BUS 控制 的 驱动 对 象 。 


插入 CBE20 后 ,循环 PZD 通道 失效 ! 


说 明 
不 得 在 X126 接口 上 连接 任何 CAN 导线 。 违 反 该 规定 可 能 会 导致 CU320-2 或 者 其 它 CAN 总 线 节 点 损坏 。 























2. 主 站 和 从 站 
主 站 和 从 站 的 特性 见 表 9-16。 
ж9-16 主 站 和 从 站 的 特性 



































特性 X3 从 站 
作为 总 线 节 点 激活 未 激活 
发 送 消息 不 发 出 外 部 请 求 只 能 询问 主 站 
接收 消息 无 限制 只 能 接收 消息 和 应 答 
(1) 主 站 
主 站 分 两 个 等 级 : 


1) 主 站 等 级 1 (DPMC1): 中 央 自 动 化 控制 站 ， 和 从 站 循环 或 非 循 环 地 交换 数据 。 同 
主 站 之 间 也 可 以 通信 。 
示例 SIMATIC S7, SIMOTION, 
2) 主 站 等 级 2 (DPMC2); 在 总 线 持续 运行 中 ， 用 于 配置 、 调 试 、 操 作 和 显示 的 装置 。 
只 能 和 从 站 / 主 站 非 循环 地 交换 数据 的 装置 

示例 : 编程 装置 、 操 作 和 显示 装置 。 

(2) 从 站 

SINAMICS 驱动 装置 在 PROFIBUS 中 相当 于 一 个 从 站 。 

3. 报 文中 驱动 对 象 的 顺序 

在 驱动 上 ， 报 文中 驱动 对 象 的 顺序 通过 p0978 [0...24] 中 的 列表 显示 ， 并 且 可 以 进行 


* 
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修改 。 

使 用 调试 工具 STARTER 选择 在 线 模式 ， шеф “Drive unit—Communication— Telegram 
configuration" 命令 ， 可 以 显示 经 过 调试 的 驱动 系统 上 各 个 驱动 对 象 的 顺序 。 

如 果 已 经 在 控制 器 (Controller) 上 通过 “HW- Config” 创 建 了 配置 ， 而 驱动 对 象 也 支持 
该 应 用 程序 提供 的 过 程 数据 ， 则 驱动 对 象 会 按照 此 顺序 添加 到 报 文中 。 

说 日 

——EP 

示例 : 用 于 循环 数据 传输 的 报 文 结构 

1. 任务 说 明 

驱动 系统 由 以 下 驱动 对 象 构成 . 

1) 控制 单元 (CU_S)。 

2) 有 源 整 流 装置 (A_INF)。 

3) 伺服 1 (由 单 逆 变 单元 和 其 它 组 件 组 成 ) 。 

4) 伺服 2 (由 双 道 变 单元 接口 X1 和 其 它 组 件 组 成 ) 。 

5) 伺服 3 (由 双 道 变 单元 接口 X2 和 其 它 组 件 组 成 ) 。 

6) 端子 板 30 (TB30) , 

驱动 对 象 和 上 级 自动 化 系统 之 间 应 交换 过 程 数 据 。 

可 以 使 用 的 报 文 : 

1) 报 文 370， 用 于 有 源 整 流 装置 。 

2) 标准 报 文 6 ， 用 于 伺服 。 

3) 用 户 自 定义 报 文 ， 用 于 端子 板 30。 

2. 组 件 结构 和 报 文 结构 

图 9-6 展示 的 报 文 结 构 根 据 指定 的 组 件 结构 产生 。 























组 件 结构 














控制 单元 调节 型 电 | 单 轴 逆 变 | 双 轴 递 变 
源 模块 | 单元 | 单元 





© 
@ 
| 
Header 


"É __ ооо 
| Active | SERVO 1| SERVO 2| SERVO 3! nih | 
d | Trailer | 

| | 
| | 
ИЛЕР | 


| 
| 
| 
[c э 


报 文 结 构 





图 9-6 组 件 结构 和 报 文 结构 ( 有 源 整 流 单 元 ) 


报 文 顺序 可 以 通过 p0978 [0... 15] 检查 并 修改 。 
3. 设置 配置 (例如 : RHA SIMATIC S7 的 “HW-Config”) 
在 设计 时 ， 各 个 组 件 对 应 一 个 对 象 。 
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根据 图 9-6 展示 的 报 文 结构 ， 按 照 如 下 方式 配置 DP 从 站 属性 一 览 中 的 对 象 : 
1) 有 源 整 流 装置 (A INF): 报 文 370。 

2) 伺服 1: 标准 报 文 6。 

3) 伺服 2: 标准 报 文 6。 

4) 伺服 3: 标准 报 文 6。 

5) 端子 板 30 (TB30) : 用 户 自 定义 。 

DP 从 站 属性 -概览 如 图 9-7 所 示 。 


DP slave properties 


Default 
Message frame selection 
[SIEMENS message frame 370, PZD-171 
Standard message frame 6, PZD-10/14 
Standard message frame 8, PZD-10/14 














User-defined 














Overview 








Master-slave configuration 1 


Master: (2]0Р 
Station: SIMATIC 313 


Comment: 


Cancel | Help | 
9-7 ”从 站 属性 -概览 
点 击 “Details”， 显 示 已 经 配置 的 报 文 结构 的 属性 ， 例 如 : IO 地 址 、 轴 分 隔 符 等 。 
DP 从 站 属性 -详细 信息 如 图 9-8 所 示 。 
xi 


General Configuration | Isochronous Operation | Data Exchange Broadcast - Overview | 

















PROFIBLIS partner 
Type Addr... Type 
Actual value PZD 1 |nput 

































5 [Setpoint PZD4 [Output 
6 Axis disconnector 

mm Actual value PZD1 Input 2 
8 Setpoint PZD1 (Output 2 





Axis disconnector 

































Actual value --- |14 v 

Setpoint PZD4 [Output 2 298 | -- по № 

Axis disconnector ый 
Overview А Details 4 | | [2 








Master-slave configuration 1 


Master: (2) DP 
Station: SIMATIC 313 


Comment: = 











9-8 ”从 站 属性 -详细 信息 
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轴 分 隔 符 按照 以 下 方式 隔 开 报 文中 的 对 象 : p 
1) 插 档 (Slot) 4 和 5: 对 象 1 一 有 源 整流 TEE "di 
装置 (А МЕ), ~ 9 
2) Ж (Slo) 7 和 8: 对 象 2 伺服 1。 Е; Hj 
3) HAF (Slo) 10 和 11: 对 象 3 一 伺服 2。 HI = 
9.2.2 PROFIBUS 通信 调试 ii | 
1. 设置 PROFIBUS 接口 | ШШ ud 
LED 
(1) 接口 和 诊断 LED ó ШИ fD: 
在 标准 配置 F, # LED 的 PROFIBUS 接口 PROFIBUS б VOT 
和 地 址 开关 位 于 控制 单元 和 CU320-2DP Е. А = 
接口 和 诊断 LED 如 图 9-9 所 示 。 a ET || 
在 CU320-2 DP E, PROFIBUS 地 址 通过 两 
个 十 六 进 制 编码 的 旋转 开关 设置 。 地 址 可 以 是 "EST ul ° 
0-127 之 间 的 十 进 制 值 ， 或 者 是 00 ~ ТЕ 之 间 — usus ) б: 
的 十 六 进 制 值 。 在 上 方 的 编码 旋转 开关 (H) е 
DLED 预 贸 ç 


Бела. 161 的 十 六 进 制 值 ， 在 下 方 的 开关 (L) W 


置 169 的 十 六 进 制 值 。PROFIBUS 地 址 开关 见 图 9-9 接口 和 诊断 LED 














表 9-17。 
表 9-17 PROFIBUS 地 址 开关 
示例 
编码 旋转 开关 有 效 位 21dec 35dec 126dec 
15һех 23һех 7Ehex 
16! =16 1 2 7 
16? =1 5 3 E 

















(2) 设置 PROFIBUS 地 址 

编码 旋转 开关 的 出 广 设置 为 : Одес (00hex) 。 

有 两 种 方法 可 以 设置 PROFIBUS ЈЕДЕ; 

1) 通过 参数 p0918: 为 了 通过 STARTER 设置 PROFIBUS 节点 的 总 线 地 址 ， 首 先 将 编码 
旋转 开关 设置 为 0dec (00hex) № 127dec (7Fhex); 接 下 来 通过 参数 p0918 将 地 址 设置 为 
1 ~126 之 间 的 值 。 

2) 通过 控制 单元 上 的 PROFIBUS 地 址 开关 : 通过 编码 旋转 开关 手动 将 地 址 设置 为 1 ~ 
126 之 间 的 值 。 此 时 只 通过 p0918 读 取 地 址 。 


说 明 
于 设置 PROFIBUS 的 旋转 编码 开关 位 于 保护 盖 下 。 
























































2. PROFIBUS 接口 运行 

(1) 设备 主 数据 文件 

在 设备 主 数据 文件 (GSD) 中 明确 并 完整 地 说 明了 PROFIBUS 从 站 的 特性 。 

GSD 文件 获取 方式 如 下 : 

1) 网 站 : http: //support. automation. siemens. com/ WW /view/en/49216293 , 

2) 调试 工具 STARTER 的 CD 光盘 : 订货 号 : 68L3072-0AA00-0AGx, 

3) СЕ ЕАН: \\ SIEMENS \ SINAMICS V РАТА CFG, 。 

SINAMICS S DXB- GSD 文件 包含 标准 报 文 、 自 由 报 文 和 “从 站 -从 站 ”通信 报 文 。 必 须 
借助 该 报 文 部 分 和 一 个 轴 分 隔 符 为 每 个 驱动 对 象 组 合 出 一 条 驱动 设备 报 文 。 

“HW-Config” 中 的 GSD 文件 的 处 理 说 明 请 参见 SIMATIC 资料 。PROFIBUS 组 件 的 供应 
商 可 能 会 自行 提供 总 线 配置 工具 。 对 相关 总 线 配置 工具 的 说 明 请 参见 相应 文档 。 

(2) 调试 VIK-NAMUR 的 说 明 

必须 首先 设置 标准 报 文 20， 并 通过 p2042 = 1 激活 VIK-NAMUR ID， 才 可 以 将 SI- 
NAMICS 驱动 装置 用 作 VIK-NAMUR 驱动 装置 。 

(3) 设备 数据 

每 个 从 站 都 有 一 个 数据 参数 ， 它 简要 地 显示 PROFIBUS 所 有 节点 的 信息 ， 方 便 诊 断 。 

每 个 从 站 的 信息 位 于 CU 专用 的 参数 “xz0964 [0...6] 设备 数据 ”中 。 

(4) 总 线 终端 电阻 和 屏蔽 

只 有 总 线 终端 电阻 正确 设置 、PROFIBUS 电缆 充分 屏蔽 后 ，PROFIBUS 才能 安全 可 靠 地 
传输 数据 。 

1) 总 线 终端 电阻。 

请 按照 以 下 方式 设置 PROFIBUS 插头 中 配备 的 总 线 终端 电阻 ; 

一 支 路 中 的 第 一 个 节点 和 最 后 一 个 节点 : 接 通 终端 电阻 ; 

一 文 路 中 的 其 它 节 点 : 断 开 终端 电阻 。 

2) PROFIBUS 电缆 的 屏蔽 。 电 缆 屏 蔽 
层 必 须 在 插头 中 大 面积 、 两 端 接地 。 

3. 57-300/400 通过 PROFIBUS DP 与 
S120 通信 (示例 1) 

(1) 系统 构成 

示例 系统 由 一 台 S7-300PLC、 一 个 
CU320-2 DP 和 一 个 书本 型 逆 变 单元 和 一 台 PROFIBUS DP 
三 相 异 步 电动 机 组 成 ， 逆 变 单 元 由 单独 的 
直流 电源 供电 。 

PROFIBUS 接线 图 如 图 9-10 所 示 。 

(2) CU320-2 配置 

1) 设置 PROFIBUS 从 站 (CU320-2) 
的 地 址 ， 请 参考 第 9.2.2 77, 

2) 使 用 STARTER 设置 驱动 对 象 的 报 文 。 

配置 报 文 如 图 9-11 所 示 。 

















DRIVE-CLiQ 








图 9-10 PROFIBUS DP 接线 图 
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a fl pecu The PRÜFIsafe communication is performed via this interface 
ү verview 
T » Communication The PRDFIdrive message frames of the drive objects are transferred in the following order 
р as > Commiss, interface The input data corresponds to the send and the output data of the receiv 
i ~ > Message frame configuration c 
i Master view: 
+- » Topology 
9- 国 cu s oo6 при da 
x] Infeeds Ibjec| Drive object Message frame type 
cy Input/output components 1 | VECTOR 02 Standard telegram 1, PZD-2/2 2 m 
+] Encoder 2 |CU_S_006 i [SIEMENS telegram 390, PZD-2/2 [SERE 
=] Drives out 5 (no cyclic data exchange) 
- With PzD lic d h 











Wk Тодић odes 


9-11 配置 报 文 


(3) S7-300/400 硬件 组 态 
1) 安装 GSD 文件 ，PROFIBUS GSD 文件 下 载 地 址 请 参考 第 9. 2. 2 节 ， 如 图 9-12 所 示 。 





| ну; Config - [SIMATIC 300(1) (Configuration) -- E-learning. DP. CYCLE] 
Dl] station Edit Insert PLC view | Options Window Help 











| DS gu S || е Customize... Ctrl+AI+E 





Specify Module... 
|== (008 | Configure Network. 
Symbol Table СШҤ+АК+Т 
CPU 317-2 РІ Report System Error.. 











Edit Catalog Profile 
Update Catalog 





Install HW Updates ... 





Install GSD File... 








9-12 XE GSD 文件 


2) 系统 组 态 ; 在 PLC 总 线 上 插入 设备 对 象 ， 如 图 9-13 所 示 。 在 S7-300/400 的 硬件 组 
态 中 设 定 的 PROFIBUS 地 址 应 与 驱动 装置 的 PROFIBUS 地 址 一 致 。 











= [B) UR | End | 
CPU 317-2 PN/DP Profe: — [Standard 


: PROFIBUS DP 
= Са Additional Field Devices 

| BC General 

2: Drives 

| #42 SEW 

2 LC SINAMICS 

i du SINAMICS 61305150 4.5 

E SINAMICS 5 DXB 

а SINAMICS 5120/5150 DXB V4.4 

[Erga SINAMICS 5120/5150 V45 | 
teg Universal module 
< Axis separator 
< Ñ Standard telegram 1, PZD-2/2 
| Ñ Standard telegram 2, PZD-4/4 










































































日 














H-E 
































图 9-13 插入 设备 对 象 


3) 报 文 配置 。PLC 中 配置 的 报 文 应 与 STARTER 中 配置 的 报 文 一 致 ， 两 个 驱动 对 象 报 
文 之 间 需 要 输入 轴 分 隔 符 (Axis separator) ， 如 图 9-14 所 示 。 

4) 保存 、 编 译 并 下 载 至 PLC， 如 图 9-15 所 示 。 

(4) 周期 通信 

重 过 标准 报 文 1 控制 电动 机 启 停 及 速度 S7-300/400 通过 PROFIBUS 通信 方式 将 控制 字 


























B à SINIMICS 51205180085. 
Universal module 





yis separator 








Standard telegram 1, FZD-2/2 





4 P g andard telegram 2, FZD- 
K ai iii ii E: Standard telegram 3, Р20-5/9 
Standard telegram 4, Р20-6/14 
Б) SINAMICS 5120/5150 DXB V gram ^, 
z 8 Standard telegram 5, PZD-3/8 
Slot DPID — .. | Order Number / Designation Standard telegram 6, 20-10714 









jl 195 Standard telegram 1, Р20-2/2 = 
2 1 Axis disconnector 

3 1% SIEMENS telegram 390, PZD-2/2 — 260.263 — [260.263 
А 


Standard telegram 7, FZD-2/2 

Standard telegram 3, FZD-10/5 
Standard telegram 20, PZD-2/6 
Standard telegram 81. PZD-2/6 


256...259 [256.253 


























9-14 配置 报 文 


B Station Edit Insert PLC View Options Window Help 


|D S S | m | || e. | in ia аз E 8 кг 
89-15 硬件 编译 和 下 载 


1 (STW1) 和 主 设 定 值 (NSOLL_A) 周期 性 的 发 送 至 变频 器 ， 变 频 器 将 状态 字 1 (ZSWI) 
和 实际 转速 (NIST А GLATT). 发 送 到 S7-300/400, 

1) 常用 控制 字 如 下 。 

有 关 控 制 字 1 (STW1) 详细 定义 请 参考 附录 В. 控制 字 与 状态 字 的 说 明 。 

• 047E (16 进 制 )-OFF1 停车 ; 

• 047F (16 进 制 ) - 正 转 起 动 ; 

• 0C7F (16 进 制 )- 反 转 起 动 ; 

e 04FE (16 进 制 ) -故障 复位 。 

2) 主 设 定 值 。 速 度 设 定 值 要 经 过 标准 化 ,变频 器 接收 十 进 制 有 符号 整数 16384 
(4000H 十 六 进 制 ) 对 应 于 100% 的 速度 ， 接 收 的 最 大 速度 为 32767 (200% ) 。 人 参数 P2000 
中 设置 100% 对 应 的 参考 转速 。 

3) 反馈 状态 字 详 细 定 义 请 参考 附录 B: 控制 字 与 状态 字 的 说 明 。 

4) 反馈 实际 转速 同样 需要 经 过 标准 化 ， 方 法 同 主 设 定 值 。 

编写 通信 程序 : 

使 用 PLC 系统 功能 块 SFC14 (“DPRD_DAT”) 读 取 PROFIBUS 从 站 的 过 程 数据 ，SFC15 
( *DPWR DAT") 将 过 程 数 据 写 人 PROFIBUS 从 站 。 

这 两 个 功能 块 可 以 在 “\、\ Libraries V Standard Library V System Function Blocks V ”中 
找到 。 

读 写 命令 插入 SFC14，SFC15 如 图 9-16 所 示 。 周 期 通信 读 写 程序 示例 如 图 9-17 所 示 插 
A DB、 块 程序 。 

LADDR 设置 如 图 9-18 所 示 。 

1) 起 动 变 频 器 。 

2) 首次 起 动 变频 器 需 将 控制 字 1 (STWI) 16#047E 5 A DB11. DBWO 使 变频 器 运行 准 
备 就 绕 ， 然 后 将 16#047F 写 人 DB11. DBWO 起 动 变频 器 。 

3) 停止 变频 器 。 
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Hetwork 1: Title: 























Vector receive words 

































БЫ SFC blocks 
0 Multiple instances света 
A. 期 Libraries D л оа 
由 @ stdibs “DPRD DAT“ 
Н-@ Standard Library ч 25 
i 9-89 Miscellaneous Blocks W#16#100 —LADDR RET VAL MWD 
由 ЧЕ TI-57 Converting Blocks n 


RECORD EYTE 4 





ЧЕ РІС Control Blocks 

+l- ТЕС Function Blocks 

ЧЕ System Function Blacks 
看 ЗРЕО CTU IEC TC 
308 5РВІ CTD IEC TC 
z SFB2 CTUD IEC TC 








Vector send words 

















SFC15 
Write Consistent 
Data to a Standard 
DP Slave 
"DPWR DAT" 
EN ENO 


1 各 5ЕСІ2 D ACT DP DP 
P E SFCI3 DPNRM DG DIAGNSTC 





169100 —|LADDR RET VAL MID 


PSDB11. 
DEXO. 0 
BYTE 4 -RECORD 











图 9-17 周期 通信 读 写 程序 示例 


=>; [B] SINAMICS 5120/5150 DXB V LRDDR-256 DEC-188 HEX 








Order Number / Designation 

185 Standard telegram 1, PZD-2/2 

1 Axis disconnector 

185 SIEMENS telegram 390, PZD-2/2 


9-18 LADDR 设置 
4) 将 16#047E 5 Л рві. DBWO 停止 变频 器 。 
5) 调整 电动 机 转速 。 
6) 将 主 设 定 值 (NSOLL A) 十 进 制 16384 À DB11. DBW2 ， 设 定 电动 机 转速 为 100% 
的 参考 转速 ， 如 图 9-19 所 示 。 
7) 读 取 DB10. DBWO 和 DB10. DBW2 分 别 可 以 监视 变频 器 状态 字 和 电动 机 实际 转速 。 
监控 表 如 图 9-19 所 示 。 



















260...263 [260...263 











Symbol Display format| Status value Modify value 


9-19 ДУ 
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(5) 非 周 期 通信 

编写 通信 程序 : PLC 读 取 驱 动 器 参数 时 必须 使 用 功能 块 SFC58 (WR. REC). 写 和 人 读 写 请 
求 报 文 ， 使 用 SFC59 (RD REC) 读 取 返 回报 文 。 示 例 中 使 用 DB100 作为 发 送 报 文 数据 块 ， 
DB111 作为 接收 报 文 数据 块 。 

任务 1: 

发 送 报 文 格式 如 图 9-20 所 示 。 


$ STRUCT example for taski 
RequestReference B B#16#1 请 求 参 者 


YTE 
RequestID BYTE B#16#1 请 求 ID 


Axis BYTE Вё16#2 = 
NumberOfParameters |ВҮТЕ B#16#1 参数 数量 


Attribute BYTE в#16#10 ”| 属性 
NunberOfElements BYTE B#16#8 元 素数 量 


r3 


Paralumber WORD 1#16#381 |285 
Subindex SRAI 
图 9-20 TASKI 发 送 报 文 示例 


接收 报 文 格式 如 图 9-21 所 示 。 


+0. 0| |ТАЗК_ 1 STRUCT example of taski 
ResponseID BYTE BiieRO “| 应 管 ID 
ee РЕКЕ 
MmberOfParameters BYTE в#16#0 | 参数 数量 
[Format lavre [aeo | 格式 


NunberOfValues Јуте ___|везежо | 值 的 数量 
Yalue01 [oR — [wieso [818 
































图 9-21 ТАЅКІ 接收 报 文 示例 





SFC58 ，SFC59 中 LADDR 项 设置 PROFIBUS DP 寻 址 可 通过 逻辑 地 址 或 诊断 地 址 进行 ， 
如 图 9-22 所 示 。 

读 写 程序 如 下 : 

1) 使 用 功能 块 “WRREC_DB”(SFB58) 将 写 请 求 发 送 至 CU, 

M10.0 为 1 时 起 动 写 请 求 ， 当 写 请 求 完 成 后 或 确认 收 到 反馈 报 文 后 必须 将 该 请 求 置 0， 
结束 该 请 求 。 

2) 使 用 功能 块 “RDREC_DB” (SFC59) 读 取 CU 的 响应 ， 并 将 CU 返回 的 响应 报 文保 
存在 数据 块 DB111 中 。M11.0 为 1 时 起 动 读 请 求 ， 当 读 请 求 完 成 后 或 确认 收 到 反馈 报 文 后 
必须 将 该 请 求 置 0， 结 束 该 请 求 。 

ТАЅКІ 程序 示例 如 图 9-23 所 示 。 

DP 周期 通信 参见 链接 : 

ћир; //www. ad. siemens. com. cn/service/elearning/cn/Course. aspx? CourselD 21127, 

DP 非 周期 通信 参见 链接 : 


http: //www. ad. siemens. com. cn/service/elearning/ cn/ Course. aspx? CourselD 21126, 
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Metwork 2: Task 1 





Comment: 











































































235-1 5 ы EEE осме раме ________ == 
= (0 ЈА General | Parameter Assignment | Isochrone. Mode | Tri ET cord 
r Module EN u END 
CPU 317-2 PN/DP Drder number: 6513 040-13 00-Oxxx M10. 0 -REQ RET VAL MWio0 
MPDP Family: Drives = 
PNHO DP slave type: SINAMICS 8120/5150 V4.5 вё16#54 _|тотр Busy мол 
Designation: БІМАМІС 5120/5150%4.5 W4#162#1FFB —LADDR 
[- Addresses B#16#2F —RECHUM 
Diagnostic address: [e 87 P#DB110. 
DEXO. 0 
BYTE 10- 
г SYNC/FREEZE Capabilities —— — — — — — —3 
Z SYNE [У FREEZE ЗЭЭ): Tek: 
Comment: Comment: 
























































== | ie) SINAMICS 5120/5150 V4.5 
Slot DP ID ... | Order Number / Designation | Address Address | Comment 
1 185 Standard telegram 1, FZD-2/2 255.258 [256.258 Mi1. OREA 
2 1 Axis separator 
8 185 SIEMENS telegram 390, 220-2/2 [280.263 [280.263 В#16#54 —IOID 
W#16#1FFE LADDER P#DB111. 
DEXO. 0O 
B#16#2F —]RECHUN RECORD |-BYTE 22 
E 9-22 PROFIBUS DP 诊断 地 址 与 LADDR 地 址 图 9-23 ТАЅКІ 程序 示例 


4. S7-1200 通过 PROFIBUS DP 与 S120 
通信 (示例 2) 

(1) 系统 构成 

示例 系统 由 一 台 S7-1200PLC、 一 块 
CM1243-5 PROFIBUS DP- MASTER 模块 、 
一 个 CU320-2 DP、 一 个 书本 型 道 变 单 元 和 
一 人 台 异 步 电 动机 组 成 ， 道 变 单元 由 单独 的 
直流 电源 供电 。PROFIBUS 接线 图 如 图 9- 
24 所 示 。 

(2) CU320-2 配置 

1) 设置 PROFIBUS 从 站 (CU320-2) 
的 地 址 。 

2) 使 用 STARTER 设置 驱动 对 象 的 T ОВ DE sm 
报 文 。 

(3) S7-1200 硬件 组 态 

1) 安装 GSD 文件 如 图 9-25 所 示 。 

2) 系统 组 态 。 插 入 驱动 单元 ， 所 在 日 录 : // 其 它 现 场 设 备 /PROFIBUS DP/ 驱 动 器 /Sie- 
mens AG/SINAMICS/SINAMICS 5120/5150 V4. 5 (请 按照 实际 的 firmware 版 本 选择 ) ， 如 图 
9-26 所 示 。 

3) 设置 PROFIBUS 地 址 。 在 57-1200 的 硬件 组 态 中 设 定 的 PROFIBUS 地 址 应 与 驱动 装 
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置 上 设置 的 PROFIBUS 地 址 一 致 ， 如 图 9-27 所 示 。 






























































Бае 
= ГЛЕ SINAMICS 
» [i] SINAMICS G120 CU240x-2DP(... 
ТА Siemens - MAT » ГИЙ SINAMICS G120C DP(F) v4.4 
= E = um En > [gj SINAMICS G120D CU240-2DF(... 
TEP ШШЕ WEN) МАО WO WAN IAM FOW BO) УРА a o r] 
пр GAS ш X ë 2 x 11956) | » [y SINAMICS G120 CU230P-2 DP V... 
支持 包 (F) » [i] SINAMICS S110 CU305 v4.3 
设备 ЗЕН (GSD) (0) ЕЕЕ 
= » [gj SINAMICS G130/G150 DXB v4.3 
E +: = = 
moo E ens » [Ë SINAMICS 5120/5150 DXB V4.4 
L1 ŻAR) > [Ë SINAMICS G130/G150 DXB V4.4 
~ 门 项 目 1 ӨГ [9] SINAMICS 5120/5150 v4.5 
" 
» [HR SINAMICS G130/G150 v4.5 
图 9-25 ПА GSD 文件 安装 图 9-26 选择 硬件 设备 
=P mika [à РШЕ [m 设备 视图 | 
desee: ë ë qmm а» [о — J E! 














> 
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常规 I0 变量 | 文本 
C PROFIBUS 地 址 
常规 DP 参数 接口 连接 到 
十 六 进 制 参 数 分 醒 
看 门 狗 子 网 ; |PROFIBUS 1 ` 
s w 
Вак 
硬件 标识 符 参数 



































О 


地 址 ; |7 
最 高 地 址 : | > 
tag: [15 Meps 


9-27 DP 地 址 设置 


4) 网 络 配置 。 在 “// 设 备 组 态 /网 络 视 图 ”中 ,将 插入 的 CU320-2 DP 加 入 S7-1200 的 
DP 网 络 ， 如 图 9-28 所 示 。 





























|+ 



























































= 拓扑 视图 [s 网 络 视图 [h 设备 视图 
кк Ж | 31 118 |нм 连接 “| EB 5 @ z [100% = E 
57-1200 CU320-2 DP ul 





CPU 1215C 


SINAMICS 5120/... = (У 
СМ 1243-5 








РМЛЕ 1 








PROFIBUS_1 





9-28 PROFIBUS 网 络 配置 


5) 报 文 配置 。PLC 中 配置 的 报 文 应 与 STARTER 中 配置 的 报 文 一 致 。 打 开 “/ 设 备 组 
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态 / 设 备 视 图 ”， 搬 入 报 文 ， 如 图 9-29 所 示 。 
注意 : 两 个 驱动 对 象 报 文 之 间 需 要 插 和 人 轴 分 隔 符 (Axis separator) 。 





























DCD h DP-Maste e B 0-2 D H m 
点 拓扑 视图 jh 网 络 视图 [mp 设备 视图 “|| 选 件 
df [20820 DP Ie) 9 [48 @ z [100 9 Е] О 























^| v|ExX 


























6513 040-1x^00-00xx ^ 
国 通 用 模块 
sis separator 

Standard telegram 1, PZD-2/2 
Standard telegram 2, Р20-4/4 
Standard telegram З, PZD-5/9 
[Ë standard telegram 4, Р20-6/14 
Standard telegram 5, PZD-9/9 
Dll stəndərd telegram 6, Р20-10/14 
v| I Standard telegram 7, Р20-2/2 
< [] »m] N standard telegram 9. Р20-10/5 
= Standard telegram 20, Р20-2/6 
设备 概览 Standard telegram 81, PZD-2/6 

[ES | B пир ОМ m Dll standard telegram 82, Р20-2/7 

| CUS202 DF a zm BH ESETSLIE Dll Standard telegram 83, Р20-2/8 


dis 

0 
Standard telegram 1,220-21.. 1 68.71 68.71 |standard telegram .| асси спаси 
MERGE 5 аге SIEMENS telegram 103, Р20-7/15 
3 
4 
5 
6 
7 



























































3 



































TE 105, PZD-10/ 
SIEMENS telegram 390, PZD... 72.75 72.75 |SIEMENS telegram ... ДЕ SIEMENS telegram 105, rz0-1010 
Bill 5ЕМЕЋ5 telegram 106, Р20-11/15 


SIEMENS telegram 110, PZD-12/7 
SIEMENS telegram 111, Р20-12/12 
SIEMENS telegram 116, Р20-11/19 
m > SIEMENS telegram 118, PZD-11/19 
SIEMENS telegram 125, PZD-14/10 
= = m 
BEE [use 加 | 则 诊断 Е 5=мем telegram 126, Р20-15/15 
常规 SIEMENS telegram 136, Р20-15/19 
Е SIEMENS telegram 138, Р20-15/19 
Е еме telegram 139, Р20-15/19 
无 可 用 "属性 "。 SIEMENS telegram 220, Р20-10/10 


目前 未 显示 任何 * 属 性。 可 能 未 选择 对 象 ， 或 者 所 选 对 象 没 有 可 显示 的 属性 。 SIEMENS karama 2 Ee Ee 
SIEMENS telegram 370, PZD-1/1 


SIEMENS telegram 371, Р20-5/8 


|| SIEMENS telegram 390, Р20-2/2 


Il SIEMENS telegram 391, Р20-3/7 





о оо о/о о ojo = 








| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
< 




















Е 9-29 配置 通信 报 文 


6) 保存 、 编 译 并 下 载 至 PLC。 可 使 用 右键 点 击 菜单 进行 下 载 ， 也 可 以 使 用 工具 栏 的 快 
捷 方 式 执行 ， 如 图 9-30 所 示 。 


CDC] > 分 布 式 VO > 





dt [с0320-20Р ` 














о жш - 
Cu320-2 DF [ 硬件 和 软件 (Nm 
Standard telegram 1, PZD-; g E ч 
Аз separator 1 294188: MEE) 
SIEMENS telegram 390, PZ З { 全 部 下 载 ) 








显示 温 制 值 
ES зета 5 
"G ЕН Alt«Enter 


图 9-30 硬件 编译 和 下 载 









































(4) 周期 通信 

以 标准 报 文 1 为 例 讲述 。 

通过 标准 报 文 1 控制 电动 机 启 停 及 速度 : 

根据 标准 报 文 1 中 定义 的 报 文 的 内 容 ，S7-1200 通过 PROFIBUS 通信 方式 将 控制 字 1 
(STW1) 和 主 设 定 值 (NSOLL_A) 周期 性 的 发 送 至 变频 器 ， 变 频 器 将 状态 字 1 (ZSW1) 和 
速度 反馈 (NIST A) 发 送 到 S7-1200。 

使 用 PLC 系统 功能 块 SFC14 (“DPRD_DAT”) 读 取 PROFIBUS 从 站 的 过 程 数 据 ，SFC15 
(“DPWR_DAT”) 将 过 程 数据 写 入 PROFIBUS 从 站 。 

这 两 个 功能 块 可 以 在 “\\ 扩展 指令 \ 分 布 式 WO\ 其 它 ” 中 找到 。 

读 写 命令 插入 如 图 9-31 所 示 。 

DB 块 设置 

使 用 DB 块 作为 存储 发 送 和 接收 数据 区 时 ， 请 取消 DB 块 的 “优化 的 块 访问 ”属性 ， 以 
便 使 用 绝对 地 址 。DB 块 属性 设置 如 图 9-32 所 示 。 





























DP' SEND. AC [08110] 区 
~ | 扩展 指令 常规 
жї 描述 常规 
站 日 其 和 时 间 ве ыан 
Г = RHENE 
= = dad ze igi Стат 
= =m 回 在 设备 中 写 保护 数据 块 

= RDREC SFB52 读 了 数据 记录 | 

diRWRREC 52853 写 入 数据 记录 

ЖШ RALRM 接收 中 断 

= ве 


Ж DFRD_DAT SFC1^ 读 职 DP 标准 从 站 的 一 臻 上 
Ў ОРИК DAT 52015 {5—85 А DP 标 : 




















di DPNRM DG ESHU DP 从 站 的 该 断 数据 «[m > 
» [mir 




















9-31 读 写 命令 插入 图 9-32 DB 块 属性 设置 


通信 程序 示例 如 图 9-33 所 示 。 

LADDR 设置 

LADDR 变量 类 型 HW_IO， 可 在 系统 变量 表 中 查 到 各 个 通信 报 文 的 地 址 ， 如 图 9-34 所 
ж, % A LADDR 内 即 可 。 

立 监控 表 ， 可 以 监控 各 个 对 象 的 通信 情况 ， 同 时 也 可 以 用 来 进行 通信 测试 。 监 控 表 如 

图 9- б з 

(5) 非 周 期 通信 

编写 通信 程序 

S7-1200 读 取 驱动 器 参数 时 必须 使 用 功能 块 SFB53 (WRREC) 写 入 读 写 请 求 报 文 ， 使 
用 e (RDREC) 读 取 返回 报 文 。 

这 两 个 功能 块 可 以 在 “\\ 扩展 指令 \ 分 布 式 VO" PRE, 
示例 中 使 用 数据 块 DB110 作为 发 送 报 文 数据 块 ， 数 据 块 DB111 作为 接收 报 文 数据 块 。 
写 命令 插入 如 图 9-36 所 示 。 
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т ”程序 段 1: 






МО 
"Тад 1* 
P#DB10.DBXD 
RECORD|— 0 BYTE 4 





> ”程序 段 2: 
x2 
DPWR DAT 
ENO 
290 — LADDR *IMW2 
P£DB11.DBXO. RET. VAL — "Tag, 2" 


0 BYTE 4 RECORD 


图 9-33 周期 通信 程序 编写 


















































= 变量 |o APE |= 系统 常量 
= 
—. 
默认 变量 表 
2. 数据 类 型 Е 
1 О _ [РМ] Hw Interface 65 [^| 
2 g iL]. 2[PN] Hw Interface 56 z 
з [E] см 1241 (65485) 1 Port 270 
а орд HwInteace — 271 
5 CM 1243-5 Hw SubModule 273 
6 El DP-Mastersystem[IOSystern] Hw losystem 281 
7 [8] Standard telegram 1, PZD-2 2 1[AI/AO] Hw SubModule |290 
8 Е ов Main OB PCYCLE 1 
9 |Z SIEMENS telegram, 390, PZD-2 2 1[AI/AO] Hw SubModule 276 
10 5l Axis separator 1 Hw SubModule 274 
11 lal CU320-2 DP[Head] Hw Interface 289 
12 CU320-2 DP[DPSlave] Hw DpSlave 287 "m 
E] 9-34 LADDR 地 址 确认 
Elg E 6 BS m 
P 7 179 7 ar n 
і ai 地 址 显示 格式 监视 值 修改 入 
1 "DP SEND СҮС" "уесќог.5ТИЛ" %DB10.DBWO |1 16#047Е 
2 "DP SEND_CYC "Vector. NSOLL А" %08100800 tege X 10000 
3 "ОР ROV_CYC "Vector ZS Wi" *XDEILDBWO — +5 
4 "DP RCV СҮС" Vector. NISTA" 508110800 2+8] 
5 "DP SEND. CYC ^CU.STWI" %рвторви 8] 1680400 
6 "DP SEND CYC'CUA DIGITAL — *DB10DBW6 — Е] 0 
7 "DP RCV. СКС СИМА" %DB11.DBW4 Tox 
8 


"DP АСУ СҮС" "CU.E DIGITAL %DB11.DBW6 十 六 进 制 
9-35 KEK 


任务 1 
发 送 报 文保 存在 数据 块 DB110 中 ,任务 1 发 送 报 文 的 格式 如 图 9-37 所 示 。 


























~ | 扩展 指令 
名 称 描述 
ь Г] 日 期 和 时 间 
k | зет + 字符 
-[ jm ИО 
DP & PROFINET 
Æ RDREC SFB52 读 职 数据 记录 
$ WRREC SFB53 写 久 数据 记录 
Ж RALRM 接收 中 断 
МШЕ 
ЖЕ DPRD DAT SFC14 读 职 DP 标 准 从 站 的 一 臻 上 
J3!]-DPwR DAT 5ЕС15 将 一 至 性 数据 与 A DP ri 


PROFIBUS 


ЗШ ОРМЕМ ОС 读 职 ОР 从 站 的 诊断 数据 
[7] 中 断 





В 9-36 ” 读 写 命令 插入 


接收 报 文保 存在 数据 块 DB111 中 ,任务 1 接收 报 文 的 格式 如 图 9-38 所 示 。 


DP_RCV_AC 

















DP_SEND_AC 名 称 SEXE MBE | 启动 
名 称 数据 类 型 ALE AJ 1 [a - static 
= Ba ~ TASK_i ] struct [8] оо 
1 < v Static з <l a RequestReferenceMirrored Byte 0.0 16#( 
2 41 = v TASK 1 Struct 0.0 4 ал = ResponseID Byte 10 16 
3 4] = RequestReference Byte 0.0 1681 ШШШ ЫЗ e мгоген aye = 
6 < a NumberOfParameters Byte 3.0 
4 4l " RequestlD Byte 1.0 1641 7 яп = fonmnat Byte 40 
5 <l п Axis Byte 20 1682 8 Al = NumberO#alues Byte 50 6st 
5 4] = NumberOfPa ramet... Byte 30 1681 MEX) = value wed 59 Bert 
- 10 <l . Value2 Word 8.0 168€ 
7 4 = Attribute Byte 40 16810 ma = Value3 word 100 168( 
8 4] = NumberOfElements Byte 5.0 1688 ШШ "=" мае: ed ПЕ Ша Tort 
5 = ParaNumb Word 60 1683b1 13 <l = Values word 14.0 1680 
ш amd ч Е 1441 = маџеб word 160 168C 
10 ш п Subindex Word 8.0 1680 15 4 = Value7 Word 18.0 16#( 
11 мй = k TASK 2 Struct [Е] 10.0 16 | 和 = Value& Word 20.0 168 
= 一 17 |j = » TASK 2 Struct 220 
图 9-37 任务 1 发送 报 文 图 9-38 任务 1 接收 报 文 
BE 
读 写 程序 如 下 : 


1) 使 用 功能 块 “WRREC_DB”(SFB53) 将 写 请 求 发 送 至 CU 。 

M10. 0 为 1 时 起 动 写 请 求 ， 当 写 请 求 完 成 后 或 确认 收 到 反馈 报 文 后 必须 将 该 请 求 置 0， 
结束 该 请 求 。TASK_1 读 写 程序 如 图 9-39 УДА “STATUS” 显示 块 状态 或 错误 代码 ， 有 关 
错误 的 描述 参见 “系统 功能 /功能 块 帮 助 

2) 使 用 功能 块 “RDREC_DB” (SFC52) 将 读 请 求 发 送 至 CU， 并 将 CU 返回 的 响应 报 
文保 存在 数据 块 DB111 中 。 

M11.0 为 1 时 起 动 读 请 求 ， 当 读 请 求 完 成 后 或 确认 收 到 反馈 报 文 后 必须 将 该 请 求 置 0， 结 
ИК, “STATUS” 显示 块 状态 或 错误 代码 ， 有 关 错 误 的 描述 参见 “系统 功能 /功能 块 帮助 ”。 

相关 视频 ， S120 (CU320-2DP) 与 S7-1200 的 DP 通信 

视频 地 址 : http; //www. ad. siemens. com. cn/service/ elearning/ cn/ Course. aspx? CourseID = 1067 

5. HMI 通过 PROFIBUS DP 5 5120 通信 

SIMATIC HMI 可 作为 PROFIBUS 主 站 ( 主 站 等 级 2) ， 直 接 访 问 SINAMICS。 
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T ”程序 段 5: acycle_TASK 1 МЕ 








%рв2 
"WRREC DE" 
WRREC 
Ulnt to Dint 
EN ENO 一 
%м10.0 %M104 
"Tag. 5' — REQ DONE 一 "Тад 6" 
290 — ID 9м10 2 
47 — INDEX BUSY 一 Tag_8” 
P#DB110.DBXO. %M103 
О BYTE 10 — RECORD ERROR 一 Tag. 9* 
%MD12 
= STATUS — “Tag_10" 
b 程序 段 6: acycle_TASK 1 WR command reset 
- 程序 段 7: acycle_ Task 1 RD 
%DB1 
"RDREC DB* 
RDREC 
Variant 
EN ENG 一 
3%M11.0 WM11.1 
"Teg 11' — REQ VALID 一 Tag. 7* 
290 — ID WM11.2 
47 — INDEX BUSY — "Тед 12" 
240 — MLEN 3M113 
P£DB111.DBXO. ERROR 一 Tag, 13* 
D BYTE 22 RECORD %MD16 
STATUS — "Tag. 14" 
WMW20 


LEN — "Tag 15* 


图 9-39 TASK 1 读 写 程序 


在 使 用 SIMATIC HMI Hf, SINAMICS 相当 于 一 个 SIMATIC S7 。 在 访问 驱动 对 象 参数 时 ， 
请 依据 以 下 简单 对 应 关系 : 

1) 参数 号 = 数据 块 号 。 

2) 参数 子 索 引 = 数据 块 偏 移 的 位 0 ~9。 

3) 了 驱动 对 象 号 = 数据 块 偏 移 的 位 10 ~ 15, 

(1) Pro Tool 和 WinCC flexible 

SIMATIC HMI 可 以 通过 “Pro Tool" zk “WinCC flexible" PB. 

在 使 用 这 两 个 工具 配置 时 ， 请 注意 以 下 驱动 的 专 有 设置 。 

控制 器 : 协议 始终 是 “SIMATIC S7-300/400" , 

其 它 参 数 见 表 9-18, 

表 9-18 其 它 参 数 





























数组 值 数组 值 
网 络 参 数 .协议 DP 通信 伙伴 don't care 
网 络 参 数 : 波 特 率 可 自由 选择 插 接 位 置 /模块 接口 | 0 
通信 伙伴 地 址 驱动 设备 的 PROFIBUS 地 址 


变量 : 标签 “常规 ，” 见 表 9-19, 








ё 
ui 
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i 
9 та 








表 9-19 变量: 标签 “常规 ” 
数组 值 
[自由 选择 
[自由 选择 
根据 各 个 已 经 定 址 的 参数 值 , 例 如 : 
INT: 表 示 整 型 16 位 
类 型 DINT :表示 整 型 32 位 
WORD :表示 Unsigned 16 位 
REAL :表示 浮 点 数 32 位 














n] 
n] 



































范围 DB 
DB 参数 号 
(数据 块 号 ) 1...65535 





驱动 对 象 号 和 子 索 引 
位 15 .… 10 :驱动 对 象 号 0 ... 63 


DBB, DBW, DBD Š 
| : 位 9…0 : 子 索引 0 ... 1023 
























































(数据 块 偏 移 ) 或 者 其 它 表达 式 ， 
DBW = 1024 * 驱动 对 象 号 + 子 索引 
长 度 未 激活 
采样 循环 可 自由 选择 
元 素数 量 1 
小 数 点 后 位 数 可 自由 选择 
说 明 


1)SIMATIC HMI 可 以 和 驱动 设备 一 同 运行 ,而 不 受 当前 控制 器 的 影响 。 只 需要 简单 地 “点 到 点 "地 连接 两 个 节点 。 
2) HMI 的 功能 “变量 ” 仍 可 用 于 驱动 设备 。 其 它 功 能 则 无 法 使 用 ,例如 :信息 ”或 “处 方 ”。 
3 ) 可 以 访问 到 单个 参数 值 。 但 是 不 能 访问 整个 数组 .说 明 或 文本 。 



































(2) 示例 

任务 说 明 : 使 用 触摸 屏 直 接 与 S120 进行 通信 ， 读 出 其 中 的 参数 p2900 和 参数 p1070 
[0] 的 数值 并 显示 在 触摸 屏 上 

预先 设置 变频 器 参数 . 

驱动 对 象 号 (DO) 为 2; 

p2900 = 20. 00， 格 式 为 浮 点 数 32 (У; 

p1070 [0] =72050 [1] ， 格 式 为 无 符号 32 位。 

步骤 如 下 : 

1) 新 建 项 目 ， 在 WinCC flecxible 中 设置 连接 ; 通信 连接 设 为 SIMATIC S7-300/400; 配 
置 文件 选 为 DP; 

PLC 设备 的 地 址 设置 为 S120 CU 的 DP 地 址 ; 需 将 触摸 屏 设 为 “总 线 上 的 唯一 主 站 ”， 
如 图 9-40 所 示 。 

2) ТЕ WinCC flecxible 中 添加 变量 

依据 参数 号 定义 规则 : 

p2900 的 地 址 为 DB2900, DBD (2 * 1024 +0) ， 其 中 2 为 驱动 对 象 号 ; р1070 [0] 的 地 
址 为 DB1070，DBD (2*1024 +0) ， 其 中 2 为 驱动 对 象 号 ， 如 图 9-41 所 示 。 

3) Æ WinCC flecxible 中 添加 显示 栏 ， 并 配置 。 在 画面 1 中 插入 2 个 I0 域 ， 并 配置 其 分 

别 连接 到 变量 p2900 和 变量 p1070; 同时 ， 配 置 IO 域 的 数据 格式 ， 如 图 9-42 所 示 。 
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ku MA 
日 me 设备 _1IMP 37015" Touch) 
е5 8 
F лав BEL [rd Ex 注释 
口 模板 EI SIMATIC 57 300/400 ~F M 





























СЕ 


参数 | 区 域 指针 

































































MP 370 15" Touch Station 
接口 
CR 
HMI 设备 网 络 PLC 设备 
J š ri 
HT y ME s gs >» Ez] hit m 
DET 11500000 [.- 
7) А5232 [=> B| E 最 高 站 地 址 ( HSA ) уља 0 
R5422 地 址 1 |! E == - 
ў Ë I Е 机 架 | 
R5485 访问 点 57ONLINE | | u 
(9) Simatic 四 总 线 上 的 唯一 主 站 主 站 数 1 M MERE 




















E 9-40 在 WinCC flecxible 中 设置 连接 


连接 1 Real DB 2900 DED 2048 
连接 1 vlDword >| DB1070D8D 2048 














类 型 格式 


模式 | 输入 /输出 EI! 格式 类 型 | 十 进 制 = 


| 

l 

| 

| i 

| Er urusa 
| 

| 

Џ 











| | ехо | Е 3l 
移动 小 数 点 | 村 | 


| 
| твен e É 
Æ 9-42 р2900 显示 IO 域 配置 


4) 测试 通信 效果 。p1070 显示 ІО 域 配置 如 图 9-43 所 示 。 
参数 的 数据 格式 可 查阅 参数 列表 。 
p1070 [0] 为 BICO 连接 ， 其 数据 内 容 的 含义 ， 请 参考 图 例 : 创建 多 参数 请 求 (示例 )。 
模拟 运行 时 显示 参数 如 图 9-44 所 示 。 
9.2.3 PROFIBUS DP 从 站 -从 站 通信 
在 PROFIBUS DP 上 ， 主 站 会 在 一 个 DP 周期 内 依次 询问 所 有 从 站 。 此 时 ， 主 站 会 向 各 
从 站 发 送 自己 的 输出 数据 〈 设 定 值 ) ， 并 读 取 各 从 站 反馈 的 输入 数据 (实际 值 )。 使 用 “从 
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+ =й 
p mh 
有 动画 类 型 格式 
кен 模式 [ава >| mtem 十 六 进 制 <| 
HER 格式 样式 
p1070 了 | -FFFEFFI 了 | 
周期 | amiab H 
тежине | H 











图 9-43 р1070 显示 IO 域 配置 


p2900 Ш 


p1070[0] 0802FC01 











编号 时 间 日 期 状态 文本 | 
$ 140000 15:1 13-4-26 C ) M 站 4, 
$ 110001 15:10:29 2013-4-26 С g]3 


图 9-44 ”模拟 运行 时 显示 参数 
站 -从 站 ”通信 功能 后 ， 各 个 驱动 装置 (从 站 ) 之 间 可 以 更 快 地 分 散 式 交换 数据 ， 无 需 主 站 
直接 参与 。 
本 节 中 说 明 的 功能 会 涉及 以 下 术语 : 
1) “从 站 -从 站 ”通信 。 
2) 数据 交换 广播 (DXB. req) 。 
采用 的 “从 站 -从 站 ”通信 如 图 9-45 所 示 。 


主 站 等 级 1 配置 
(例如 SIMATIC S7) PG/PC HW- Config 
Drive ES Basic 


参数 设置 主 站 
周期 生成 器 


输出 数据 






































输入 数据 























应 答 
Slave Slave Slave 
SINAMICS SINAMICS SINAMICS 


Publisher Subscriber Subscriber 


1) 从 主 站 等 级 1 角度 来 看 
图 9-45 采用 发 布 订阅 模型 的 “从 站 -从 站 ”通信 


(1) ла 
在 “从 站 -从 站 ”通信 功能 中 ， 必 须 至 少 有 一 个 从 站 用 作 “Publisher”， 即 分 配器 。 在 
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主 站 传送 输出 数据 时 ， 它 会 通过 不 同 的 第 2 层 功能 码 (DXB. тед) 响应 分 配器 。 接 着 分 配器 
会 通过 广播 报 文 向 总 线 节 点 发 送 对 主 站 的 输入 数据 。 

(2) 接收 器 

接收 器 (Subscriber) 会 分 析 由 分 配器 发 送 的 广播 报 文 ， 并 将 接收 到 的 数据 用 作 设 定 值 。 
这 些 分 配器 设 定 值 的 使 用 情况 取决 于 报 文 设计 〈(p0922 ) ， 或 者 也 可 以 使 用 从 主 站 接收 的 设 
定 值 。 

(3) 前 提 条 件 

在 使 用 “从 站 -从 站 ”通信 功能 时 应 遵循 以 下 前 提 条 件 : 

1) STARTER 版 本 4.2 或 以 上 。 

2) 配置 (两 种 方式 丝 可 实现 ) : 

— Drive ES Basic, Drive ES SIMATIC, 或 Drive ES PCS7 Version 5. 3 SP3 及 更 高 版 本 ; 

一 含 GSD 文件 的 蔡 代 方案 。 

3) 固件 版 本 4.3 或 以 上 。 

4) 每 个 驱动 对 象 的 最 大 过 程 数 据 数量 可 如 下 计算 . :2050 中 的 数值 减 去 已 使 用 的 源 。 

5) 最 多 16 个 至 分 配器 的 链接 。 

说 明 

“从 站 -从 站 ”通信 功能 不 适用 于 CU310-2 РМ, 

(4) 应 用 

通过 “从 站 -从 站 ”通信 功能 实现 的 应 用 有 : 

1) "hi (推荐 用 于 等 时 同步 运行 ) 。 

2) 使 用 来 自 另 一 个 从 站 的 开关 量 连 接 器 。 

1. 激活 /设置 从 -从 通信 

无 论 是 在 分 配器 中 还 是 在 接收 器 中 ， 都 需要 激活 “从 站 -从 站 ”通信 功能 ， 但 只 需要 在 
接收 器 中 设置 该 功能 。 在 总 线 起 动 时 ， 分 配器 自动 激活 。 

(1) 在 分 配器 中 激活 

借助 订阅 者 上 配置 的 链接 ， 主 站 可 以 了 解 它 需要 响应 的 从 站 分 配器 ， 响 应 通过 不 同 的 第 
2 层 功能 码 (DXB 请 求 ) 进行 。 

接着 分 配器 不 仅 会 向 主 站 发 送 自己 的 输入 数据 ， 而 且 会 向 所 有 总 线 节点 发 送 广播 报 文 。 

该 设置 通过 总 线 配置 工具 (如 HW- Сопћа ) 自动 进行 。 发 布 方 的 报 文 设置 如 图 9-46 所 示 。 


PROFIBUSIIY: DP master system [1] 出 





























CPU 315-2 PN/DP 
MPDP 




















5! [$ DPID ... | Order Number / Designation | Address Ü Address Сот... 
[| 18 ^ [Standard telegram 1, PZD-2/2 264...267 264...267 Í =l 
1 








Axis separator 
195 SIEMENS telegram 390, PZD-2/2 268...271 258...271 


图 9-46 分 配器 CU 的 报 文 设置 


























(2) 在 接收 器 中 激活 

应 成 为 接收 器 的 从 站 需要 使 用 一 张 筛选 表 。 该 从 站 必须 知道 哪些 设 定 值 是 来 自主 站 ， 哪 
些 来 自分 配器 。 
筛选 表 通 过 总 线 配 置 工具 (如 HW-Config) 创建 。 
筛选 表 中 包含 的 信息 见 图 9-47 。 


NI 





b 





PRDFIBLIS[1]: DP master system [1 





огпгпепі 





255.253 > |256...259 


























sis disconnector 
195 SIEMENS telegram 390, PZD-2/2 260...263 [260.263 








图 9-47 接收 器 CU 的 报 文 设 置 


2. 调试 PROFIBUS 从 -从 通信 

下 文 说 明了 如 何 调试 两 个 SINAMICS 驱动 设备 之 间 的 “从 站 -从 站 ”通信 。 

(1)“HW-Config” 中 的 设置 

在 以 下 项 目 示 例 中 将 对 HW- Config 中 的 设置 进行 说 明 ， 使 用 标准 报 文 。 步 又 如 下 : 

1) 已 使 用 例如 SIMATIC Manager 和 HW-Config 创建 了 项 目 。 在 示例 项 目 中 已 将 CPU 定 
义 为 控制 系统 和 主 站 ， 并 将 两 个 SINAMICS 5120 控制 单元 定义 为 从 站 。 从 站 中 一 个 CU320-2 
DP 为 分 配器 ， 一 个 CU310 DP 为 接收 器 。 

2) 在 HW- Config 中 对 驱动 对 象 的 报 文 进行 配置 。 

3) 为 接收 需 增 加 订阅 链接 。 搬 和 人 的 从 站 -从 站 通信 РАЮ 的 数据 长 度 必 须 与 需要 从 发 送 
方 接收 的 数据 长 度 对 应 。 因 此 也 受到 发 送 方 报 文 长 度 的 影响 。 

此 处 发 送 方 的 报 文 长 度 均 为 2 个 字 ， 因 此 接收 器 能 选择 的 从 站 -从 站 通信 报 文 为 “Slave- 
to-slave，PZD-1” 和 “Slave-to-slave，PZD-2”， 如 图 9-48 所 示 。 

4) 配置 “slave to slave” 报 文 。 双 击 柳 2， 弹 出 报 文 配置 窗口 ， 选 择 “Address configu- 
ration” 页 面 ， 单 击 “edit” 按 钮 ， 弹 出 “Address configuration” 页 面 ， 选 择 模式 (Mode) 
JJ “DX”, f% "DP Partner; sender” PHJ “DP address”， 此 处 由 于 仅 有 2 个 从 站 ， 因 此 
此 处 不 可 选 。 然 后 选择 分 配器 的 数据 来 源 (Address), Slave to slave 属性 界面 如 图 9-49 所 
示 ， 设 置 数据 来 源 界面 如 图 9-50 所 示 ， 配 置 完成 后 的 界面 如 图 9-51 所 示 。 

5) 这 样 就 完成 了 PLC 中 的 硬件 配置 ， 保 存 并 编译 ， 下 载 至 PLC。 

(2) STARTER 中 的 调试 

在 “HW-Config” 中 的 “从 站 -从 站 ”通信 组 态 只 是 扩展 了 当前 的 报 文 。STARTER xf 
报 文 扩展 功能 。 
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PROFIBUS(1) DP master system (1) [| End: пи 
Profile: [эш и 


EMENS telegram 126, Р20-15/15 
EMENS telegram 136, Р20-15/19 
EMENS telegram 220, FZD-10/10 
EMENS telegram 352, PZD-6/6 
EMENS telegram 370, PZD-1/1 
EMENS telegram 371, PZD-5/8 
EMENS telegram 390, PZD-2/2 
EMENS telegram 391, PZD-3/7 
EMENS telegram 392, PZD-3/15 
Free telegram, PZD-16/16 

Free telegram, FZD-32/32 






МРУДЕ 




















5 
5 
5 
5 
S 
5 
5 
5 
5 

















==) [4] SINAMICS S DXB lave-to-slave, PZD-1 
lave-to-slave, PZD-2 
50 [] DPD | Drder Number / Designation láddress | Q Address | Comment |ave-to-slave, PZD-4 
256...259 (256...259 lave-to-slave, PZD-8 
= PROFldive Safety Block V1.0 
3 1 |Axis disconnector i PRüFldrive Safety Block V2.0 
4 185 SIEMENS telegram 390, PZD-2/2 — 260.263 _ [260...263 B па SINAMICS 5120/5150 DXB V4.4 
5 ! па SINAMICS 5120/5150V45 




















9-48 插入 slave to slave 报 文 
xj 


Address / ID Address configuration | 










Edit | 


Llnused data area 
Sender: 
Assigned station: 











Cancel | Help | 
Е 9-49 Slave to slave 属性 界面 





Properties - DP slave - Address configuration - Row 1 E — X| Properties - DP slave X| 
Made: [Direct data exchange] Address /ID Address configuration. | 
DP partner. sender [ Local data area [Row [ме | Partner DP айй | Partner addr | Area пате 
il D? 5 | 264 Slave-to-slave 





DP address: F J Name: Slave-to-slave 
Name: SINAMICS 51 


Address type: Input 









































Address: mu d 
| == 
Length: Mo Ed 
Unit: Byte Direct data exchange 
Die [riego марша мй 




















DK Apply Cancel Help 
| 


89-50 设置 数据 来 源 界面 9-51 配置 完成 后 的 界面 
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STARTER 中 根据 之 前 的 配置 修改 并 扩展 驱动 对 象 的 报 文部 分 ， 这 样 才 能 完成 驱动 对 象 
的 “从 站 -从 站 ”通信 配置 。 

步 又 如 下 : 

1) 在 PROFIBUS 报 文 一 览 中 可 访问 驱动 对 象 的 报 文部 分 ， 配 置 各 个 驱动 对 象 ( Drive 
object) 的 报 文 ， 首 先 配 置 标准 报 文 ， 与 PLC 的 配置 对 应 。 

CU310 CU320 初始 报 文 配置 如 图 9-52， 图 9-53 所 示 。 


Input data| Output data 
Ын = s 
2 2 


1 VECTOR_cu310 Standard telegram 1,PZD-2/2 
SIEMENS telegram 390, PZD-2/2 
Without PZDs (no cyclic data ETE 














В 9-52 CU310 初始 报 文 配置 


Input data| Output data 
Drive object Mecseneireme уре 
2 


1 | VECTOR, cu320 Standard telegram 1, PZD-2/2 























2 CU 320 : SIEMENS telegram 380, PZD-2/2 2 2 
Without PZDs (no cyclic data exchange) | 








В 9-53  CU320 初始 报 文 配 置 


2) 将 分 配 需 CU310 中 VECTOR. cu310 的 报 文 修改 为 “Free telegram configuration with 
BICO”， 并 修改 “Output data” 长 度 为 4， 如 图 9-54 所 示 。 然 后 再 将 报 文 设置 改 回 标 准 报 文 
1 “Standard telegram 1 Р20-2/2”, 1 9-55 所 示 。 





Input data| Output data 
Drive object Меке иле уре 
Я 4 


1 | VECTOR cu310 Free telegram configuration with BICO 
2 |cu 310 Ü [SIEMENS telegram 380, PZD-2/2 CENE EE: 
Without PZDs (no cyclic data exchange) 


#19-54 修改 报 文 长 度 























Input data| Output data 
Object Drive object Message frame type 
2 2 











VECTOR custü Standard telegram 1, PZD-2/2 
Message frame extension 0 2 
2 |CU 310 1 SIEMENS telegram 390, PZD-2/2 2 2 























Without PZDs (no cyclic data exchange) 
9-55 完成 报 文 配置 


3) 保存 ， 然 后 将 配置 下 载 至 CU， 并 执行 copy RAM to ROM, 

ы 如 图 9-56 所 示 。 扩 展 的 报 文 内 容 显 示 为 “user-defined”， 此 时 接 
收 器 显示 接收 的 数据 均 为 0 。 

4) 在 PLC 中 设置 发 送 给 接收 器 的 控制 字 bit10 位 。CU 只 有 在 接收 到 控制 字 1 的 bit10 
位 为 1 后 ， 才 能 接收 到 数据 ， 包 括 来 自 PLC 的 报 文 和 从 站 -从 站 通信 报 文 。 

设置 控制 字 bit10 如 图 9-57 所 示 。 

5) 接收 器 已 接收 到 来 自分 配器 的 数据 。“ 从 站 -从 站 ”通信 PZD 与 标准 报 文 的 数据 接收 
如 图 9-58 所 示 。 
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| а] || 加 | 加 | 加 | | 55] | BH 














| Epp] е9] ЕТЕ ЕЕ ЕЕ] kabel ailes] 2] 














2 B Slave to slave FZD interface selection: iri: PROFIBUS - Communication interface integrated in the Control Unit 
+ Insert single drive unit 
= „ cu310 一 -一 - - 
+ Automatic Configuration ransmit direction | Connector binector converter | Binector connector converter | 
> Overview EN 
» Communication Message frame configuration: n ]Standard telegram 1, FZD-2/2 Change 





> Topology 

+ cu. 310 

за Input/output components 
== Ё YECTOR_cu310 

E Documentation 





b [7 Suppress inactive interconnections 


Š 
Š £ DEEE unused irterconrertipns 























Edel, cus20-2 ü 0000 hex 5Tw1 -—— Dl 
» i TN 
% | Automatic Configuration 0000 0000 
> Overview | Е Jm 





» Communication 
> Topology 
-+ cu 320 
Cj Infeeds 











2 000 hex [-— NSOLL-A — [1070]. GE Mein зара [ = | 


0000 0000 hex 


0 0000 hex user-defined - [3 el 














PROFIdrive 












































9-05 Inputjoutput components 0000 0000 hex = E 
H-E Encoder А =: 
9-01 Drives 2 0000 hex шее |. — ` 








9-00) Documentation 
а SINAMICS LIBRARIES 
Да MONITOR 














4:2  EDS:|ü[Activ У] 005 v MDS: [0 (Active) 
fla cu3202 | 向 VECTOR, cu320 向 YECTOR_cu310 


图 9-56 ”接收 器 通信 接收 数据 界面 











Project 


























Id “DPID ..] Order Number / Designation | Address О Address 


195 
1 Анг disconnector 
195 SIEMENS telegram 380. PZD-2/2 260...263 [260...263 


图 9-57 设置 控制 字 bit10 








3. GSD 运行 

在 特定 设备 主 数据 文件 (GSD) 中 必须 对 PROFIBUS 从 站 特性 进行 唯一 旦 完整 的 描述 ， 
以 便 使 用 SINAMICS 的 PROFIBUS“ 从 站 -从 站 ”通信 。 

GSD 文件 获取 方式 如 下 : 

1) 网 站 : http: //support. automation. siemens. com/ WW/view/en/49216293。 


























Receive direction | Transmit direction | Connector binector converter | Binector connector converter | 





















































Massage frame configuration: m Standard telegram 1, PZD-2/2 Change 
i 
| м |о 0400 ек| STw1 [- >=) 
IUE 04000000. he ти "E! 
> 21м [2 0000 hex NSDLLA — |[p1070] СЕ Main setpoint B Z| 
=Ë 3 0000 ЕВ4О hex RT z = __ 
z| [3] 5 | 0 EB һен [зага | — We 
[3]4 EB40_0000 hex | 
4|| 5 2 0000 hex user-defined [| 















































[ 42 | Cos:[owoiv z] pps [n asuy z] vos: [oma 
fio custo] fle cu3202] 向 VECTOR сиз20 & VECTOR_cu3l0 
9-58 “从 站 -从 站 ”通信 PZD 与 标准 报 文 的 数据 接收 














2) 调试 工具 STARTER 的 CD 光盘 : 订货 号 : 6SL3072-0AA00-0AGx, 

3) CF 卡 的 目录 : \\5ІЕМЕМЅ\51ҸАМІСЅ\РАТА\СЕС\ 

SINAMICS S DXB- GSD 文件 包含 标准 报 文 、 自 由 报 文 和 “从 站 -从 站 ”通信 报 文 。 用 户 
必须 组 合 这 些 报 文部 分 并 在 每 个 驱动 对 象 后 加 一 个 轴 分 隔 符 ， 才 能 建立 自己 的 驱动 对 象 
报 文 。 

“HW- Config” 中 的 GSD 文件 的 处 理 说 明 请 参见 SIMATIC 资料 。PROFIBUS 组 件 的 供应 
商 可 能 会 自行 提供 总 线 配 置 工具 。 对 相关 总 线 配置 工具 的 说 明 请 参见 相应 文档 。 

设备 数据 每 个 从 站 都 有 一 个 数据 参数 ， 它 简要 地 显示 PROFIBUS 所 有 节点 的 信息 ,方便 
诊断 。 每 个 从 站 的 信息 位 于 控制 单元 参数 0964 [0...6] 设备 数据 中 。 

4. STARTER 中 PROFIBUS 从 站 -从 站 通信 的 诊断 

PROFIBUS“ 从 站 -从 站 ”通信 采用 的 是 广播 报 文 ， 因 此 只 有 接收 器 才能 识别 连接 错误 
或 数据 错误 ， 例 如 : 通过 分 配器 的 数据 长 度 识 别 ， 参 见 “ 配 置 报 文 ”。 

而 分 配器 只 能 检测 到 它 和 DP 主 站 之 间 的 循环 通信 中 断 故 障 ， 并 输出 A01920 和 F01910, 
发 送 给 接收 器 的 广播 报 文 不 会 发 出 反馈 。 接 收 器 的 故障 必须 由 “从 站 -从 站 ”通信 反馈 。 但 
E, 在 1:n 配 置 的 “ 主 驱动 ”上 ， 必 须要 注意 组 态 范围 的 限制 。n 个 接收 器 不 能 直接 向 “ 主 
驱动 ”( 分 配器 ) 反馈 自己 的 状态 ! 可 通过 诊断 参数 2075 (“PROFIBUS 诊断 : 接收 报 文 的 
PZD Z”) 和 12076 (PROFIBUS 诊断 : 发 送 报 文 的 PZD 偏 移 ) 进行 诊断 。 参 数 12074 
(“PROFIBUS 诊断 : 接收 PZD 的 总 线 地 址 ”) 显示 了 相应 PZD 设 定 值 源 DP 地 址 。 

借助 2074 和 12075 可 以 验证 “从 站 -从 站 ”通信 中 接收 器 的 数据 源 。 

说 日 

‚ —— TTT 

5. PROFIBUS“ 从 站 -从 站 ”通信 中 的 故障 和 报警 

报警 A01945 表示 至 少 和 一 个 驱动 对 象 的 分 配器 之 间 的 连接 发 生 故 障 或 失灵 。 另 外 ， 相 
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应 DO 上 还 会 输出 故障 F01946， 表 明和 该 驱动 对 象 的 连接 中 断 。 分 配器 故障 只 会 影响 相应 的 
驱动 对 象 。 

参考 文档 下 载 地 址 : http: //www. ad. siemens. com. cn/download/docMessage. aspx? ID = 
6182&loginID = &srno = &sendtime = 

该 文档 介绍 了 用 两 台 SINAMICS C120 变频 器 通 过 主 站 S7-300 实现 了 Slave to Slave 
通信 。 





9.3 PROFINET IO 通信 技术 


9.3.1 PROFINET IO 概述 

1. 概述 

PROFINET IO 是 在 生产 和 过 程 自动 化 领域 应 用 非常 广泛 的 开放 式 工 业 以 太 网 标准 。 
PROFINET IO 以 工业 以 太 网 为 基础 旦 支持 TCP/IP 和 开标 准 。 

在 工业 网 络 中 ,信号 处 理 的 实时 性 和 确定 性 非常 重要 。PROFINET IO 可 以 满足 这 两 点 
要 求 。 
通过 以 下 标准 确保 厂商 的 独立 性 和 开放 性 . 

e 国际 标准 ТЕС 61158 。 

PROFINET IO 最 适宜 应 用 于 时 间 紧 迫 的 现场 快速 数据 传输 。 

2. PROFINET IO 

在 全 集成 自动 化 ( Totally Integrated Automation , TIA) 范围 内 , PROFINET IO 是 以 下 通 
信 技 术 的 延伸 和 发 展 : 

1) PROFIBUS DP ， 现 有 现场 总 线 。 

2) 工业 以 太 网 ， 单 元 级 别 的 通信 主线 。 

PROFINET IO 融合 了 这 两 个 系统 的 优点 。PROFINET IO 由 PROFIBUS International 
(PROFIBUS 用 户 组 织 ) 推出 ， 是 基于 以 太 网 技术 的 自动 化 总 线 标准 ， 是 一 种 跨 供 应 商 的 通 
信和 工程 设计 模型 。 

PROFINET IO ЖУУЈЕ X. Y ТО 控制 器 (具有 主 站 功能 的 设备 ) 和 1I0 设备 〈( 具 有 从 站 功 
能 的 设备 ) 之 间 的 整个 数据 交换 过 程 ， 也 定义 了 设置 和 诊断 过 程 。PROFINET IO 系统 几乎 
保留 了 和 PROFIBUS 系统 一 致 的 配置 。 

一 个 PROFINET IO 系统 由 以 下 设备 组 成 : 

1) 10-СопітоПег, ВТО 控制 器 ， 是 一 台 负 责 管理 自动 化 任务 的 控制 装置 

2) IO-Device， 即 I0 设备 ， 是 由 ТО 控制 器 调控 的 设备 。 一 个 10 设备 由 多 个 模块 和 子 
模块 组 成 。 

3) IO-Supervisor， 即 I0 监视 器 ， 是 一 个 通常 基于 PC 的 设计 工具 ， 通 过 其 可 设置 和 诊 
WAA ТО 设备 (驱动 设备 )。 

3. IO 设备 : 带 PROFINET 接口 的 驱动 设备 

1) 配备 CU320-2 DP , ffi E CBE20 的 SINAMICS S120, 

2) 配备 CU320-2 PN 的 SINAMICS S120, 

3) 配备 CU310-2 PN 的 SINAMICS S120, 

e m 都 可 以 通过 PROFINET IO RT 3X IRT 进行 循环 
通信 。 这 样 可 确保 同一 网 络 中 可 通过 其 它 标 准 协议 实现 通信 。 
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m 
适用 于 驱动 技术 的 PROFINET 在 以 下 文档 中 确定 了 标准 并 加 以 说 明 : 
PROFIBUS- Profil PROFIdrive Profile Drive Technology 

Version V4. 1, May 2006, 

PROFIBUS User Organization e. V. 

Haid- und- Neu- Straße 7 , 

D-76131 Karlsruhe 

http://www. profibus. com, 

订货 号 3. 172 ,规格 参见 第 6 ТЕ 

入 配备 CU310-2 PN 的 SINAMICS S120 


























说 明 
对 于 插入 了 CBE20 的 CU320-2 DP ,PROFIBUS DP 的 循环 PZD 通道 首先 失效 。 可 设置 参数 p8839 = 1 重新 激活 PZD 
通道 。 








4. 实时 (RT) 通信 和 等 时 同步 实时 (IRT) 通信 

(1) 实时 通信 

TCP/IP 通信 中 的 传输 时 间 可 能 太 长 ， 无 法 满足 生产 自动 化 领域 的 要 求 ， 并 且 该 时 间 具 
有 不 确定 性 。 因 此 ， 在 进行 时 间 要 求 苛 刻 的 ТО 有 效 载 荷 数据 通信 时 ,PROFINET IO 不 使 用 
TCP/IP ， 而 是 使 用 自己 的 实时 通道 。 

(2) 确定 性 

确定 性 表示 ， 系 统 以 可 预测 (确定) 的 方式 进行 响应 。 

PROFINET IO 上 可 精确 确定 (预测) 数据 传输 时 间 。 

(3) PROFINET IO RT (Real Time) 

Real Time (实时 ) 表示 ， 系 统 以 定义 的 时 间 人 处理 外 部 事件 。 

在 PROFINET IO 内 ， 过 程 数 据 和 报警 总 是 实时 传送 。 实 时 通信 和 是 PROFINET IO 数据 交 
换 的 基础 。 实 时 数据 比 TCP (UDP) ЛР 数据 优先 处 理 。 时 间 要 求 苛 刻 的 数据 以 确定 的 时 间 
间隔 进行 传输 。 

(4) PROFINET IO IRT (Isochronous Real Time) 

Isochronous Real Time Ethernet. (等 时 同步 实时 以 太 网 ) : PROFINET IO 的 实时 属性 ， 即 
IRT 报 文通 过 计划 的 通信 路 径 以 固定 的 顺序 进行 传输 ，I0O 控制 器 和 ТО 设备 (驱动 设备 ) 之 
间 的 通信 因此 达到 了 最 佳 的 同步 性 和 性 能 。 这 也 被 称 为 时 间 计 划 通 信 ， 它 充分 利用 了 网 络 结 
构 的 相关 知识 。IRT 需要 使 用 支持 计划 性 数据 传输 的 专用 网 络 组件 。 在 采用 该 传输 方式 后 ， 
可 以 达到 最 小 为 500ps 的 循环 时 间 和 小 于 lns 的 抖动 精度 。 宽 带 分配 / 预 留 ， 如 图 9-59 
所 示 。 
































例如 lms 周 期 
预 留 区 域 最 小 宽度 
L JL JP] JD... IL E UL 1 L1 
有 计划 的 循环 通信 无 计划 的 偶然 通信 
受 监 控 的 限 值 受 监控 的 限 值 


9-59 ”宽带 分 配 / 预 留 
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5. 地 址 

(1) MAC 地 址 

每 个 以 太 网 接口 和 PROFINET 接口 在 工厂 中 就 已 指定 了 一 个 世界 范围 内 唯一 的 设备 标 
识 。 这 个 长 度 为 6 字 节 的 设备 标识 就 是 МАС 地 址 。MAC 地 址 分 为 : 

1) 3 字 节 的 生产 商标 识 。 

2) 3 字 节 的 设备 代码 (连续 编号 ) 。 

МАС 地 址 位 于 标签 (CBE20) 或 铭牌 (CU320-2 PN 和 CU310-2 PN) 上 ， 例 如 : 08-00- 
06-6B-80-C0 。 

控制 单元 CU320-2 PN 及 CU310-2 PN 有 两 个 机 载 接口 : 

1) 一 个 以 太 网 接口 。 

2) 一 个 带 两 个 端口 的 PROFINET 接口 。 

以 太 网 接口 和 PROFINET 接口 的 MAC 地 址 位 于 铭牌 上 。 

(2) IP 地 址 

TCP/IP 是 建立 连接 和 进行 参数 设置 的 前 提 条 件 。 为 了 使 PROFINET 设备 在 工业 以 太 网 
中 可 以 用 作 节 点 ， 其 还 需要 一 个 网 络 中 唯一 的 IP 地 址 。 耻 地 址 由 4 个 十 进 制 数组 成 ， 数 字 
的 取 值 范围 是 0 ~255 。 十 进 制 数 之 间 通 过 点 隔 开 。 了 P 地 址 由 以 下 部 分 组 成 : 

1) 节点 地 址 (也 称 为 主机 或 网 络 节 点 )。 

2) (F) 网 络 地 址 。 

(3) IP 地 址 分 配 

ТО 设备 的 IP 地 址 可 通过 10 控制 器 分 配 ， 并 且 其 子 网 掩 码 总 是 与 1O 控制 器 相同 。 此 时 ， 
IP 地 址 不 会 持久 保存 。 重 新 上 电 后 ，IP 地 址 丢失 。 卫 地 址 可 通过 STARTER 功能 “Accessi- 
ble nodes” KASE (参见 SINAMICS S120 调试 手册 ) 。 该 功能 也 可 通过 STEP 7 的 “HW- 
Config" 执行 ， 功 能 名 称 为 “Edit Ethernet node" , 

说 日 

а 口 的 他 地 址 ;以 太 网 接口 和 PROFINET 接口 的 IP 地 址 带 不 可 相同 。 以 太 网 接口 X127 IP 地 址 的 出 三 设置 是 
169. 254. 11. 22 , 子 网 掩 码 是 255. 255. 0.0 。 




















说 明 
如 果 网 络 是 以 太 网 公司 网 络 的 一 部 分 ,请 向 网 络 管理 员 获 取 这 些 数据 ( 卫 地 址 ) 。 








(4) 设备 名 称 (NameOfStation ) 

在 供 货 状 态 下 ТО 设备 无 名 称 。 只 有 在 使 用 10 监视 器 分 配 了 设备 名 称 后 ， 才 能 通过 IO 
denas ТО 设备 进行 寻 址 ， 例 如 用 于 在 起 动 时 传输 项 目 数据 (以 及 IP 地 址 ) 或 在 循环 运行 
中 进行 用 户 数据 交换 。 

说 明 

设备 名 称 必须 通过 STARTER Primary Setup Tool( PST ) 或 STEP 7 的 “HW-Config” 进 行 非 易 失 性 存储 。 




















说 明 
可 在 STARTER 专家 列表 中 通过 参数 p8920 .p8921 .p8922 和 р8923 输入 内 部 PROFINET 端口 X150 PI 和 P2 的 地 址 。 
可 在 STARTER 专家 列表 中 通过 参数 p8940 „р8941 .p8942 和 p8943 输入 可 选 模块 CBE20 的 地 址 。 

















(5) 控制 单元 CU320-2 DP/PN 和 CU310-2 PN (IO 设备 ) 的 更 换 
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如 果 IP 地 址 和 设备 名 称 进 行 了 非 易 失 性 存储 ， 则 这 些 数据 会 传输 到 控制 单元 的 存储 
TU. 

如 果 在 设备 或 模块 损坏 时 需要 更 换 整 个 控制 单元 ， 新 的 控制 单元 会 根据 存储 卡 中 的 数据 
自动 设置 和 组 态 。 接 着 会 重新 建立 循环 有 效 载荷 数据 交换 。PROFINET 设备 发 生 故 障 时 ， 使 
用 存储 卡 便 可 以 更 换 模块 ， 无 需 使 用 ТО 监视 器 。 

6. 数据 传输 

(1) 特性 

驱动 设备 的 PROFINET 接口 上 可 以 同时 执行 以 下 通信 : 

1) IRT-isochronous realtime Ethernet: 等 时 同步 实时 以 太 网 。 

2) RT-realtime Ethernet: 实时 以 太 网 。 

3) 标准 以 太 网 通信 (TCP/IP, LLDP, UDP 和 DCP ) 。 

(2) 用 于 循环 数据 传输 和 非 循环 通信 的 PROFIdrive 报 文 

对 于 每 个 进行 循环 过 程 数 据 交 换 的 驱动 设备 的 驱动 对 象 ， 都 有 报 文 用 于 发 送 和 接收 过 程 

除去 循环 数据 传输 ， 也 可 使 用 非 循 环 通信 用 于 设置 和 组 态 驱 动 。 非 循环 通信 可 由 ТО 监 
视 器 或 ТО 控制 器 使 用 。 

7. 使 用 PROFINET 时 的 通信 通道 

(1) PROFINET 连接 通道 

1) 控制 单元 包含 一 个 内 置 以 太 网 接口 X127 。 

2) 对 于 PROFINET 版 本 CU320-2 PN 和 CU310-2 PN, 每 个 PROFINET 接口 (X150) 都 
有 两 个 机 载 端 口 ， Pl1 和 P2。 

3) 控制 单元 CU320-2 PN 或 CU310-2 PN 可 通过 PROFINET 接口 同时 建立 最 多 8 个 通信 
连接 。 

(2) 带 CBE20 的 控制 单元 

在 控制 单元 CU320-2 PN/DP 中 可 插入 一 块 通信 板 ( 选 件 ) : 通信 板 CBE20 是 一 个 有 4 
个 PROFINET 端口 的 PROFINET 交换 机 。 

说 日 

„жа 布线 :机 载 接口 X127 和 X150 之 间 不 可 以 布线 ,控制 单元 CU320-2 PN 机 载 接口 和 插 和 人 的 CBE20 之 间 也 

不 可 以 布线 。 



























































9.3.2 通过 PROFINET 进行 驱动 控制 

1. 文档 

1) 关于 如 何 将 配备 CU310-2 PN/CU320-2 DP/CU320-2PN 的 SINAMICS S120 连接 到 
PROFINET IO 系统 中 ， 请 参见 系统 手册 “SIMOTION SCOUT 通信 ”。 

2) 控制 单元 通过 PROFINET IO 连接 到 SIMATIC S7 的 示例 ， 请 参见 互联 网 上 КАО “S7- 
CPU 和 SINAMICS S120 之 间 的 PROFINET 10 通信 ”。 

相关 视频 : http: // www. ad. siemens. com. cn/service/ elearning/ cn/ Course. aspx? CourseID =1068。 

2. 通过 等 时 同步 PROFINET IO 生成 周期 

CU320-2 DP/CU320-2 PN 配备 了 CBE20 模块 时 . 
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1) 传输 类 型 为 IRT，I0 设备 是 同步 从 站 并 等 时 同步 ， 发 送 周 期 在 总 线 上 : 控制 单元 和 
总 线 同步 ， 发 送 周 期 规定 了 控制 单元 的 周期 。 
2) 配置 了 RT 或 IRT (驱动 设备 选项 “不 等 时 间 步 "”)。SINAMICS 使 用 在 SINAMICS 中 
配置 的 本 地 周期 。 
3) SINAMICS 使 用 本 地 周期 ， 即 SINAMICS 中 设计 的 周期 ; 不 通过 PROFINET 交换 数 
据 ; 发 出 报警 A01487 (“拓扑 结构 ， 与 设 定 拓扑 相 比 实际 拓扑 中 缺少 选 件 柳 组 件 ”) 。 无 法 通 
过 PROFINET 访问 数据 。 
3. RX 
在 PROFINET IO 循环 通信 中 ， 可 以 选择 符合 PROFIdrive 的 报 文 ， 参 见 “PROFIdrive ЖШ 
言 ”的 “循环 通信 ”部 分 。 
4. DCP 闪烁 
该 功能 用 于 检查 模块 和 接口 是 否 正确 分 配 。CU310-2 PN 和 CU320-2 DP/PN 插入 СВЕ20 
后 支持 此 功能 。 
1) 请 在 “ HW-Config” 或 STEP 7 管理 器 中 选择 菜单 “ Target system — Ethernet — Edit 
Ethernet node" MA, j]JT "Edit Ethernet node" 对 话 框 。 
2) Ai EE "Browse", TJJF "Browse Network” 对 话 框 ， 相 连 的 节点 显示 在 画 
面 中 。 
3) 选择 节点 : 配备 CBE20 的 CU310-2 PN 或 CU320-2 DP。 接 着 点 击 按 钮 “DCP flash- 
ing”， 激 活 DCP 闪烁 功能 。 
DCP 闪烁 现在 切换 到 CU310-2 PN/CU320-2 DP 上 的 READY-LED ( 2Hz , 5x (&/ FS 6 uk 
红色 /橙色 ) 。 
只 要 对 话 框 打开 , LED 就 持续 闪烁 。 对 话 框 关 闭 后 ，LED 自动 关闭 。 该 功能 自 STEP 7 
V5.3 SP1 起 由 以 太 网 提供 。 
5. 包含 CBE20 的 STEP 7 路 由 
CBE20 不 支持 PROFIBUS 和 PROFINET IO 之 间 的 STEP7 路 由 。 
6. 连接 PG/PC 与 调试 工具 STARTER 
若 需 使 用 安装 了 调试 工具 STARTER 的 PG/PC 调试 控制 单元 ， 可 使 用 PROFIBUS , 
PROINET 或 以 太 网 进行 连接 。 以 太 网 接口 X127 适用 于 调试 和 诊断 。 以 太 网 接口 的 卫 地 址 
国定 设置 为 169. 254. 11. 22, PG/PC 通过 以 太 网 电缆 与 控制 单元 连接 。 根 据 所 选择 的 集成 接 
口 ， 可 通过 PROFIBUS ву PROFINET 与 控制 系统 进行 通信 。 可 采用 的 拓扑 结构 示例 如 图 9-60 
所 示 。 
7. 媒体 元 余 和 运行 
为 了 提升 PROFINET 的 可 用 性 ， 可 以 设置 一 个 环形 拓扑 结构 用 于 宛 余 运 行 。 如 果 环 形 拓 
扑 结构 上 的 某 个 位 置 中 断 ， 设 备 之 间 的 数据 传送 路 径 就 会 自动 重新 配置 。 在 重新 配置 后 可 再 
次 访问 新 拓扑 结构 中 的 设备 。 
需要 建立 一 个 带 媒体 宛 余 的 环形 拓扑 结构 时 ， 使 线性 PROFINET 拓扑 结构 的 两 端 汇 合 在 
一 个 设备 (Scalance) 中 。 线 性 拓扑 结构 通过 SCALANCE 的 两 个 端口 (环形 端口 ) 变 为 环 
形 拓扑 结构 。Scalance 就 是 元 余 管 理 器 。 元 余 管 理 器 用 来 监控 PROFINET 环形 结构 中 的 数据 
报 文 。 所 有 其 它 相连 的 PROFINET 节点 都 是 宛 余 客户 端 。 
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媒体 宛 余 协 议 ( МЕР) 规定 了 标准 的 
媒体 元 余 方 式 。 在 该 元 余 中 ， 每 个 环形 拓 
扑 结构 上 可 以 最 多 接 入 50 个 设备 。 出 现 断 
线 故 障 时 ， 数 据 传送 可 能 会 出 现 短暂 的 中 
断 ， 随 后 切换 到 宛 余 数据 传送 。 

如 果 不 允许 出 现 这 种 短暂 中 断 ， 必 须 
将 数据 传送 方式 设 为 “高 性 能 IRT”， 然 后 
就 会 自动 设置 “无 中 断 MRPD”。 

控制 单元 CU320-2 PN 和 CU310-2 PN 
的 两 个 内 置 PROFINET IO 接口 都 可 以 设 为 
宛 余 客户 端 。 而 CBBE20 中 只 有 前 两 个 端口 
可 以 接 入 环形 结构 。PROFINET IO 接口 和 
CBE20 之 间 不 允许 布线 。 

8. 媒体 元 余 的 配置 

在 STEP 7 中 单独 配置 各 个 节点 设备 ， 
即 可 完成 环形 拓扑 结构 的 配置 。 

9.3.3 PROFINET IO 的 实时 类 别 

PROFINET IO 是 一 个 基于 以 太 网 技术 











m1 
通过 以 太 网 调试 ,设备 通过 内 部 PROFINET 连 接 至 控制 器 


设备 控制 器 
(例如 CU320-2 PN) (例如 S7-CPU) 
27 





| PB || PN | 
LI LI LI LJ 


拓扑 2 
通过 以 太 网 调试 ,设备 通过 CBE20 PROFINET 连 接 至 控制 器 


设备 
(例如 CU320-2 DP) 
X127 
| CBE20 [PB | 
LJ LJLJLJLJ LJ 











拓扑 3 
通过 以 太 网 调试 ,设备 通过 内 部 PROFINET 连 接 至 控制 器 





拓扑 4 





9-60 & PG/PC 的 以 太 网 /PROFINET 拓扑 结构 


的 灵活 实时 通信 系统 。 它 的 灵活 性 主要 表现 在 三 种 实时 类 别 上 。 


1. RT 





RT 通信 基于 标准 以 太 网 ， 数 据 由 分 等 级 的 以 太 网 报 文 传送 。 标 准 以 太 网 不 支持 同步 机 
制 ， 因 此 PROFINET IO RT 无 法 实现 等 时 同步 运行 。 


循环 数据 交换 的 实际 刷新 时 间 取 决 于 总 线 负 载 率 、 使 用 的 设备 和 IO 数据 的 组 态 范围 。 


该 时 间 是 整数 倍 的 发 送 周 期 。 
2. IRT 
这 种 实时 类 别 分 为 两 种 ; 
1) 高 灵活 IRT, 
2) 高 性 能 IRT, 





设置 IRT 的 软件 条 件 : STEP 7 5.4 SP4 (HW- Config) 。 


说 明 








配置 1⁄O 控制 器 和 IO 设备 上 PROFINET 接口 的 详细 信息 请 参见 文档 :SIMOTION SCOUT 通信 系统 手册 。 





3. 高 灵活 IRT 


报 文 在 一 个 确定 的 周期 (Isochrones Real Time; IRT 等 时 同步 实时 ) 内 循环 地 发 送 。 报 文 在 
一 个 由 硬件 预 留 的 带宽 内 交换 。 每 个 周期 会 产生 一 个 IRT 时 间 间 隔 和 标准 以 太 网 时 间 间 隔 。 


说 明 
高 灵活 IRT 不 适合 用 于 等 时 同步 通信 。 




















4. 高 性 能 IRT 





除了 预 留 带宽 外 ， 还 可 以 通过 设计 时 确定 的 报 文 通信 折 扑 结构 继续 优化 。 这 样 就 可 以 提 
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高 数据 交换 和 确定 机 制 的 性 能 。IRT 时 间 间 隔 因而 会 比 高 灵活 IRT 中 的 间隔 更 短 。IRT 中 除 
了 数据 传输 等 时 同步 外 ， 设 备 中 的 应 用 周期 ， 如 位 置 控制 周期 和 ТРО 周期 等 ， 也 可 以 等 时 同 
步 。 这 些 都 是 轴 控 制 、 与 总 线 实现 同步 的 必要 前 提 条 件 。 在 等 时 同步 数据 传输 中 ， 周 期 时 间 
远 小 于 Ims 和 周期 开始 的 偏差 (СВЕ) ЛР lps BF, 能够 为 要 求 苛刻 的 运动 控制 应 用 提供 
充足 的 效率 余 量 。 高 灵活 IRT 和 高 性 能 IRT 是 “HW-Config” 中 同步 设置 的 选项 。 在 下 面 的 
说 明 中 ， 这 两 种 方式 统称 为 “IRT”。 和 标准 以 太 网 和 PROFINET IO RT 相 比 , PROFINET IO 
IRT 能 够 按照 时 间 计 划 传 送 报 文 。 

5. 模块 

以 下 5110/5120 模块 支持 “高 性 能 ”IRT: 

1) S120 CU320 与 CBE20 连接 。 

2) S120 CU320-2 DP 与 CBE20 连接 。 

3) S120 CU320-2 PN, 

4) S120 CU310 PN, 

5) 5120 CU310-2 РМ, 

6) SI10 CU305 PN, 

6. RT #l IRT 的 比较 

RT Ж IRT 的 比较 见 表 9-20, 


ж9-20 RT IRT 的 比较 







































































参数 请 求 RT 高 灵活 IRT 高 性 能 IRT 
根据 MAC 地 址 交换 ; 
宽带 预 留 , 例如 ;通过 预 | ”基于 拓扑 结构 计划 的 路 径 
— 2 AH, Mn RR КОШЕ 
传输 方式 照 以 太 网 Prio (VLAN-Tag) | C0 高 灵活 IRT ЇЙ, | 交换 ;在 高 性 能 IRT 间隔 内 不 
мү on 在 该 间隔 内 只 传送 高 灵活 | 允许 传送 TCP/IP 数据 帧 和 高 
IRT 数据 帧 ,而 不 允许 TCP/ | 灵活 IRT 数据 帧 
IP 数据 由 
等 时 同步 应 "m Hmm "m 
oh ais 不 支持 不 支持 支持 
| 预 留 的 带宽 确保 了 当前 | ”精确 计划 的 传输 ,确保 了 任 
AH r- TE hA, 7 
确定 性 a U | 周期 中 高 灵活 TRT 报 文 的 | 意 拓扑 结构 中 精确 的 发 送 和 接 
— 传输 收 时 间 点 
只 有 在 必须 修改 高 灵 ; 
修改 后 重新 载 人 网 络 ах АШ о, 拓扑 结构 或 通信 连接 改变 
配置 时 ,经 常 重新 载 入 
预 留山 空间 ) 
最 大 交换 深度 (一 条 线 = 
上 的 网 络 交换 器 数量 ) с ie s 











注 ， 人 允许 的 发 送 周 期 参见 “可 以 设置 的 发 送 周 期 和 刷新 时 间 ” 表 格 中 的 “不 同 实时 类 别 的 发 送 周 期 和 刷新 时 间 ”。 

7. 设置 实时 类 别 

进入 TO 控制 器 接口 的 属性 画面 ,设置 实时 类 别 。 如 果 其 中 已 经 设置 了 高 性 能 IRT, W 

能 在 ТО 控制 器 上 运行 或 切换 到 高 灵活 IRT。 而 不 管 设置 了 哪 种 IRT, ТО 设备 始终 可 以 以 
s, 

可 以 在 “HW-Config” 中 设置 单个 PROFINET 设备 的 实时 类 别 。 

1) 在 “HW-Config” 中 双击 模块 PROFINET 接口 的 条 目 。 调 用 “Properties” 对 话 框 。 
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2) Т "Synchronization" RJ “RT class” 下 选择 需要 的 类 别 。 

3) ЕРЕ “IRT” 后 ， 还 可 以 选择 “ high flexibility” 或 “ high performance” 选项 。 

4) ZF “OK” Fi 

8. 同步 组 

所 有 需要 同步 的 设备 构成 了 一 个 同步 组 。 整 个 组 必须 设置 相同 的 同步 实时 类 别 。 两 个 不 
同 同步 组 之 间 可 以 实时 通信 。 在 IRT 中 ， 所 有 设备 包括 ТО 设备 、I0 控制 絮 等 必须 和 一 个 共 
同 的 同步 主 站 同步 。10 控制 器 可 以 通过 RT 和 同步 组 之 外 的 驱动 设备 通信 ， 或 者 穿 过 男 一 个 
同步 组 和 驱动 设备 通信 。STEP 7 从 5.4 SP1 起 ， 支 持 以 太 网 子 网 上 的 多 个 同步 组 通信 。 

示例 : 

1) 同步 组 IRT; 包含 SINAMICS 的 SIMOTION2 。 

2) 在 拓扑 结构 中 ， 指 定 给 SIMOTIONI IO 系统 的 SINAMICS 必须 能 够 穿 过 IRT 同步 组 实 
现实 时 通信 。 

超出 同步 组 极限 实现 实时 同步 如 图 9-16 所 示 。 




















同步 组 





TE 超出 同步 组 的 通信 
图 9-61 超出 同步 组 极限 实现 实时 同步 


9. 不 同 实时 类 别 的 刷新 时 间 

刷新 时 间 / 发 送 周 期 的 定义 ; 观察 PROFINET IO 系统 中 的 一 个 ТО 设备 ， 会 发 现在 刷新 
时 间 内 该 ТО 设备 会 从 ТО 控制 锅 接 收 到 新 数据 (输出 ), 并 且 向 IO 控制 器 发 送 新 数据 ( 输 
入 ) 。 发 送 周 期 是 最 短 的 刷新 时 间 。 在 该 发 送 周期 内 会 传输 所 有 循环 数据 。 实 际 可 以 设置 的 
发 送 周 期 受 以 下 因素 影响 ; 

1) 总 线 负载 率 。 

2) 使 用 设备 的 类 型 。 

3) I0 控制 器 中 可 以 使 用 的 计算 性 能 。 

Д) 一 个 同步 组 内 PROFINET 设备 文 持 的 发 送 周 期 。 例 如 典型 的 发 送 周期 是 1ms。 

下 面 显 示 了 不 同 实时 类 别 中 ( 即 高 性 能 IRT、 高 灵活 IRT 和 RT) ， 刷 新 时 间 和 发 送 周期 
之 间 可 以 设置 的 缩小 倍数 ， 见 表 9-21。 

10. SINAMICS 驱动 设备 上 的 发 送 周 期 

带 PROFINET 接口 、 支 持 IRT 的 SINAMICS 驱动 设备 上 ， 人 允许 设置 0.25 -4.0ms, ЊЕ 
为 230hs 的 发 送 周期 。 

11. 拓扑 结构 规则 

RT 的 拓扑 结构 规则 : 

1) STEP 7 V5.4 SP4 中 不 允许 混合 使 用 ， 即 : 一 个 同步 组 中 不 允许 同时 设置 高 性 能 IRT 
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和 高 灵活 IRT, 
表 9-21 可 以 设置 的 发 送 周 期 和 刷新 时 间 
刷新 时 间 和 发 送 周期 之 间 的 缩小 倍数 
发 送 周期 RT WE 
NEN 高 性 能 IRT 
高 灵活 IRT) 
250ps, 500hs， 
mm 1,2,4,8,16,32,64,128,256,512 1,2,4,8,16? 
偶数 1000hs 
范围 2000и 1,2,4,8,16,32,64,128,256 1,2,4,8,16? 
4000hs 1,2,4,8,16,32,64,128 1,2,4,8,16? 
375us, 625hs, 750hs， 
арво 875 рѕ, 1125ys, 
Mae 1250ys ... 不 支持 5) 1 
Ба 3875 ps 
CË 125џ5) 
说 明 


“偶数 "和 "奇数 " 范围 的 发 送 周 期 没有 交集 ! 

1) 如 果 一 个 同步 组 中 的 I0 设备 设 为 “RT” 实 时 类 别 ， 则 只 能 设置 “偶数 ”范围 中 的 发 送 周 期 。 同 时 ， 也 只 能 设置 
“偶数 ”范围 中 的 缩小 倍数 。 
2) ШЖ IO 设备 (ЕТ2005 IM151-3 PN HS, SINAMICS S) 等 时 同步 运行 ， 通 常 只 能 设置 1: 1 的 刷新 时 间 和 发 送 时 间 
上 例 。 此 时 ， 应 始终 将 刷新 时 间 的 模式 设 为 “fixed factor" , 打开 “I/O device properties”， 点 击 标签 “I0”， 选 择 
下 拉 菜 单 “Mode”。 这 样 STEP 7 便 不 会 自动 匹配 刷新 时 间 。 刷 新 时 间 会 始终 等 于 发 送 周 期 。 

如 果 一 个 同步 组 中 没有 ТО 设备 设 为 “RT” 实 时 类 别 ， 则 只 能 设置 “奇数 ”范围 中 的 发 送 周期 。 同 时 ， 也 只 能 设 

置 “ 奇 数 ”范围 中 的 缩小 倍数 。 

4) 高 灵活 IRT 不 支持 等 时 同步 。 
如 果 同 步 组 的 ТО 系统 中 没有 设备 设 为 “RT” 或 “高 灵活 IRT” 实 时 类 别 ， 则 只 能 使 用 奇数 的 发 送 周 期 。 另 外 ， 
实际 可 以 设置 的 发 送 周期 从 同步 组 中 所 有 设备 支持 的 发 送 周 期 的 交集 中 产生 。 进 入 ТО 设备 PROFINET 接口 的 
“Properties” ， 便 可 以 设置 该 设备 刷新 时 间 和 发 送 周 期 之 间 的 缩小 倍数 。 

2) 一 个 设置 了 高 性 能 IRT 的 同步 组 最 多 只 能 包含 一 个 高 性 能 IRT 环 路 。 环 路 表示 ， 这 
些 设备 必须 按照 定义 的 拓扑 结构 连接 。 同 步 主 站 必须 位 于 对 应 的 环 路 中 。 

3) 高 灵活 IRT 的 拓扑 结构 规则 和 高 性 能 IRT 一 样 ， 不 同 的 是 ,不 强制 要 求 定义 一 个 拓 
扑 结构 。 但 是 如 果 定 义 了 拓扑 结构 ， 就 必须 按照 拓扑 结构 来 连接 各 个 设备 。 

12. “HW-Config” 中 的 设备 选择 

人 硬件 目录 : 必须 从 硬件 目录 中 各 个 设备 系列 选择 驱动 设备 。 从 固件 版 本 V2. 5 起 都 是 支 
持 IRT 的 设备 。 

GSD: 所 有 包含 IRT 设备 的 GSD 文件 ， 固 件 版 本 为 V2. 5。 
9.3.4 PROFINET GSDML 

SINAMICS S120 提供 两 种 不 同 的 PROFINET GSDML (设备 主 数据 文件 )， 用 于 将 SI- 
NAMICS S 接 人 PROFINET 网 络 中 . 

1) 适用 于 紧凑 型 模块 的 PROFINET GSDML。 

2) 含 子 插 槽 配置 的 PROFINET GSDML, 

1. 适用 于 紧凑 型 模块 的 PROFINET GSDML 

PROFINET GSDML 用 于 配置 一 个 整体 模块 ， 该 整体 模块 相当 于 一 个 驱动 对 象 ( Drive Ob- 
jekt = DO) 。 每 个 此 类 模块 包含 两 个 子 插 槽 . 参数 访问 点 (Parameter Access Point, PAP) 和 
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用 于 传输 过 程 数据 的 PZD 报 文 。 从 文件 名 称 结构 可 辨认 出 “适用 于 紧凑 型 模块 的 PROFINET 


GSDML": 


GSDML- V2. 2-Siemens- SINAMICS, S. CU3x0-20090101. xml (示例 ) „ 




















2. 含 子 插 槽 配置 的 PROFINET GSDML 




















“ 含 子 插 槽 配置 的 PROFINET GSDML” 人 允许 将 标准 报 文 和 一 个 PROFIsafe 报 文 组 合 使 用 ， 




















必要 时 还 可 采用 报 文 扩展 。 每 个 模块 包含 4 个 子 插 柳 : 模块 访问 点 (Module Access Point, 
МАР), PROFIsafe 报 文 、 用 于 传输 过 程 数 据 的 PZD 报 文 ， 必 要 时 还 包括 一 条 PZD 扩展 报 文 。 
从 文件 名 称 中 多 出 的 “SL” 可 辨认 出 “ 含 子 插 槽 配置 的 PROFINET GSDML”: 

GSDML- V2. 2- Siemens- SINAMICS_S_CU3x0_SL-20090101. xml (示例 ) 。 






































































































































R 9-22 显示 了 根据 相应 驱动 对 象 可 使 用 的 子 模块 。 
表 9-22 根据 相应 驱动 对 象 的 子 模块 
"m 子 槽 1 T2 TA Т0 4 最 大 PZD 
š MAP PROFIsafe PZD 报 文 PZD 扩展 数量 
x C. 1...220 
伺服 MAP TEX nx. PZD-2/2, -2/4, -2/6 20/28 
30/31/901/902 H H PZD-16/16 
a 报 文 报 文 : 1...352 
矢量 MAP PZD-27/2, -2/4, -2/6 32/32 
30/31/901/902 H PZD-16/16, 32/32 
E X: 370, 371 
电源 MAP 了 质 留 Seo PZD-272, -2/4, -2/6 10/10 
| X. 81, 82, 83 
编码 器 MAP LER m PZD-474 PZD-2/2, -2/4, -2/6 4/12 
TB30,TM31, ыы 
НЕ 民 文 :无 
TMISDI DO, MAP Wie ШЕ 5/5 
自由 PZD-4/4 
TM120 
ТМ150 МАР Wi EH | ШЕ 7⁄7 
"P 自由 PZD-4/4 Me 
TM41 MAP 质 留 | 质 留 20/28 
а 自由 PZD-4/4, 16/16 p 
FRX: 390, 391,392, A 
控制 单元 MAP LER 393, 394, 395 ЇЙЇ 
自由 PZD-4/4 
ТМ15/ТМ17 AR: 
#42. 3 和 4 中 的 报 文 可 自由 配置 ， 也 就 是 说 可 以 为 空 。 





3. 配置 

下 面 简要 介绍 三 种 方案 的 配置 方法 。 
紧凑 型 模块 (Hn EXTR): 

1) 插入 一 个 “DO Servo/Vector/. .. ”模块 。 
2) WE LO 地 址 。 

无 新 功能 的 子 搬 覃 配置 ; 

1) 插入 一 个 “DO with telegram xyz” 模块。 
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2) 插入 一 个 “PZD telegram xyz” 子 模块 。 

3) 设 定 O 地 址 。 

包含 可 选 PROFIsafe 及 PZD 扩展 的 子 插 槽 配置.: 

1) 插入 一 个 “DO Servo/Vector/. .. ”模块 。 

2) 插入 可 选 子 模块 “PROFIsafe telegram 30”。 

3) 插入 一 个 “PZD telegram xyz” 子 模块 。 

4) 插入 可 选 子 模块 “PZD extension”。 

5) 设 定 模 块 和 子 模块 的 170 地址 。 

“HW- Config” 中 的 GSDML 文件 的 处 理 说 明 详 见 SIMATIC 文档 。 
9.3.5 通过 CBE20 进行 通信 

CBE20 是 一 块 可 灵活 使 用 的 通信 板 ， 该 通信 板 支 持 多 个 通信 协议 。 通 常 它 只 载 人 通信 
协议 的 固件 。 仿 通信 协议 的 国 件 文件 保存 在 控制 单元 存储 卡 的 UFW 文件 上 。 通 过 参数 
p8835 选择 所 需 文件 。 选 出 需要 的 UFW 数据 后 必须 执行 上 电 操 作 。 在 之 后 的 起 动 中 会 载 人 
相应 的 UFW 文件 。 然 后 该 选择 生效 。UFW 文件 和 指示 文件 中 的 选择 见 表 9-23, 


表 9-23 UFW 文件 和 指示 文件 中 的 选择 



















































































存储 卡 的 UFW 文件 和 文件 夹 功能 ( p8835 ) 指示 文件 的 内 容 

/SIEMENS/SINAMICS/ СОРЕ/СВ/СВЕ2О _ | 

PROFINET 设备 1 
1. UFW 
/SIEMENS/SINAMICS/CODE/CB/CBE2O0. _ 

PN. Gate 2 
2. UFW 
/SIEMENS/SINAMICS/CODE/CB/CBE20. _ 

SINAMICS Link 3 
3. UFW 
/SIEMENS/SINAMICS/ CODE/CB/CBE20 _ 

EtherNet/IP 4 
4. UFW 

d 99 
/OEM/SINAMICS/CODE/CB/CBE20. UFW 用 户 专 有 
固件 版 本 识别 


通过 参数 18858 可 明确 识别 载 入 的 PROFINET 接口 固件 版 本 。 

1. EtherNet/IP 

SINAMICS S120 支持 现场 总 线 EtherNet 工业 以 太 网 协议 (EtherNet/IP 或 者 EIP), Ether- 
Net/IP 是 一 个 基于 以 太 网 的 开放 式 标准 ， 主 要 用 于 自动 化 工业 。EtherNet/IP 由 开放 式 网 络 
设备 供应 商 协会 (ODVA) 发 布 。 

驱动 安装 以 太 网 通信 板 CBE20 (WF) 后 ， 即 可 接 人 EtherNet/IP, 设置 p8835 =4， 选 
择 通信 协议 “EtherNevIP”。 重 新 上 电 后 该 协议 激活 。 

2. PN Gate 

SINAMICS PN САТЕ 是 一 种 PROFINET 方案 ， 其 适用 于 期 望 将 PROFINET 网 络 接口 以 简 
单 的 方式 集成 到 其 控制 系统 中 的 控制 系统 生产 商 或 带 自生 控制 系统 的 机 械 生 产 商 。PROFT- 
NET 通信 和 是 通过 控制 器 标准 以 太 网 接口 实现 的 ， 如 果 没 有 该 接口 就 必须 使 用 通信 板 或 选 件 
模块 。 
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SINAMICS PN САТЕ 能 使 任意 带 标准 以 太 网 接口 的 控制 器 通过 带 IRT 的 PROFINET 连接 
至 SINAMICS S120 并 实现 带 SINAMICS S120 的 运动 控制 、 机 器 人 技术 或 CNC 应 用 。 除 了 
SINAMICS S120 之 外 还 可 以 连接 其 它 任 意 PROFINET 设备 ( 驱动、 分 布 式 外 设 等 )。 

此 时 选 件 板 CBE20 用 作 PROFINET 





和 客户 控制 系统 网 络 之 间 的 接口 。 控 制 单 
元 CU320-2 PN 通过 CBE20 与 客户 网 络 进 





PROFINET IRT 





行 通信 。 


SINAMICS PN Gate 原理 如 图 9-62 


Biz o 









标准 
以 太 网 接口 


SINAMICS S120 





远程 控制 


(1) 从 PN Gate 传输 的 功能 (Gate PC) 


从 PN Gate 传输 的 功能 见 表 9-24。 


图 9-62 SINAMICS PN Gate 原理 图 


表 9-24 从 PN Gate 传输 的 功能 
ж R 





e 循环 数据 通信 : 
一 IRT 

一 RT 

。 非 循环 数据 通信 : 
—PROFINET 报警 
一 读 取 / 写 人 数据 组 
—TCP/IP 





PROFINET 基本 服务 


® LLDP 
* DC 
• SNMP 





过 程 数据 访问 


过 程 映像 访问 : 





循环 数据 的 一 致 性 
































PN Gate 中 的 信息 





e 设 备 编号 

。 槽 编号 ,以 及 所 属 子 模 编 号 
* [O 地 址 
e 诊断 地 址 
e 模块 标识 (供应 商 ID 和 模块 ID) 
e 发 送 周 期 和 更 新 时 间 

















激活 /取消 激活 


通过 APT 激活 /取消 激活 设备 ,不 触发 报警 

















动 地 址 分 配 











基于 拓扑 的 命名 





10 设备 数量 


最 多 64 个 设备 








控制 器 中 的 IO 范围 





em 和 Out 各 4096 字 节 
。 最 大 档 数 . 2048 
o 每 个 槽 /模块 的 最 大 字 节 数 : 254 个 字 节 











发 送 周 期 





e 实时 通信 :lms 
RT 更 新 时 间 为 2n, 其 中 n=0 ~9 乘 以 发 送 周 期 
* IRT 通信 
1 -4ms, ЕВО 25015;32 个 设备 的 最 小 发 送 
周期 为 1ms。 此 时 可 降低 每 个 设备 的 数据 
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(2) 使 用 PN Gate 的 前 提 条 件 

硬件 : 

1) 固件 版 本 4.5 或 更 高 的 SINAMICS CU320-2 РМ, 

2) 以 太 网 通信 板 ( CBE20) 。 

3) 短 的 以 太 网 电缆 ， 用 于 连接 CBE20 和 CU320-2 PN (X 150) , 

建议 使 用 的 以 太 网 电缆 的 订货 号 : 6SL3060-4AB00-0AA0. 

4) 包含 以 太 网 (传输 速率 100Mbit/s 或 更 高 ) 的 控制 系统 硬件 ， 例 如 SIMATIC- Box 
IPC 427C, 

说 明 

Gate PC 必须 确保 用 于 PN Gate 运行 所 必须 的 短暂 等 待 时 间 。 影 响 较 大 的 是 CPU 电线、 主板 硬件 (以太 网 配套 芯片 

41) 及 BIOS 和 相关 的 软件 组 件 (运行 系统 组 件 ,如 :存储 映射 ,以太 网 驱动 .中断 连接 ,配置 ) 。 














软件 : 

1) SIMATIC STEP 7， 固 件 版 本 5.5 SP2 或 更 高 。 
2) STARTER 固件 版 本 4. 3。 

3) SIMOTION SCOUT 固件 版 本 4. 3 或 更 高 。 
PROFINET 版 本 : 

SINAMICS PN Gate V2 与 PROFINET V2. 2 兼容 。 
PN Gate DevKit (FRE) BESSER]; 
PN Gate 开发 包 以 DVD 介质 供 货 ， 其 包含 以 下 组 件 : 

1) STEP 7-Addon Setup (STEP 7 扩展 安装 程序 ) 

—CDI 

STEP 7 V5.2 5Р2 (最 低 需 求 ) 。 

一 般 采 用 STEP 7 V5. 5 SP2 STARTER 4.3, SINAMICS V4. 5 释放 。 
2) PN Gate Driver 

一 Bin 

Tar 格式 的 二 进 制 驱动 文件 。 

一 Src 

源 文件 作为 Zip 文件 ， 并 且 解 压 。 

— Рос 

Doxygen 文档 压缩 为 Zip 文件 。Doxygen 文档 为 HTML 和 PDF 格式 。 
3) Example Application 

一 PROFIdrive Basic „ 

一 完成 的 示例 应 用 程序 (PROFIdrive) 的 二 进 制 代码 。 

一 STEP7 HW-Config 示例 项 目 : 

1 个 CU320-2 PN 项 目 ， 包 含 3 根 仿真 轴 ; 

1 个 CU320-2 PN 项 目 ， 包 含 3 根 仿真 轴 以 及 ET200S 。 

一 示例 应 用 程序 (PROFIdrive) ， 源 代码 形式 。 

一 Doxygen 文档 。 

4) 文档 
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— German 
德语 版 PN Gate 文档 。 
一 English 


PN Gate 文档 是 英文 版 的 。 


更 多 详细 信息 请 参见 “SINAMICS S120 PN Gate 选 型 手册 ”。 


9.3.6 含 两 个 控制 器 的 PROFINET 
1. 设置 控制 单元 
说 明 
只 有 连接 了 安全 CPU 后 才能 运行 两 个 控制 器 。 














SINAMICS 5120 支持 通过 PROFINET [i] 
时 连接 两 个 控制 系统 ， 例 如 一 个 自动 化 控制 
系统 (A-CPU) 和 一 个 安全 控制 系统 (F- 
CPU), 

在 该 通信 方式 中 , SINAMICS S 支持 报 文 
30 和 31， 也 支持 安全 控制 系统 的 西门 子 报 
X 901 和 902 , 

图 9-63 以 CU320-2 PN 或 CU310-2 PN 
为 例 显示 此 连接 方案 的 原理 结构 。 

(1) 示例 

图 9-64 显示 了 含 3 轴 驱 动 的 配置 示例 。 
A-CPU У 1 发 送 标 准 报 文 105， 并 为 轴 2 


























A-CPU F-CPU 








-一 > 驱动 对 象 


SINAMICS S120 
(CU320-2 PN/CU310-2 PN) 


图 9-63 PROFINET 拓扑 结构 概览 


发 送 标准 报 文 102; F-CPU 分 别 为 轴 1 和 轴 3 发 送 PROFIsafe 报 文 30。 





il 2 


Telegram |Teleeram] 
105 | 102 | 






轴 1 轴 3 


Safety Safety 
Telegram | Telegram 








图 9-64 通信 流程 示例 


(2) 配置 
按 以 下 步骤 对 连接 进行 配置 : 


1) 设置 参数 p8929 =2， 定 义 从 两 个 控制 系统 接收 PROFINET 接口 数据 。 
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2) 设置 参数 p9601.3 = p9801.3 =1， 为 轴 1 和 轴 2 使 能 PROFIsafe, 

3) Æ HW- Config 中 配置 PROFINET 通信 。 

系统 起 动 时 ， 驱 动 系统 通过 p8929 =2 识别 出 将 从 两 个 控制 系统 接收 PROFINET 报 文 ， 
并 根据 HW- Config 中 的 配置 建立 通信 。 

说 明 

在 起 动 中 驱动 系统 首先 会 需要 A- CPU 的 配置 数据 ,然后 建立 与 此 CPU 的 循环 通信 ,并 且 考 虑 到 PROFIsafe 报 文 因 素 。 

接 下 来 驱动 系统 接收 到 了 -CPU 的 配置 后 会 立即 建立 与 此 CPU 的 循环 通信 ,并 且 同 样 会 考虑 到 PROFIsafe 报 文 因素 。 






































注意 

通信 通过 两 条 通道 相互 独立 地 进行 。 一 台 CPU 故障 时 ,与 另 一 台 CPU 的 通信 不 会 中 断 ,其 将 不 受 干扰 地 继续 生 
效 。 此 时 会 输出 涉及 相应 故障 组 件 的 故障 信息 。 消 除 故障 并 对 信息 进行 应 答 , 之 后 将 自动 重新 建立 与 故障 CPU 的 
通信 。 






























































2. 共享 设备 配置 

在 HW-Config 中 有 以 下 两 种 方案 可 用 于 配置 A-CPU 和 下 -CPU 这 两 个 控制 系统 : 

1) 使 用 共享 设备 (Shared Device) 功能 ， 在 一 个 共同 的 项 目 中 对 两 个 控制 系统 进行 
配置 。 

2) 通过 GDSML 分 别 在 独立 的 项 目 中 配置 各 控制 系统 。 

在 下 面 的 示例 中 我 们 将 对 第 一 种 配置 方案 进行 说 明 。 

说 明 
使 用 HW- Config 进行 配置 的 详细 信息 请 参见 STEP 7 文档 。 






































(1) 示例 : 在 同一 项 目 中 一 并 配置 

起 动 STEP 7: 

1) 在 S7 下 为 新 项 目 创建 一 个 包括 SIMATIC 300 的 驱动 控制 系统 ， 例 如 命名 为 A- CPU， 
如 图 9-65 所 示 。 


Š Shared-Device A-F CPU en -- D:\Program Filesi Siemensi, 
E» MEN a SIMATIC 300 ACPU 
-f SIMATIC 300 А-СРЏ МР) [2 Global labeling field 

















图 9-65 创建 新 S7 项 目 


2) 在 HW- Config 中 选择 CPU 315-2 PN/DP V3.2， 并 连接 PROFINET IO 作为 通信 网 络 。 
选择 一 个 5120 作为 驱动 控制 系统 (例如 CU320-2 PN), WKI 9-66 所 示 。 

3) 点 击 “Station\Save and compile” (Ctrl +S) 保存 配置 到 当前 阶段 的 项 目 。 

4) 打开 S120 驱动 的 右键 菜单 ， 点 击 “Open Object with STARTER”， 以 在 STARTER 中 
配置 驱动 。 

将 新 项 目 从 HW- Config 传输 至 STARTER 如 图 9-67 所 示 。 

(2) STARTER 窗口 自动 打开 

项 目 显示 在 导航 窗口 中 。 
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SIMATIC 300 A-CPU (Configuration) -- Shared-Device A-F CPU en E = joi xj 





CPU 315-2 PN/DP 








PROFINET: PRÜFINET -ID-Svstem (100 










38115120 














ANA 
£b 7 
Fita 

Drive object 














































Station Edit Insert PLC View Options Window Help 





D 8-8 51| |1 8 | T 92| 















Сору Ctri+C 
Paste сїн. 

















Replace Object... 

Edit PROFINET IO System IP addresses... 
PROFINET IO Domain Management... 
PROFINET IO Topology. ... 





Бресту Module, 





Delete Del 









lor ~ | Order number l address | О айде 
$/20 £512 DIO- TAD ax [CU Move 


Size 











Minimize 





Maximize. 








Drive object 
АЛАЛАР access past 








Go To [4 
AE |... Object Properties... Alt+Return 
- STAR Ctr+Alt+0 























Assign Asset ID... 


E 9-67 将 新 项 目 从 HW- Config 传输 至 STARTER 


1) 在 控制 单元 的 专家 列表 中 设置 参数 p8929 =2， 如 图 9-68 所 示 。 























Ж 9193010] PN Name of Station active 
280 89893110) PNP Address of Station active Ü 








ил рузә та чалдыга намат Р CO——! У T 
Ж 0089220] PN Default Gateway cf Station 0 Opetation 5 0 ж 
Ж 089250] PN Subnet Mask of Station 0 Open 3 0 ж 
287 p8925  PNinterface configuration бейш 5 | 
288 p8929 [PN remate controler number ‘Comissionin.. 3 | 

3 

3 

t 




















ASCI 


ХИ RAAM [DN Natani astu nf linn гіме, n 


图 9-68 控制 单元 专家 列表 中 的 p8929 





2) 在 伺服 控制 中 配置 一 个 整流 和 3 个 驱动 。 选 择 报 文 370 用 于 整流 通信 ， 选 择 标准 报 
文 1、2 和 3 用 于 驱动 。 














- 398 - SINAMICS S120 变频 控制 系统 应 用 指南 











后 点 击 “Save and REcompile all” 
— 口中 点 击 “ оаа Маа frame configuration" 。 
PROFIdrive 通道 ТЕ1 报 文 概览 如 图 9-69 所 示 。 


Assigned 
Drive object controller Message frame type 


Supply. 1 SIEMENS telegram 370, PZD-1/1 

Drive 1 Standard telegram 1, PZD-2/2 

Drive 2 Standard telegram 2, PZD-4/4 

Drive 3 Standard telegram 3, PZD-5/8 
Control, Unit Free telegram configuration with BICO 
Without PZDs (no cyclic data exchange) 


图 9-69 PROFlIdrive 通道 IF1 报 文 概览 


3) fg "e ”下 为 驱动 1 和 驱动 3 添加 Safety 报 文 30. 
一 在 表 中 点 击 需要 通过 PROFIsafe 监控 的 驱动 设备 。 

一 点 击 按钮 “Adapt message frame configuration”， 选 择 “Add PROFIsafe” „ 
为 驱动 添加 PROFIsafe 报 文 如 图 9-70 所 示 。 









Input data Output data 


???.??? 
[022222 
227..722 
227..272 
256..259 






































кюю 5 mA 
һә | т о | 


























Interconnections/diagnostics | 


d with the master configuration. 






Add message frame EUG 


Add supplementary data 


图 9-70 ”为 驱动 添加 PROFIsafe 15 x: 
在 PROFIdrive 表格 中 已 添加 PROFIsafe 报 文 ， 显 示 报 文 状态 如 图 9-71 所 示 。 





IW" STARTER - Shared-Device A-F CPU, en - [5120 - Message frame configuration] 
fl Project Edi Target system View Options Window Help 


| PTE Ee 


























IF1: PROFldrive PZD fr IF2: PZD message frames 
日 3 Shared-Device A-F. CPU en hs па | = | 


» piis 
H L чаң, sinde drive unt Communication interface: PROFINET - Control Unit onboard isochronous) 


The PRÜFIsafe communication is performed via this Interface 


> Overview 
+» шко The PROFldrive message frames of the drive objects are transferred in the following order; 
> Commiss, interface The input data corresponds to the send and the output data of the receive direction of the drive object. 


У Message frame configuratiol 
# У Topology 


由 m Control Unit Assigned Input data р data 
8:2 Infeeds Drive object | No. controller Meseage frame type. Henn] Maress | Length | psuress 


Master view: 


















































E-L Inputoutput components 1 [Supply 1 PN-IO SIEMENS telegram 370, РОМИ 1 Ж E 256.257 

81: Д Encoder 2 prive 1 3 PROFisafe standard telegram 30,PZD- |1 | j | 3 -1.4 

EL] Drives | | Standard telegram 1, PZD-2/2 1| 2 |? ШШ 221722 

# | Insert drive 3 [Drive 2 4 Standard telegram 2, PZD-4/4 1| 4 [7 4 | 222.2 

9-6 Drive 1 4 [Drive 3 5 | PROFlsafe standard telegram 30, PZD. |8 | 3 | 3 21.4 
9-6 Drive 2 | | Standard telegram 3, PZD-5/9 I з [7 5 | 221227 
Hf Drive 3 5 Control Unt |1 Free telegram configuration withBICO | 2 |7 2 

| Documentation Without PZDs (no cyclic data exchange) 








图 9-71 显示 报 文 状态 


4) 点 击 “Set up addresses” 将 报 文 修改 传输 至 HW- Config, 
报 文 已 通过 HW- Config 调整 如 图 9-72 所 示 。 
在 成 功 将 报 文 传输 至 HW- Config 后 ， 红 色 的 叹 号 被 钩 号 替代 。 
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IF1: PRÜFldrive PZD message frames | IF2: PZD message frames | 


Communication interface: PROFINET - Control Unit onboard [isochronous] 


The PROFIsafe communication is performed via this interface 


The PRÜFlIdrive message frames of the drive objects are transferred in the following order: 
The input data corresponds to the send and the output data of the receive direction of the drive object. 


Master view: 





Assigned 
Drive T controller Message frame type 






Input data Output data 




































































配置 安全 控制 


系统 


1) 在 HW-Config 窗口 中 点 击 “S120” 组 件 。 


2) 所 有 报 文 的 访问 均 为 “fall”， 
能 该 报 文 。 右 击 5120 组 件 打开 右键 菜单 ， 


H T fE PROFIsafe 控制 系统 
Aid "Object Properties. . 


3) 在 随后 的 窗口 中 禁用 A-CPU 的 PROFIsafe 报 文 访问 值 。 
HW-Config 中 更 新 过 的 项 目 如 图 9-73 所 示 。 


使 能 


A-CPU 的 Safety 报 文 如 图 9-74 所 示 。 





CPU 315-2 PN/DP 


MPDP 




















能 够 访问 报 文 30， 


命令 。 


lol x| 














































































































@ 9-73 HW-Config 中 更 新 过 的 项 目 


==, 5120 
Slot "а Module ‚| Огдег number laddress | O address | Diagnostics address | Comment | Access 
e 727 ЕІ 2 ODIO- ТАРА ТУ Re {CL dB Fu ^ 
ATS In Fu 
A AMD Ful 
274 MIT Ful 
1 2038" 
#7 EX Ful 
72 2 РС Fur 
12 
Drive 1 2037" 
Z. Абиз access parit 2215" аў 
A ТГ | 8.58 8.5 ial 
2 йзухХэлУ message fan] INR Ду | 5 Ку Fu 
Dive 2 2036" 
E HA access pot 219% Fu 
42 Santan ness fran IET AS | EE S n 
Drive 3 2035* 
d Аллод access par Ime Fur 
⁄ 2 У Tea message fa ASIE ла Fu 
4 Standard message fram] DIET |2570 аў 
Control Unit 2034" 
E Айжаз access pars EON Fur 
52 лге messen AIME га 








1 |Control Оп PN-IO Free telegram configuration with BICO 256..259 256 259 

2 Supply_1 SIEMENS telegram 370, PZD-1/1 = 5 260..261 | i 260.261 | 
j PROFIsafe standard telegram 30, PZD. — | 3 0.5 5) 0..5 

Standard telegram 1, PZD-2/2 + 2 262..265 2 262..265 
4 Drive 2 4 PMO Standard telegram 2, PZD-4/4 m 4 266.273 | 4 266.273 | 
5 [Drive 3 5 —|PMJO-1  |PROFlsafe standard telegram 30, PZD- || 3 EE 8.3 | 
|Ph-IO Standard telegram 3, PZD-5/9 +) 3 274.291 | 5 274.283 | 
Without PZDs (no cyclic data exchange) | 

9-72 ЕУ HW- Config 调整 


必须 使 
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Properties - S120 1 і xÍ 


General | Shared Access | 


















1 63 510 / Мате 
+H ] (0) 5120 
EH (1) Supply. 1 
EVE (2) Drive 1 
[Е] (2.1) Module access point 
a (2.2) PROFIsafe message frame 30 
(8] (2.3) Standard message frame 1 
(3) Drive 2 
EHE (4) Drive 3 

















—[&] (4.1) Module access point | Ful 
[2] (4.2) PROFIsafe message frame 30 
[Е] (4.3) Standard message frame З | Full 





«HL (S) Control, Unit 





10 system 
РАОЕІМЕТ 10-5узіет (100) SIMATIC 300 A-CPU 





Corca | нер | 





9-74 使 能 A- CPU 的 Safety 报 文 


在 STEP 7 中 添加 PROFTsafe 控制 系统 。 

按照 STEP 7 下 驱动 控制 系统 的 配置 步骤 进行 PROFIsafe 控制 系统 的 配置 ， 如 图 9-75 
所 示 。 

HW-Config 中 下 -CPU 的 配置 : 

1) 与 驱动 控制 系统 不 同 ， 此 处 请 选择 具备 PROFIsafe 功能 的 控制 系统 ， 例 如 CPU 317F- 
2 PN/DP V3.2。 将 PROFIsafe 控制 系统 手动 更 名 为 “F-CPU”。 





MSIMATIC 300 F-CPU (Configuration) — Shared-Device_A-F_CPU_en 






PROFINET: PROFINET-IO-System (100) 
Copy Ctrl+C 
Paste Ctrl 








Insert Object... 
Edit PROFINET 10 System IP addresses, 

PROFINET IO Domain Managemert... 

PROFINET IO Topology... 


É]9-75 PROFIsafe 控制 系统 配置 


2) 再 次 选择 PROFINET IO 用 于 通信 。 

3) Æ HW- Config 中 点 击 “Station \Save and compile" , 
4) 在 驱动 控制 系统 的 窗口 中 点 击 5120 组 件 。 

5) 通过 “Edit\Copy” 起 动 复 制 。 

6) 返回 PROFTIsafe 控制 系统 的 HW- Config 窗口 。 





A) 
第 








+ 
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7) didi PROFINET 支 路 。 


8) 在 右键 菜单 中 选择 “Paste Shared" 


PROFIsafe 报 文 被 指定 给 PN-I0-1， 


命令 。 
S120 驱动 系统 被 连接 至 PROFIsafe 控制 系统 的 PROFINET。 表 中 的 PROFIsafe 控制 系统 
自动 获取 了 PROFIsafe 报 文 30 的 完全 访问 权限 。 
9) 在 HW-Config 中 点 击 “Station \Save and compile" „ 
10) zii “Open Object with STARTER ”保存 结束 后 ， 可 在 STARTER 窗口 中 看 到 


驱动 报 文 则 被 指定 


«E25 PN-IO。 


HW-Config 中 完成 配置 的 新 项 目 如 图 9-76 所 示 。 





E HW Config - SIMATIC 300 F-CPU 
Sion Ed Vet PLC Wew Options Wedow Нер 


Оше т а ље drip n 




















maTi 300 FCPU (Conhgurationy — shared Device A-F ERU ER 






























































































































































E 9-76 HW-Config 中 完成 配置 的 新 项 目 
STARTER 中 完成 配置 的 新 项 目 如 图 9-77 所 示 。 


IF1: PROFIdrive PZD message frames | i2 PZD message frames | 


Communication interface: PROFINET - Control Unit onboard [isochronous] 
The PROFIsafe communication is performed via this interface 


The PRÜFldrive message frames of the drive objects are transferred in the following order: 
The input data corresponds to the send and the output data of the receive direction of the drive object. 


Master view: 









Free telegram configuration with BICO 


256.259 











Control Unit 
ты игш 1 


SIEMENS telegram 370, PZD-171 





260.261 











3 риса PROFIsafe standard telegram 30, PZD- 











Standard telegram 1, PZD-2/2 






262.265 





== Drive 2 4 





Standard telegram 2, PZD-4/4 


266.273 














PROFIsafe standard telegram 30, PZD- 





6.11 











Standard telegram 3, PZD-5/8 





; ви 
274.281 











Without PZDs (no cyclic data exchange) 











9-77 STARTER 中 完成 配置 的 新 项 目 
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若 STARTER 中 每 个 报 文 类 型 后 都 显示 钓 号 ， 则 表示 共享 设备 配置 成 功 。 
9.3.7 PROFlenergy 
PROFIenergy 是 一 个 基于 通信 协议 PROFINET 的 生产 设备 能 源 管理 标准 。 
PROFIenergy 的 各 项 功能 汇总 成 一 份 协议 。 具 有 PROFIenergy 功能 的 驱动 设备 可 以 由 权 
威 实验 室 进行 认证 。 通 过 认证 的 驱动 设备 支持 PROFlenergy 指令 ， 可 针对 各 种 请 求 和 运行 状 
态 发 出 相应 的 响应 。 
1. PROFIenergy 的 应 用 范围 
通过 PROFIenergy 可 以 分 析 、 降 低 和 优化 设备 停机 期 间 的 能 耗 。 
1) 驱动 设备 按 要 求 激 活 和 禁用 。 
2) 驱动 设备 提供 标准 能 耗 数据 用 于 分 析 。 
3) 用 电 设备 的 PROFIenergy 状态 。 
4) PROFlenergy 状态 可 通过 BICO 互 连 用 于 进一步 处 理 ， 例 如 : 用 于 关闭 不 需要 使 用 的 
二 次 系统 。 
2. PROFIenergy 的 任务 
使 用 PROFIenergy 可 提高 驱动 装置 和 驱动 系统 的 整体 能 效 。 为 此 控制 系统 会 向 相关 设备 
发 送 PROFIenergy 指令 ,基于 当前 的 运行 状态 以 及 PROFIenergy 指令 ， 了 驱动 系统 会 以 相应 的 
PROFIenergy 功能 进行 响应 。 
前 过 有 针对 性 地 暂时 断 开 或 停止 不 使 用 的 驱动 ， 可 达到 以 下 目的 : 
1) 降低 能 耗 成 本 。 
2) 减少 热 排放 。 
3) 缩短 有 效 运行 时 间 从 而 延长 使 用 寿命 。 
3. SINAMICS 5120 驱动 系统 上 PROFIenergy 的 特性 
SINAMICS 5120 驱动 系统 的 设备 满足 以 下 要 求 : 
1) SINAMICS S120 设备 已 通过 PROFIenergy 认证 。 
2) SINAMICS 5120 设备 支持 PROFIenergy 功能 单元 等 级 3。 
3) SINAMICS S120 设备 支持 PROFIenergy 节能 模式 2。 
4. PROFIenergy 指令 
控制 指令 : 
1) START. Pause, 
2) END. Pause, 
查询 指令 : 
1) List Energy Saving Modes, 
2) Get Mode, 
3) РЕМ Status, 
4) PE Identify, 
5) Query, Version, 




















Ë= 








6) Get Measurement, List, 


7) Get Measurement, Values , 
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9.3.8 应 用 实例 
1. S7-300/400 通过 PROFINET 通信 控制 DRIVE-CLiQ 
5120 (示例 ) 
(1) 系统 构成 
示例 系统 由 一 块 $7-300PLC、 一 个 CU320- 
2 PN、 一 个 书本 型 逆 变 单元 和 一 台 异 步 电动 机 
组 成 ， 道 变 单元 由 单独 的 直流 电源 供电 。 一 
PROFINET 连接 图 如 图 9-78 所 示 。 
(2) CU320-2 配置 
1) 设置 IP 地址 和 设备 名 称 (Device Мате), 
首先 在 STARTER 中 查找 可 连接 的 节点 ， 图 9-78 PROFINET 连接 图 
如 图 9-79 所 示 。 


电动 机 电线 





Д STARTER - Profinet 


Edit Target system View Options Window Help 
New... Ctrl -N 
New with wizard... 


Open... Ctrl -O 


Close 





Connect to selected target devices 


Disconnect from target system 





Accessible nodes 


IP addresses of PG/PC interface... 
8 9-79 查找 可 连接 节点 


然后 编辑 CU 的 IP 地 址 和 设备 名 称 ， 并 记录 。 
选择 编辑 节点 指令 如 图 9-80 所 示 。 














a Accessible nodes 
Cm Bus node [address = 192.168.70.26, MameüfStation = 27-1200, по Бре infa ы) 
фр Drive unit 1 [address = 192.158. 70.15, Маша ом "s 
Device pum 


Edit Ethernet node... 





Flashing 





图 9-80 选择 编辑 节点 指令 


编辑 可 连接 节点 如 图 9-81 所 示 。 

2) STARTER 设置 驱动 对 象 的 报 文 。 配 置 报 文 如 图 9-82 所 示 。 

(3) S7-300/400 硬件 组 态 

1) 安装 GSD 文件 ， 如 图 9-83 所 示 。 

PROFINET, GSD X {F F Æ H Hk: http: //support. automation. siemens. com/WW/view/ 
en/49217480 , 

安装 所 需 的 PROFINET CSD 文件 如 图 9-84 所 示 。 
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r 
Edit Ethernet node 








г Ethernet node 
Online accessible nodes 


MAC address: [oo F-F8-03-8B-F3 Browse 











| Set IP configuration 
Жї 


: 182.168. 70. 16 
IP address: @ Do not use router 


Subnet mask: 255.255.255. 0 C Use router 
| Address: 182.158. 70 . 16 








Router 








(^ Take IP address from a DHCP server 


m Identified via 





€ Client ID С МАС address С Device name 


Client ID: [ 
Assign IP configuration | 


г Assign device name 


Device name: [cu320-2pn Assign name | 


























г Reset to factory settings 


Reset | 


Close 
图 9-81 编辑 可 连接 节点 
































加 








IF1 PRüFIdiive FZD message frames | IF2 P20 message frames | 


El Bp Profinet commu 
9*3 Insert single drive unit Communication interface: PROFINET - Control Unit onboard [isochronous] 

















= fl Drive unit 1 The PROFIsafe communication is performed via this interface 
= Overview The PRÜFldrive message frames of the drive objects are transferred in the following order: 
B И Communication The input data corresponds to the send and the output data of the receive di: 
і be% Commiss. interface Master view: 






„> Message frame configurat 


s > Topology 
E E-m cus 
i1 Insert DCC chart 


Y Confinuratinn 





Input data| Output data 
Drive object Message frame type 

1| VECTOR, 02 Standard telegram 1, PZD-2/2 2 2 
SIEMENS telegram 390, PZD-2/2 


Without PZDs (no cyclic data exchange) 

































图 9-82 配置 报 文 





ШЕТ Config - [SIMATIC 300(1) (Configuration) -- S120_PN_UNCYCLE] 
lil Station Edit Insert PLC View | Options Window Help 


| DERE ES | & || Ba Ë Customize... Ctrl+alt+E 





Specify Module. 

Configure Network 

Symbol Table Ckri-Alt-T 
Report System Error, (и 





Edit Cataloq Profile 
Update Catalog 





Install Hw Updates ... 


Install 550 File... 


图 9-83 PROFINET GSD 文件 安装 
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mz К Е 
Install GSD Files: [тот the directory “| 
[D-AGSDAFN Browse... | 





Show Log Select All | Deselect All | 
wo | 








图 9-84 安装 所 需 的 PROFINET GSD 文件 


2) 系统 组 态 。 

选择 并 插入 驱动 单元 ， 并 在 网 络 视图 中 设置 CU 与 S7-1200 的 PN 连接 。 

驱动 对 象 所 在 目录 : // 其 它 现场 设备 /PROFINET IO/Drives/Siemens AG/SINAMICS/ 
SINAMICS 5120/5150 CU320-2 PN V4. 5 (请 按照 实际 的 firmware 版 本 选择 驱动 对 象 ) 。 

选择 驱动 对 象 如 图 9-85 所 示 。 











Profile: | Standard 





mE PROFIBUS DP 

ђе. ЖЕ PROFIBLIS-PA 

E LJ PROFINET ID 

H -EE Additional Field Devices 
E а Drives 

EC SINAMICS 

Mg GSD 

















由 -- 画 SINAMICS 5120 CU310-2 PN 4.4 

‚зш SIMAMICS 5120 CU310-2 PN w4.5 

H- Eg SINAMICS 512075150 СВЕ20 wz2.5 

=- ТЕ SINAMICS 512075150 CBE20 2.5 
| SINAMICS 512075150 СВЕ20 м4.3 

H- m SINAMICS 512075150 СВЕ20 МА. 4 

H- 8 SINAMICS 512075150 CBE20W4.5 
1- SINAMICS 512075150 CU320-2 PN 4.4 
Ta SINAMICS 512075150 CU320-2 PN М4.5 
1-19 DO Control Unit 


E 9-85 选择 驱动 对 象 
3) 设置 驱动 对 象 名 称 和 IP 地 址 。 
ТЕ S7-300/400 的 硬件 组 态 中 设 定 的 设备 名 称 必须 与 驱动 装置 设置 的 设备 名 称 一 致 ， 
则 无 法 建立 连接 。 
在 驱动 对 象 上 单 击 右 键 ， 选 择 右键 菜单 中 的 “Object Properties” 选项。 
配置 网 络 连接 如 图 9-86 所 示 ， 选 择 属性 选项 如 图 9-87 所 示 。 设 置 设备 名 称 和 IP 地 址 
如 图 9-88 所 示 。 











СОЕ" 
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| 
Ш Station Edit Insert PLC View Options Window Нер 


1С) 2 8- 8 Web| 8 Ез |ü ün С 9 № 











Ethernet[1]: PROFINET-ID-System [100] 












СРО 317-2 PN/DP 
АЛЛЮР 





图 9-86 配置 网 络 连 接 


Move 


Size 


Minimize 


Masimize 





k Alt--Return 
Open GhjecE With... Сви ЈЕО 





E] 9-87 选择 属性 选项 


Properties - cu320-2pn P X| 
General | Shared | Access | 
Short description: SINAMICS-5120-CU320PN-V4 5 


10 device SINAMICS 5120/5150 CLI320-2 PN V4.5 with PRDFINE T-IÜ interface 5] 
(АТ. IAT and non-cyclic communications, clock cycle synchronization, 











PRDFIsafe, Shared Device] zl 
Order No. firmware: BSL3 040-1 MADT-DAAO 73/4. 5 
Family: SIMAMICS 
Device name: LE 
550 file: BSDMLAM2.25-Siemens-Sinamics S. СШ3х0-20111221.хті 


Change Release Humber... | 
r- Моде in PROFIMET ID System 


Device number: M [PROFINET-IO-System (100) 
IP address: 192.168.70.16 Ethernet... | 


М Assign IP address via ID controller 




















Comment: 


Cancel | Help | 
E 9-88 设置 设备 名 称 和 IP 地 址 























NE 
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4) 报 文 配 置 。PLC 中 配置 的 报 文 应 与 STARTER 中 配置 的 报 文 一 致 。 打 开 “// 设 备 组 
态 / 设 备 视 图 ”， 搬 入 报 文 。 当 选择 到 适用 的 报 文 或 对 象 (DO) Bf, W FH) У АЕ ЛЕ y 


绿色 底 纹 。 插 和 人 对象 (DO) 如 图 9-89 所 示 。 配 置 通信 报 文 如 图 9-90 所 示 。 


i B m SINAMICS $120/5150 CU320-2 PN V4.5 


= >] (1) cu320-2pn 









































Slot Module Order number | laddress | Q address Diagnosti.. | C... | Access 
0 cu320 Zpn 5513 040 ТМА 8877 Full 
Хы |8 луу 8786" Full 
АЎ Port 1 8785" Full 
X Pot 2 8184" Full 
1 DO Vector 8181* 











Module Access Point 





87817 








Standard telegram 1, PZ“ 


260...263 


260...263 Full 








Supplementary data, PZD ^ 


264...267 





264...267 Full 








DO Control Unit 





81837 








Aodule Access Point 
without PHOFfsafe 






8782" 











SIEMENS telegram 390, P^ 





256...259 


256...259 Full 









































图 9-89 























E mmm 

|= | n) cu320:2pn 
Slot Module Огдег number | laddress | Q addr... | D... | С... | Access 
0 [ma cu320-2pn 5513 040-1MA #78, Ful a 
х svo 8785 Ful 
хт | mor? 8185] Ful 
х sez 8784 Ful 


























ld DO Control Unit 








ld SIEMENS telegram 390, P” 


ld iode Access Point 
І mihou 80Р ај 
| 256...259  |256..253 




















图 9-90 配置 通信 报 文 











插入 对 象 (DO ) 





























DO Control Unit 














DO encoder 

DD infeed 

DO Servo 

DO Terminal Board/Module 
DO TM41 




















C3] SINAMI 
E SINAM 
E SINAM 
E SINAM 
E SINAMI 
C SINAMI 
E SINAM 
E SINAM 
C] SINAM 
E SINAMI 
C SINAMI 
C SINAMI 
国 SINAMI 





EI-EI-EI-E]-E]-E]-E]-E]- E -E]-EH -E]- E] O 
































DO without PZD 
CS DCM 
125 G120 
CS G120C 
Cs G120D 
C5 6130 
125 G150 
125 GL150 
ICS GM150 
125 5110 
CS 5120 
C5 5150 
CS 51150 
125 5М120 





= m SINAMICS 5120/5150 CU320-2 PN V4.5 
=- H 00 Control urit 

P =) Empty submodule 

Free telegram, PZD-4/4 











SIEMENS telegram 390, PZD-2/2 















































EH 


ЖИ: 1] 


























SIEMENS telegram 381, PZD-3/7 
SIEMENS telegram 392, PZD-3/15 
SIEMENS telegram 383, PZD-4/21 
SIEMENS telegram 334, PZD-3/3 
SIEMENS telegram 395, PZD-4/25 
DD encoder 

DO infeed 

DO Servo 

DO Terminal Board/Module 

DD TM41 

DO Vector 

Empty submodule 

Free telegram, PZD-15716 

Free telegram, PZD-32/32 

Free telegram, PZD-8/8 
PROFIsafe telegr 30 

PRDFlsafe telegr 31 

PRDFlsafe telegr 901 

PRDFIsafe telegr 902 

SIEMENS telegram 110, PZD-12/7 
SIEMENS telegram 111, PZD-12/12 
SIEMENS telegram 220, PZD-10/10 
SIEMENS telegram 352, PZD-5/5 








Standard telegram 1, 


















Standard telegram 2, PZD-4/4 


Standard telegram 20, PZD-2/5 


а-а. a EO 





5) 保存 、 编 译 并 下 载 至 PLC。 可 使 用 右键 菜单 进行 下 载 ， 也 可 以 使 用 工具 栏 的 快捷 方 
式 执行 。 硬 件 编译 和 下 载 如 图 9-91 所 示 。 


ul Station Edit Insert PLC View Options Window Help 





(4) 周期 通信 


以 标准 报 文 1 为 例 


ба | Ра 38? 
图 9-91 硬件 编译 和 下 载 
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通过 标准 报 文 1 控制 电动 机 启 停 及 速度 

根据 标准 报 文 1 中 定义 的 报 文 的 内 容 ，S7-300/400 通过 PROFINET 通信 方式 将 控制 字 1 
(STW1) 和 主 设 定 值 (NSOLL A) 周期 性 的 发 送 至 变频 器 ， 变 频 器 将 状态 字 1 (ZSW1) 和 
速度 反馈 (NIST. A). 发 送 到 S7-300/400。 

编写 通信 程序 : 使 用 PLC 系统 功能 块 SFC14 (“DPRD_DAT”) 读 取 PROFINET IO 从 站 
的 过 程 数 据 ，SFC15 (“DPWR_DAT”) 将 过 程 数 据 写 入 PROFINET IO 从 站 。 

这 两 个 功能 块 可 以 在 “\\Libraries\Standard Library \Ѕуѕіет Function Blocks\ ”中 找到 。 

读 写 命令 插入 如 图 9-92 所 示 。 周 期 通信 程序 编写 如 图 9-93 所 示 。 


Hetwork 1: Title: 














Vector receive words 
































xig SFC blocks = 

0 Multiple instances 

= ЈА Libraries SFC14 
: Read Consistent 
+:-42 stdlibs Data of idar 











=--4 Standard Library 

| + ЧЕ Miscellaneous Blocks 

+ TI-57 Converting Blocks 

+- PID Control Blacks W#16#100-|LADDR RET VAL mmo 
H-E IEC Function Blocks F#DB10. 
ЕҢ System Function Blocks E [рз 
CTU ІЕС TC 

СТО ІЕС TC | 
CTUD IEC_TC pai niue 
TP. IEC TC Vector send words 
TOM IEC TC 

TOF IEC TC 
USEMD COM РОМС 
UREY COM РОМС 


BSEMD COM FLINC m "DPWR DAT" 


D ACT DP DP 
DPNRM DG DIAGNSTC 
DPRD DAT DP 
































































"16100 — LADIIR. RET VAL Міо 





P#D511. 
TEXO.0 


BYTE 4-|КЕСОВП 


9-93 ”周期 通信 程序 编写 

















(5) LADDR 设置 
LADDR 变量 类 型 为 WORD ， 可 在 硬件 配置 界面 中 查 到 各 个 通信 报 文 的 IO 地 址 ， 如 图 
9-94 所 示 ， — Ж А LADDR 内 即 可 。 


Slot Module Drder nu.. | address | 0 address | Diagnostic address: 


| [mx | 

— ——] 
2047" 

ве 
2039" 


|| iode Access Point |_____| зе 











E 

Standard telegram 1, PZ“ 255.259 |2568 259 | | | | 

summe? EPIRI 

|] DO Contro! Unit | |озв ^  — | 
I] осле Access Poir 2038* 
|8 without PAOFisafe 2037" 

|] SIEMENS telegam 390, P~ 260...263 |260.263|| | 

图 9-94 LADDR 地 址 确认 
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建立 监控 表 ， 可 以 监控 各 个 对 象 的 通信 人 情况， 同时 也 可 以 用 来 进行 通信 测试 ， 如 图 9-95 
所 示 。 

























Address | Symbol | Symbol comment | cM | Status value | Modify value] 

/ ¿ector Received 

Boot o и — 
ssi BW 77377 Е“ m 
ELA es ——— 

— DB101. DEW ü 1 HEX 

"BBiüi.DBW ^3 E BEC 
FCU Received — 
DBiüD.DBW 4 1 [HEX 
issios PER C EU ==“ m 
|//CU Send | 
|DBID1.DBW 4 1 {HEX 

"DBioi.pBW ^ 8 -. pos ^  THEX 





9-95 KEK 


(6) 非 周期 通信 

编写 通信 程序 : S7-300/400 读 取 驱动 器 参数 时 必须 使 用 功能 块 SFB53 (WRREC) БА 
任务 请 求 报 文 ， 使 用 SFB52 (RDREC) 读 取 返回 报 文 。 

这 两 个 功能 块 可 以 在 “\\Libraries\Standard Library\System Function Blocks\ " 中 找到 。 

示例 中 使 用 数据 块 DB110 作为 发 送 报 文 数据 块 ， 数 据 块 DB111 作为 接收 报 文 数据 块 。 

读 写 命令 插入 如 图 9-96 所 示 。 

任务 1: 

发 送 报 文保 存在 数据 块 DB110 中 ， 接 收报 文保 存在 数据 块 DB111 中 。 


读 写 程序 如 图 9-97 所 示 。 
PP re=r : 


E E 










































































Em mio. o 
+- SFC alocks > 
: np DW#16#TFT м100. 1 
0 миксе instances 
= Libraries ат м100. 2 
+}-@® stdlibs 10 E мо110 
-- Standard Library — 
FE (gg Miscellaneous Blocks рвхо. O 
9 TI-57 Converting Blocks BITE 1H 
+- РІО Control Blocks 
555) IEC Function Blacks Network 3: Task 1 




















- ЧЕН System Function Blocks жЕкЕ ЕЕ = 
i mF SFBO CTU ІЕС TC 


ФЕ} 5РВІ СТО IEC TC 





{ШР 5ЕВ2 CTUD IEC TC 




















{ SFB53 WRREC DP 
(Xu SFBE4 RALRM DP M11.0—]|KEQ VALID м101.0 





DW#16#TFT -ID BusY м101.1 
4T —ТНЛЕХ ERROR Mini.z 


240 —]MLEH STATUS MD114 





PAFDB111. LEH MW115 
пвхо. 0 
BYTE 22 RECORD 





图 9-96 读 写 命令 插入 9-97 TASK 1 读 写 程序 
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ID RE: 

ID 可 设置 为 PROFINET 10 的 模块 诊断 地 址 (Diagnostic address) 如 图 9-98 所 示 。 

描述 如 下 : 

1) 使 用 功能 块 “WRREC_DB” (SFB53) 将 写 请 求 发 送 至 CU, 

M30.0 为 1 时 起 动 写 请 求 ， 当 写 请 求 完成 后 或 确认 收 到 反馈 报 文 后 必须 将 该 请 求 置 0， 
结束 该 请 求 。 

2) 使 用 功能 块 “RDREC_DB” (SFC52) CU, 3Ëj# CU 返回 的 响应 报 文保 存在 数据 块 
DB111 中 。M31.0 为 1 时 起 动 读 请 求 ， 当 读 请 求 完成 后 或 确认 收 到 反馈 报 文 后 必须 将 该 请 求 

0, 结束 该 请 求 。 

2. S7-1200 通过 PROFINET 通信 控制 S120 (示例 ) 

(1) 系统 构成 

示例 系统 由 一 块 S7-1200PLC 、 一 个 CU320-2 PN 、 一 个 书本 型 逆 变 单元 和 一 台 异 步 电动 
机 组 成 ， 逆 变 单元 由 单独 的 直流 电源 供电 。PROFINET 连接 图 如 图 9-99 所 示 。 






















0 address | Diagnostic address: | 


2042" 
242" 


. || address 
DRIVE-CLiQ 








[} Module Access Point 





13 IB Standard telegram 1, PZ” 256...259 — 256.253 


|] DO Control ли — | | | le | 
I]. Module Access Point 2038" 
|| without PROFisafe 2257" 
.3 ||] SIEMENS telegram 230. P^ 260.263 [260...263 















电动 机 电线 























图 9-98 ID 设置 9-99 PROFINET 连接 图 


(2) CU320-2 配置 
1) 设置 IP 地 址 和 设备 名 称 (Device Name); 
2) 使 用 STARTER 设置 驱动 对 象 的 报 文 。 
(3) S7-1200 硬件 组 态 
1) 安装 GSD 文件 ， 如 图 9-100 所 示 。 
PROFINET GSD 文件 下 载 地 址 :ht- 
tp: //support. automation. siemens. com/ 项 目 (P) ШЕЕ WEM HAO 在 线 (0) GEO IAM EDU) ШИН) 
WW/view/en/49217480 , Е ЗЫ желе a Кох W 329 
安装 所 需 的 PROFINET GSD 文件 如 
图 9-101 所 示 。 Бони 
2) 系统 组 态 。 选 择 并 插入 驱动 单 т=н) - 
元 ， 并 在 网 络 视图 中 设置 CU 5 57-1200 4" 278 er] 
的 PN 连接 。 9-100 PROFINET GSD 文件 安装 


ТА Siemens - 项 目 1 



























































通 fk 
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安装 设备 描述 文件 
DAGSDIPN 


导入 路 径 的 内 容 


O 文件 版 本 
2011/12/21. 

















gsdml-v2.25-siemens-sinamics_s_cu3x0-20111221 xml 





[9 GSDML-V2.3-Siemens-Sinamics_S_CU3x0-20111221xml 2011/12/21... 





























图 9-101 安装 所 需 的 PROFINET GSD 文件 


驱动 对 象 所 在 目录 : // 其 它 现场 设备 /PROFINET IO/Drives/Siemens AG/SINAMICS/SI- 
NAMICS S120/S150 CU320-2 PN V4.5 (请 按照 实际 的 firmware 版 本 选择 驱动 对 象 ) 。 
选择 驱动 对 象 并 配置 网 络 连接 如 图 9-102 所 示 。 


PROFINET commu ”设备 和 网 络 x [zi 
































2 нымын Та энш раван | ауаз, 
Fë 网 络 | Bg 连接 [ны == JEHA: = oed 


< ~ Па siemens AG 
~ Па sinAamcs 


57-1200 
CPU 1215C 


РАЛЕ 


cu320-2pn 
SINAMICS 51201. 


57. 


9-102 





= t 国 :wawcs 





siINAMICS 
国 :wawcs 
Sinamics 
Ий :wawmcs 
Ий :wawmcs 
Sinamics 
Ий :wawcs 
siINAMICS 
Ий :wawmcs 
Sinamics 

Sinamics 
国 :wawmcs 
siINAMICS 
Ий :wawcs 
Sinamics 
Ий :wawmcs 
国 :nawmcs 
国 :wawmcs 
Sinamics 
国 :wawcs 
Sinamics 
Ий :wwmcs 
Ий :wawcs 
siINAMICS 
国 :wawmcs 
Sinamics 
Hl :wawcs 
Sinamics 
Sinamics 
国 :wawcs 
SINAMics 
ИЙ siNAMcs 
Sinamics 








Ий мАмлс» s 


Ий 5 мамс5 


6120 CU2405 РМ 
61200 CU240D РМ 

61200 CU240D РМ F 

6120 CU240S PN F 

G120 CU240E-2 PNCF) V4.5 
G120C PN V4.5 

G120D CU240D-2 PNCF) V4.5 
G120F CU230P-2 PN V4.5 
612016150 CBE20 V2.5 
5120/s150 CBEZO V2.5 

DC MASTER CBE20 V1.1 
G130/G150 CBE20 V2.5 PN-V2.1 
GL150 CBE20 V2.5 

GM150 CBE20 V2.5 

5120 CBE20 V2.4 

51150 CBE20 v2.6 

SM120 CBE20 V4.4 

G120D CU250D-2 PNF V4.5 
G130/G150 CBE20 V2.6 

S120 cus10 PN V2.5 

DC MASTER CBE20 V1.2 
GisO/GiSO CBE20 v2.5 PN-V2.2 
GL150 cBE20 v2.6 

GM150 CBE20 v2.6 

5120 CU310 FN V2.4 

SL150 CBE20 V4.3 

5м120 CU320-2 FN V4.4 
G130íG150 СВЕ20 V4.3 
5120/5150 CBE20 v2.6 

DC MASTER CBE20 V1.3 
613016150 CBE20 v2.6 PN-V2.1 
GL150 CBE20 V4. 3 

GM150 CBE20 V4.3 

5120/5150 CBE20 V2.5 PN-V2.1 
1150 CBE20 V4.4 

G130/G150 CBE20 V4.4 


SINAMCS 5120 CU310 PN V2.6 
国 :nawcs 6130/6150 cBE20 v2.5 PN-V2.2 
SINAMICS GL150 CBE20 V4.4 
国 :wawcs смт зо ceezo va. 
SINAMCS 5120 CU310 PN V2.5 PN-V2-1 
ИЙ :wawmcs 51150 cus20-2 PN v4.4 
SINAMICS 613016150 CU320-2 PN V4.4 
国 :namcs 5120/5150 свЕ2О v4.3 
SINAMICS GL150 CU320-2 PN V4.4 
ИЙ :wawcs мт 50 cus20-2 PN v4.4 
SINAMCS 5120/5150 CBE20 V2.5 PNV2.2 
国 :mawcs 613016150 cBE20 va 5 
国 SiNAMcs 5120/5150 свЕ2О v4.4 
SINAMCS GL150 CBE20 V4.5 
国 swAwcs Gunso cee2o vas 
SINAMICS 5120 CU310 PN V2.5 PN-V2.2 
ИЙ :wawmcs 612016150 cu320-2 PN v.s 
SINAMCS 5120 CU3102 PN V4.4 
SINAMICS GL150 CU320-2 PN V4.5 
ИЙ sinamcs Gnn so cu320-2 PN v.s 
SINAMICS 5120/5150 CBE20 V2.6 PNV2.1 
ИЙ SiNAMCs 5120/5150 CU320-2 PN V4.4 
SINAMCS 5120 CU310 PN V2.6 PN-V2.1 
ИЙ :wawmcs 5120/5150 СвЕ20 v4.5 
SINAMICS 5120/5150 СВЕ20 V2.6 РМУ2.2 
SINAMICS 5120 CU310-2 PN V4.5 
ИЙ sinamcs 5120 cus10 PN v2.6 PN-V2. 
[ГИЙ имама 5120/5150 cus202 PNV45 |] 




















选择 驱动 对 象 并 配置 网 络 连接 
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3) 设置 驱动 对 象 名 称 和 IP 地 址 ， 如 图 9-103, 99-104 所 示 。 


在 S7-1200 的 硬件 组 态 中 设 定 的 设备 名 称 必 须 与 驱动 装置 设置 的 设备 名 称 一 致 ， 和 否则 无 


法 建立 连接 。 














= 拓扑 视图 
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© Раа “| 到 诊断 
常规 | IO 变量 | 文本 
эж. 
目录 信息 常规 2 
~ FROFINET 接 口 [- 
常规 客 称 : |cu320-2pn 
ЖЕШ + == 





IO 变量 
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作者 : 


图 9-103 设置 设备 名 称 


























以 本 网 地 址 
接口 连接 到 
硬件 标识 符 
模块 参数 - 
硬件 标识 符 IP 协 议 
| fer] 使 用 ІРА 
4) 报 文 配置 。 








та: 





РМЛЕ 1 


= 














RIEA 








®© 在 项 目 中 设置 IF 地址 
РАДЕ: | 192 . 168 .70 . 16 


FARA 


9-104 ”设置 IP 地 址 

















PLC 中 配置 的 报 文 应 与 STARTER 中 配置 的 报 文 一 致 。 打 开 “// 设 备 组 态 /设备 视图 ”， 


插入 报 文 。 当 选择 到 适用 的 报 文 或 对 象 (DO) 时 , 设备 栏 相 应 的 择 相 





9-105 所 示 。 


配置 通信 报 文 如 图 9-106 所 示 。 

















缘 变 为 蓝 色 边框 ， 如 图 


5) 保存 、 编 译 并 下 载 至 PLC。 可 使 用 右键 菜单 进行 下 载 ， 也 可 以 使 用 工具 栏 的 快捷 方 
式 执行 。 硬 件 编译 和 下 载 如 图 9-107 所 示 。 


(4) 周期 通信 

与 PROFIBUS 相同 。 
(5) 非 周 期 通信 
与 PROFIBUS 相同 。 


· 413 • 




















# [аза — — [e ëj [6 а: 








100% 











[ 设备 视图 || 选 件 
a 
c| ~ [ER 





o 











жиа E 





“搜索 > ш) iit | 











[> m] 




















模块 








ж 


Е 





| 地 址 ою | 类 型 iTi 














+” cu320-2pn 
b РМО 
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图 9-105 插入 对 象 (DO) 
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В оо encoder 

国 bo encoder 

Ill po encoder 

Ill po encoder 

Ill DO Terminal BoardiModule 
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m DO with standard telegr. 6 
Till no with standard тејеаг 7 











[E 拓扑 视图 








[i 网 络 视图 — [my 设备 视图 














dt [cusz02pn FA a < Aep A 
































m SINAMICS 5120/5150 CBE20 v4.5 

m SINAMICS $120 CU310-2 PN V4.5 
SINAMICS 5120/5 150 CU320-2 PN V4.5 
ш Supplementary data, PZD-2/2 
Supplementary data, PZD-2/4 
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[lll FROFisafe telegr 31 
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| Module Access Point o 11 Module Access Рог 












elegram 10 
Ill sigvens telegram 102. PZD-6/10 
国 SIEMENS telegram 102. PZD-6/10 





国 SiEwENs telegram 103, Р20-7/15 
| = 国 siEMENS telegram 103, FzD-7115 
ч Ill siEMENSs telegram 103, Р20-7/15 





о 
| o та 
| = DO Control Unit 1 о z DO Control Unit 
| Module Access Point o 21 Module Access Poi 
| without PROFIsafe о z without PROFIsafe 
| SIEMENS telegram 390, P.. О 23 72.75 72.75 SIEMENS telegram 


图 9-106 配置 通信 报 文 


SIEMENS telegram 105, PZD-10/10 
m SIEMENS telegram 105, PZD-10/10 
па SIEMENS telegram 105, PZD-10/10 
m SIEMENS telegram 106, PZD-11/15 
ИШ <iFwFNs relenrar 106. P7N-11/15 
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~ cu320-2pn A 转 到 拓扑 视图 WCS 5120/51 
b PHO ra 转 下 络 视图 NCS-S120-C! 
= DO Vector 1 编译 p [etor 
— s ваай REET) 
线 (N Ctrl+K ЁРЕ Ет 
Standard telegram 1, PZ... F Ctrl+h 软件 REE) 
Ctrl+D 软件 (全 部 下 载 ) 





= DO Control Unit 1 
Module Access Point 





Ed e Access Poi 
теа lut PROFIsafe 


without PROFIsafe 


SIEMENS telegram 390, P.. NS telegram 


mga | Ria Shift+F 


Fe 属性 Alt+Enter 


E 9-107 硬件 编译 和 下 载 
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9.4 SINAMICS Link 通信 


9.4.1 SINAMICS Link 基本 知识 

驱动 设备 ( 带 节 点 编号 ) 通常 由 一 个 控制 单元 及 连接 的 一 定数 量 的 驱动 对 象 (DO) 组 
成 。SINAMICS Link 支持 最 多 64 个 CU320-2 PN 或 CU320-2 DP 以 及 CUD 间 的 直接 数据 交 
换 。SINAMICS Link 功能 需要 附加 模块 CBE20。 所 有 参与 数据 交换 的 控制 单元 都 必须 配备 一 
个 CBE20。 此 方案 可 用 于 : 

1) 多 个 驱动 装置 之 间 的 转 矩 分 配 。 

2) 2 KEEPS BL RB E RE SS 

3) 物料 线 驱动 装置 之 间 的 负载 分 配 。 

4) 整流 单元 的 主 / 从 控制 功能 。 

5) SINAMICS DC MASTER 和 SINAMICS S120 之 间 的 连接 。 

1. 前 提 条 件 

运行 SINAMICS Link 须 满 足以 下 前 提 条 件 : 

1) 12064[1]: 总 线 周 期 时 间 (Тар ) 是 p0115[0] (电流 调节 器 周期 ) 的 整数 倍 值 。 

2) 12064[2]: 主 站 周期 时 间 (Tmape ) 是 p0115[1] (转速 调节 器 周期 ) 的 整数 倍 值 。 

3) 电流 控制 器 周期 必须 设 为 230ks 或 500ks。 不 允许 采用 400hs 的 周期 。 设 置 成 400hs 
时 会 输出 报警 A01902[4] 。 此 时 请 通过 p0115[0] 将 电流 控制 器 周期 设 为 500us 作为 补救 。 
有 

在 装机 装 柜 型 设备 上 使 用 SINAMICS Link 

在 以 下 装机 装 柜 型 设备 上 ,必须 手动 将 参数 p0115[0] 设 为 250ks 或 500hs: 

1)3AC 380 ~480V: 和 额定 电流 1, 605 А 的 所 有 设备 。 

2)3AC 500 ~690V: 所 有 设备 。 






































жож 38 A . 415 · 

















2. 发 送 及 接收 数据 
SINAMICS Link 报 文 包 含 对 应 过 程 数据 (PZD1 ~16) 的 16 个 槽 位 (0 ~15) 。 每 个 PZD 
的 长 度 正 好 为 1 个 字 (216 位 )。 不 需要 的 槽 会 自动 填 零 。SINAMICS Link 报 文 见 表 9-25, 
39-25 SINAMICS Link 报 文 






































3. SINAMICS Link 报 文 内 容 

每 个 SINAMICS Link 节点 可 在 一 个 传输 周期 发 送 1 个 含 16 PZD 的 报 文 。 每 个 节点 会 接 
收发 出 的 所 有 报 文 。 一 个 节点 在 一 个 传输 周期 可 从 接收 的 所 有 报 文 中 选 出 16 个 PZD 并 进行 
编辑 。 其 可 接收 或 发 送 单字 及 双 字 ， 双 字 必 须 写 为 两 个 连续 的 PZD , 

边界 条 件 : 

(1) 一 个 PZD 在 一 条 报 文中 只 可 发 送 和 接收 一 次 。 若 一 个 PZD 在 一 条 报 文 内 多 次 出 
现 ， 则 会 触发 报警 A50002 或 A50003 。 

(2) 节点 无 法 读 出 自己 的 发 送 数据 。 这 会 触发 报警 A50006 。 

(3) 可 接收 和 发 送 的 PZD 的 最 大 数量 也 由 驱动 对 象 决 定 。 在 SINAMICS Link 中 被 限制 
为 最 大 16 个 PZD, 

4. 传输 时 间 

使 用 SINAMICS Link 时 传输 时 间 可 达 1000ks (控制 器 周期 最 大 为 500ps ; 同步 总 线 周 期 
H 500и) 

总 线 周 期 和 节点 数量 

SINAMICS Link 的 总 线 周 期 可 与 电流 控制 器 周期 同步 ， 或 不 与 其 同步 。 

通过 p8812[0] =1 设置 同步 运行 。 通 过 SINAMICS Link 可 实现 最 多 16 个 节点 之 间 的 通 
言 。 为 此 使 用 p8811 = 16 设置 最 大 节点 数 。 

在 非 同步 运行 中 ，SINAMICS Link 的 总 线 周期 可 通过 p8812[1] 设 为 1000 ~ 2000.5 之 间 
的 值 。 此 时 可 通过 p8811 实现 最 多 64 个 SINAMICS Link 节点 之 间 的 相互 通信 。 

在 修改 p8811 和 p8812 的 设置 后 ， 执 行 上 电 以 接收 设置 。 
9.4.2 拓扑 结构 

SINAMICS Link 只 能 采用 图 9-108 所 示 的 线形 拓扑 结构 。 必 须 在 控制 单元 和 驱动 对 象 的 
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SINAMICS Link 
图 9-108 最 大 拓扑 结构 
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专家 列表 中 手动 执行 参数 设置 。 为 此 ， 建 议 使 用 调试 工具 STARTER 进行 调试 。 

1) 车 设置 了 SINAMICS Link, Jl] CBE20 总 是 通过 IF1 通信 。 

2) 集成 的 控制 单元 总 线 接口 (例如 用 于 PROFIBUS 或 PROFINET) 则 通过 IF2 运作 。 

3) 节点 的 编号 必须 手动 在 参数 p8836 中 输入 。 每 个 节点 必须 有 一 个 单独 的 编号 。 请 从 
1 开始 依次 向 上 输入 编号 。 

4) 若 设 置 了 p8836 =0， 则 节点 及 之 后 的 整 条 SINAMICS Link ЖЕЙТ 

5) 编号 要 连续 ， 不 能 有 间隙 。 

6) 各 节点 的 IP 地址 会 自动 进行 分 配 ， 但 是 不 可 见 。 

7) 编号 为 1 的 节点 自动 设 为 通信 的 同步 主 站 。 

8) 通信 周期 在 1000 ~2000hs 之 间 时 ， 最 多 可 设置 64 个 节点 。 

9) 在 周期 为 500hs 的 等 时 同步 运行 中 最 多 可 有 16 个 节点 。 

10) 必须 按照 图 9-108 对 CBE20 的 端口 进行 连接 。 也 就 是 说 ， 节 点 n 的 端口 2 (P2) 
始终 要 和 节点 n+l 的 端口 1 (PI) 相连 。 

11) CBE20 的 端口 3 和 4 在 SINAMICS Link 运行 中 被 取消 激活 。 
9.4.3 配置 和 调试 

执行 以 下 步骤 进行 调试 : 

1) 将 控制 单元 参数 p0009 设 为 1 (设备 配置 ) 。 

2) 将 控制 单元 参数 p8835 设置 为 3 (SINAMICS Link)。 

3) 将 驱动 对 象 参数 p2037 设置 为 2 (不 冻结 设 定 值 ) 。 

4) 在 参数 p8836 中 为 节点 分 配 SINAMICS Link 节点 编号 。 将 第 一 个 控制 单元 的 编号 设 
为 1， 节 点 编号 0 表示 对 该 控制 单元 取消 SINAMICS Link。 此 时 请 注意 “ 拓扑 结构 ”一 节 的 
说 明 。 

5) 将 控制 单元 参数 p0009 设 为 0 (就 绪 ) 。 

6) 执行 “从 RAM 复制 到 ROM", 

7) 重新 给 设备 上 电 (关闭 / 接 通 控制 单元 ) 。 

1. 发 送 数 据 

在 此 实例 中 ， 第 一 个 节点 “控制 单元 1” 有 两 个 驱动 对 象 ， 分 别 为 驱动 1 和 驱动 2。 执 
行 以 下 步骤 发 送 数据 : 

1) 在 参数 p2051 [0…15] 中 为 每 个 驱动 对 象 定义 需要 发 送 的 数据 (PZD ) 。 数 据 同时 
会 预 留 在 p8871 [0…15] 的 发 送 槽 中 。 

2) 双 字 必须 记录 至 p2061 [x]。 双 字数 据 同时 会 写 人 p8861 [0…15] 。 

3) 在 p8871 [0…15] 中 针对 每 个 驱动 对 象 将 发 送 参 数 指定 给 自身 节点 的 一 个 发 送 槽 。 

编制 驱动 1 (DO2) 的 发 送 数据 见 表 9-26。 


表 9-26 编制 驱动 1 (DO2) 的 发 送 数据 




































































p2051[x] p2061[ x] 要 mom 发 送 缓存 p8871[x] 中 的 模 
索引 索引 内 容 来 月 参数 x PZD 
0 — ZWSI 10899 0 PZD 1 
— 转速 实际 值 ,第 1 部 分 1 PZD 2 
— 1 一 10061[0] 
= 转速 实际 值 ,第 2 部 分 2 PZD 3 







































































TRO 20 fà - 417 + 
(E) 
p2051[x] p2061[ x ] P за 发 送 缓存 p8871[ x А 
索引 索引 内 容 来 自 参数 x PZD 
— 转 矩 实际 值 , 第 1 部 分 3 PZD 4 
3 — 10080 

= 转 矩 实际 值 , 第 2 部 分 4 PZD 5 

5 = 当前 故障 代码 12131 5 PZD 6 

15 = 0 0 15 PZD 16 








编制 驱动 2 (003) 的 发 送 数据 见 表 9-27, 
ж9-27 编制 驱动 2 (РОЗ) 的 发 送 数据 


p2051[x] 


p2061[x] 











发 送 缓存 p8871[x] 中 的 槽 













































































SEN y => 

索引 索引 内容 来 自 参数 x PZD 
0 — ZWS1 10899 6 PZD 7 
一 | 转速 实际 值 , 第 1 部 分 006110] 7 PZD 8 
— 转速 实际 值 ,第 2 部 分 8 PZD 9 
— Я НЭМЕ, 95 1 部 分 d 9 PZD 10 
— 转 矩 实际 值 ,第 2 部 分 10 PZD 11 
5 一 当前 故障 代码 12131 11 PZD 12 
15 = 0 0 15 PZD 16 

编制 控制 单元 1 (DO1) 的 发 送 数据 见 表 9-28, 

表 9-28 编制 控制 单元 1 (D01) 的 发 送 数据 
p2051[x] p2061[x] e Ре 发 送 缓存 p8871[ х) Р 

索引 索引 内 容 来 自 参数 x PZD 
0 一 故障 /报警 控制 字 12138 12 PZD 13 
— 缺少 使 能 ,第 1 部 分 13 PZD 14 
— | 缺少 使 能 ,第 2 部 分 2004610] 14 PZD 15 
15 — 0 0 15 PZD 16 























此 报 文 不 需要 发 送 槽 PZD16 ， 因 此 填 零 。 
1) 双 字 (如 1+2) 需要 指定 两 个 连续 的 发 送 槽 ， 例 如 p2061[ 1 | =>рвв71 [1] =PZD 2 
和 p8871[2] =PZD 3, 


2) 将 之 后 的 PZD 输入 p2051 [x] 或 p2061 [2x] 的 相应 参数 桶 。 




















3) p8871 [0---15] "АШ НИ ЕН, 
4) 节点 发 送 报 文 中 PZD 的 顺序 由 其 参数 p8871 [0-15] 中 相应 槽 位 的 输入 值 确定 。 
5) 报 文 会 在 下 一 个 总 线 周期 发 送 。 


2. 接收 数据 


所 有 节点 发 送 的 报 文 同时 在 SINAMICS Link 上 供 各 节点 使 用 。 每 条 报 文 的 长 度 为 







































































16PZD 。 每 条 报 文 都 会 带 有 发 送 者 标记 。 为 对 应 的 节点 从 所 有 报 文 选择 希望 接收 的 PZD。 最 
多 可 对 16 PZD 进行 编辑 。 


说 明 








车 设置 了 p2037 =2 ,未 取消 对 位 10 的 分 析 , 则 接收 数据 的 第 一 个 字 ( PZD 1) 必须 为 控制 字 , 其 位 10 =1。 


在 此 示例 中 ， 控 制 单元 2 从 控制 单元 1 的 报 文 中 接收 所 有 数据 。 执 行 以 下 步骤 来 接收 
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数据 : 
1) 在 参数 p8872 [0…15] 中 输入 需要 从 中 读 取 一 个 或 多 个 PZD 的 节点 的 地 址 (例如 
р8872 [3] =1 一 从 节点 工读 取 PZD 4, p8872[ 15] =0 一 不 读 取 PZD 16), 
2) 在 设置 结束 后 可 以 通过 12050 [0…15] 或 12060 [0…15] 查看 数值 。 
控制 单元 2 的 接收 数据 见 表 9-29 , 
表 9-29 控制 单元 2 的 接收 数据 


































































































































































































来 自发 送 者 接收 者 
me 报 文字 地 址 接收 缓存 “| 数据 传输 至 
|| 
: p8871[x] p8872[ x] p8870[ x] 12050[ x | 12060[ x | 参数 内 容 
p2051[0] 0 1 PZD 1 0 — 10899 ZSW1 
ЕЙ] 1 1 PZD 2 = А 1006110] | 转速 实际 值 ,第 1 部 分 
Fe 2 1 PZD 3 = 006110] | 转速 实际 值 ,第 2 部 分 
E 3 1 PZD 4 — НОВУ ИН, 95 1 部 分 
p2061[3] 3 10080 Те ыш ы 
4 1 PZD 5 == 转 矩 实际 值 ,第 2 部 
p2051[5] 5 1 PZD 6 5 — 12131 当前 故障 代码 
p2051[4] 6 1 PZD 7 6 — 10899 转速 实际 值 ,第 1 部 分 
п 7 1 PZD 8 =< 转速 实际 值 ,第 1 部 4 
р2061[ 5] 7 1006110] mE е 分 
8 1 PZD 9 一 转速 实际 值 ,第 2 部 分 
А 9 1 PZD 10 — НОВУ ИН, 95 1 部 分 
p2061[6] 9 10080 е 
10 1 PZD 11 — НОВУ ИН, В 2 部 分 
р2051[7] 11 1 PZD 12 11 — 12131 当前 故障 代码 
p2051[8] 12 1 PZD 13 12 — 2138 故障 /报警 控制 字 
13 1 PZD 14 = 缺少 使 能 ,第 1 部 
p2061[9] 13 10046 а 部 分 
14 1 PZD 15 一 缺少 使 能 ,第 2 部 分 
= 15 0 PZD 16 15 — 0 = 
说 明 
































对 于 双 字 ,必须 连续 读 取 2 个 PZD。 读 取 一 个 32 位 设 定 值 ,其 位 于 节点 2 发 出 的 报 文 的 PZD 2 + PZD 3 上 ,并 将 其 映 
射 在 节点 1 的 PZD 2 +PZD 3 E: 
p8872[1] =2, p8870[1] =2, p8872[2] =2, p8870[2] =3, 


3. 激活 

在 所 有 节点 上 执行 重新 上 电 ， 便 可 以 激活 SINAMICS Link 连接 。p2051 [x]/2061 [2x] 
的 设置 、 显 示人 参数 12050 [x]/2060 [2x] 的 互联 无 需 重新 上 电 便 可 修改 。 
9.4.4 示例 

1. 任务 说 明 

配置 两 个 节点 之 间 的 SNAMICS Link 通信 ， 需 要 传送 的 数据 为 : 

1) 从 节点 1 发 送 到 节点 2 的 数据 . 

— 10898 СО/ВО: 顺序 控制 驱动 1 的 控制 字 (1 个 PZD), ， 本 例 中 为 PZD 1; 

—10079 CO; 总 转 矩 设 定 值 (2 个 PZD) ， 本 例 中 为 PZD 2; 

—10021 CO; 经 过 滤波 的 转速 实际 值 (2 个 PZD) ， 本 例 中 为 PZD 3, 

2) 从 节点 2 发 送 到 节点 1 的 数据 : 

—40899 СО/ВО: 顺序 控制 驱动 2 的 状态 字 (1 个 PZD) ， 本 例 中 为 PZD 1, 

2. 步 又 

1) 在 所 有 节点 中 设置 p0009 =1， 用 于 修改 设备 配置 。 
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2) 在 所 有 节点 上 为 CBE20 设置 运行 方式 SINAMICS Link; 

一 p8835 =3。 

3) 指定 相关 设备 的 节点 编号 : 

一 节点 1: 设置 p8836 =1; 

一 节点 2: 设置 p8836 =2。 

Д) 在 两 个 节点 中 设置 p0009 =0， 执 行 “Copy RAM to ROM ”接着 上 电 。 

5) 通过 p8812 [0] =1 将 所 有 CBE20 设置 为 等 时 同步 运行 。 

6) 设置 p8811 =16 限制 最 大 节点 数 。 

在 两 个 节点 中 设置 p0009 =0， 执 行 “ сору RAM to ROM ”接着 上 电 ， 以 激活 修改 的 固 
件 类 型 以 及 CBE20 中 的 新 设置 。 

7) 定义 节点 1 的 发 送 数 据 : 

一 定义 节点 1 需要 发 送 的 PZD: 


p2051 [0] = Drivel: 10898 (PZD 长 度 为 1 F); 
p2061 [1] =Drivel: 10079 (PZD 长 度 为 2 字 ) ; 
p2061 [3] = Drivel ; 10021 (PZD 长 度 为 2 字 ) ; 
一 将 这 些 PZD 分 配 至 节点 1 的 发 送 缓冲 器 (p8871): 
p8871 [0] =1 (10898); 

p8871 [1] 22 (10079 第 一 部 分 ) ; 

p8871 [2] =3 (r0079 第 二 部 分 ) ; 

p8871 [3] =4 (10021 第 一 部 分 ) ; 

p8871 [4] =5 (10021 第 二 部 分 ) 。 











这 样 便 完成 了 对 节点 1 的 16 字 报 文中 的 数据 位 置 的 定义 。 
8) 定义 节点 2 的 接收 数据 ， 
一 确定 节点 2 的 接收 缓冲 器 p8872 中 的 位 0 ~ 位 4 上 的 数据 填 和 人 来 自 节点 1 接收 的 数据 : 


p8872 [0] =1; 
p8872 [1] =1; 
p8872 [2] =1; 
p8872 [3] =1; 
p8872 [4] =1; 








一 确定 将 节点 1 的 PZDI, PZD2 和 PZD3 填 入 节点 2 BS Bec E pos 

p8870 中 的 位 0 ~ 位 4: 

р8870 [0] =1 (PZD1); 

р8870 [1] =2 (PZD2 第 一 部 分 ) ; 

p8870 [2] =3 (PZD2 第 二 部 分 ) ; 

p8870 [3] =4 (PZD3 第 一 部 分 ) ; 

p8870 [4] =5 (PZD3 第 二 部 分 ) ; 

一 现在 12050 [0], 12060 [1] #112060 [3] 包含 了 来 自 节点 1 的 PZD 1、PZD 2 和 
PZD 3 的 值 。 

9) 定义 节点 2 的 发 送 数据 ; 


— 
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一 确定 节点 2 需要 发 送 的 PZD: 


p2051 [0] = Drivel: 10899 (PZD 长 度 为 1 字 ); 
一 将 这 些 PZD 分 配 至 节点 2 的 发 送 缓冲 器 (p8871): 


p8871 [0] =], 
10) 定义 节点 1 的 接收 数据 : 


一 确定 节点 1 的 接收 缓冲 器 p8872 中 的 位 0 上 的 数据 填 入 来 自 节点 2 接收 的 数据 : 


p8872 [0] =2; 


一 确定 将 节点 2 的 PZDI 填 入 节点 1 接收 缓冲 器 p8870 中 的 位 0. 


p8870 [0] =1; 


一 现在 12050 [0] 包含 了 来 自 节点 2 的 PZD 1 的 值 。 

在 两 个 节点 上 执行 “从 RAM 向 ROM 复制 *"， 用 于 存储 参数 设置 及 数据 。 
11) 重新 给 这 两 个 节点 上 电 ， 以 激活 SINAMICS Link。 

SINAMICS Link; 组 态 示例 如 图 9-109 所 示 。 


SINAMICS Link 
节点 1 





SINAMICS Link 
节点 2 








CU 320-2 
p8835=3 





PZD1 
CU 3202 

p8835=3 PZD2 
p6636=1 PZD3 


р6636=2 





PZD 1 








发 送 缓冲 器 接收 缓冲 器 
Drive Object 


(名 称 = 驱动 1) 


p2051[0]- 驱动 1: r0898(PZD1) 12050[0] (PZD1: 节 点 2) 
p2061[1]- 驱动 1: r0079(PZD2) r8872[0] => 

p2061[3]- 驱动 1: r0021(PZD3) r8870[0] =1 

B = 1 
p8871[1]- 2 
PIS 3 
p8871[3]- 4 
p8871[4]- 5 


р 





10898: LIE 
10899: 顺序 控制 驱动 2 的 控制 字 





发 送 缓冲 器 接收 缓冲 器 


Drive Object 
(名 称 = 驱 动 2) 


p2051[0] 952: 10899(Р201) r2050[0]= (PZD1: 节 点 1) 
p8871[0]=1 т2060[1]= (PZD2: 节 点 1) 


r2060[3]= (PZD3: 节 点 1) 
r8872[0]=1 
r8872[1 
r8872[2] 
r8872[3 
r8872[4 
r8870[0 
r8870[1 
r8870[2 
r8870[3 
r8870[4 


上 PP 一 一 一 一 一 


[ык Бы Шы ышк utr 


 9-109 SINAMICS Link: 组 态 示例 
9.4.5 在 装置 起 动 时 或 进入 循环 运行 后 通信 中 断 
如 果 至 少 有 一 个 发 送 方 节点 在 结束 调试 后 无 法 正常 起 动 ， 或 者 在 循环 运行 中 出 现 故 障 ， 
在 另 一 个 节点 上 会 输出 报警 A50005 : “SINAMICS Link 上 无 法 找到 发 送 方 ”。 





报警 信息 会 指出 出 现 故障 的 节点 的 编号 。 在 清除 该 节点 上 的 故障 、 系 统 再 次 找到 该 节点 


后 ， 报 警 被 自动 清除 。 


Y 


如 果 有 多 个 节点 出 现 故 障 ， 报 警 会 轮流 输出 ， 每 次 指出 不 同 的 故障 节点 。 在 清除 完 所 有 


节点 上 的 故障 后 ， 报 警 被 自动 清除 。 
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如 果 一 个 节点 在 循环 运行 中 出 现 故障 ， 除 了 报警 A50005 外 ， 系 统 还 会 输出 故障 信息 
F08501; “COMM BOARD: 过 程 数 据 监控 时 间 超 出 ”。 
9.4.6 示例 : SINAMICS Link 上 的 传输 时 间 
通信 周期 中 的 传输 时 间 lms (p2048/p8848 = 105) 。 见 表 9-30, 
表 9-30 通信 周期 中 的 传输 时 间 lms p2048/p8848 = 1ms 






































vu" 传输 时 间 
шр: 两 者 同步 发 送 同 步 接收 同步 两 者 异步 
0,5 1,0 1,5 153 1,6 
1,0 1,5 2,1 2, 2,2 
2,0 3,0 3,6 3.1 2,8 
通信 周期 中 的 传输 时 间 4ms ( p2048/p8848 =4ms) 。 见 表 9-31, 
表 9-31 通信 周期 中 的 传输 时 间 4ms p2048/p8848 =4ms 
v" 传输 时 间 
总 线 周 } 两 者 同步 发 送 同步 接收 同步 两 者 异步 
0,5 1,0 3,0 2,8 4,6 
1,0 1,5 3,6 3,6 5,2 
2,0 3,0 5.1 4,6 5,8 
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10.1 维护 


服务 和 维护 的 安全 说 明 


说 明 





除 此 处 说 明 外 ,所 有 服务 和 维护 工作 还 应 注意 第 1 章 中 的 安全 说 明 。 


ЊЕ. 
[x] 


维护 与 诊断 








中 带电 部 件 可 引发 电击 。 



















































































特别 谨慎 。 


























































































































设备 运行 伴 有 危险 电压 。 接 触 带电 部 件 可 能 会 造成 人 员 重 伤 , 甚 至 是 死亡 

1) 只 有 具备 相应 资质 的 人 员 才 允许 在 设备 上 进行 作业 。 

2) 只 人 允许 在 断 电 状态 下 进行 所 有 的 接线 作业 。 

3) 由 于 使 用 直流 母线 电容 器 ,在 切断 电源 后 的 Smin 内 设备 上 仍 存在 危险 电压 。 应 在 相应 的 
等 待 时 间 过 去 之 后 再 打开 设备 。 等 待 时 间 过 去 后 ,应 在 开始 作业 前 再 测量 一 下 电压 。 可 测量 直 
流 母 线 端子 DCP 和 DCN 之 间 的 电压 ,该 电压 值 必须 小 于 DC 42. 2V。 

4) 即使 电动 机 静止 ,功率 端子 和 控制 端子 仍 可 能 带 有 危险 电压 。 在 打开 的 设备 上 作业 时 要 




















ут 





JOE XUI ДЕ АЕ TAS: 





i 


Н AC 230 V 辅助 电源 ,切断 了 主 














关 后 组 件 上 仍 带 有 危险 电压 。 





:提升 和 运输 设备 可 引 | 发 奸 


:提升 和 运输 设备 可 能 造成 严 寻 





1) 只 有 经 过 村 


2)ü 





10.1.1 固件 和 项 目 升级 





HI 








Eur 


Eng Я 








E H: 254 


E 命 危险 ,还 会 导致 巨大 的 财产 





БАЈ Да , 才 可 以 运输 安装 和 拆 务 设备 及 
EX :部 分 设备 和 组 件 较 重 上 且 头 部 较 沉 ,应 采取 必要 的 人 








H-2 
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М 








BF, 


护 措施 。 


随 着 SINAMICS S120 产品 的 发 展 ， 到 目前 为 止 已 经 经 过 了 多 个 版 本 的 发 展 ， 主 要 有 
V2.5、V2.6、V4.3、V4.4、V4.5、V4.6 等 。 那 么 客户 在 维护 产品 时 会 碰 到 版 本 的 转换 的 
问题 ， 例 如 : 原 有 的 设备 控制 单元 坏 了 ， 版 本 比较 低 ， 但 是 现在 只 能 买 到 新 的 控制 单元 ， 这 
种 情况 就 需要 升级 固件 ， 同 时 由 于 固件 升级 ， 那 么 相对 应 的 项 目 也 要 进行 升级 。 本 节 将 针对 
固件 和 项 目 升级 问题 进行 详细 的 描述 。 
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І. 系统 兼容 性 判断 
在 进行 项 目 升级 的 过 程 中 ， 首 先 需 要 对 要 升级 的 系统 进行 硬 、 软 件 兼 容 性 的 判断 ， 确 定 
系统 是 否 满足 升级 的 条 件 。 
首先 对 控制 单元 进行 判断 。 目 前 一 共有 两 个 硬件 版 本 : 
1) 旧版 本 : CU320, CU310, 
2) 新 版 本 : CU320-2，CU310-2。 
每 个 版 本 支持 的 固件 版 本 不 同 ， 具体 请 参见 表 10-1。 
表 10-1 CU 与 固件 版 本 的 匹配 






































控制 单元 固件 版 本 CF 卡 订货 号 控制 单元 固件 版 本 CF 卡 订货 号 
CU320 | V2.6( 含 ) 以 下 6513054-0СХОХ-ІААО ]|-CU320-2| V4.3( 含 ) 以 上 6S13054-0EX0X-1BA0 
CU310 | V2.6( 含 ) 以 下 6813054-0CXOX-1AA0 | С0310-2 | V4.4( 含 ) 以 上 6813054-0EXOX- 1 BAO 

DE: 请 严格 按照 对 应 的 版 本 关系 选择 СЕ 卡 ， 其 中 “X” 根 据 实际 需要 的 版 本 和 授权 进行 选择 ， 更 多 详情 请 查阅 选 型 手册 。 

















在 确定 了 控制 单元 后 ， 更 换 设 备 硬件 时 要 考虑 版 本 兼容 性 ， 对 于 旧版 本 的 CU320 和 
CU310 兼容 所 有 的 新 版 本 的 硬件 组 件 ; 但 是 对 于 新 版 本 的 CU320-2 和 CU310-2， 则 对 硬件 
组 件 有 一 定 的 限制 条 件 ， 对 照 关 系 请 参见 表 10-2, 

表 10-2 CU320-2 控制 单元 与 硬件 组 件 兼容 表 












































































































































CU320-2 DP 连接 设备 简短 订货 号 功率 订货 号 尾 号 要 求 
有 源 整流 单元 书本 型 651313 * 3 
装机 装 柜 型 ”| 651333* 3 
回馈 整流 单元 书本 型 6SL313 * 5,10kW 无 限制 
书本 型 651313 * 16,36kW 三 3 
紧凑 书本 型 ”| 651343" 无 限制 
装机 装 柜 型 ”| 651333 * z3 
基本 整流 单元 书本 型 651313 * 无 限制 
装机 装 柜 型 ”| 6SL333 * z3 
Dm 书本 型 6S131 * z3 
紧凑 书本 型 | 65134" 无 限制 
装机 装 柜 型 ”| 6SL332 * z3 
功率 模块 PM340 6SL32 * 无 限制 
装机 装 柜 型 ”| 6SL331* z3 
端子 模块 TM31 6SL3055 * =1 
TM41 6SL3055 * >1 
ТМ54Е 6513055 * 无 限制 
TM120 6SL3055 * 无 限制 
编码 器 模块 SMCIO 6513055 * ZG HR i 
SMC20 6SL3055 * 无 限制 
SMC30 6SL3055 * z2 
SME20 6SL3055 * 23 
SME25 6SL3055 * >3 
SMEI20 6513055 * 无 限制 
SME125 6SL3055 * 无 限制 
DRIVE-CLiQ 集线器 DMC20 6SL3055 * 无 限制 
DME20 6SL3055 * 无 限制 
VSM ( 电压 检测 模块 ) VSMIO 6513053 * 无 限制 
Control Unit š 
Adapter 控制 单元 适配器 ) kup SENS Е 
CUA32 6513040 * 无 限制 
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2. 固件 升级 

用 户 在 维护 使 用 过 程 中 需要 更 新 Firmware 版 本 ， 在 按照 前 面 所 述 的 控制 单元 及 硬件 组 
件 的 兼容 性 检查 确定 后 ， 请 参考 下 面 的 操作 步骤 完成 更 新 : 

(1) 准备 条 件 

1) 读 卡 器 ， 新 版 本 Firmware 文件 ， 计 算 机 。 

2) S120 控制 单元 和 CF 卡 ， 如 果 V2. X 升级 到 VA. X 版 本 需要 更 换 控 制 单元 和 CF +, 

3) STARTER 或 SCOUT (注意 版 本 的 兼容 ， 请 尽量 使 用 最 新 版 本 ) 。 

(2) 操作 步 又 

1) 备份 原 有 项 目 。 

2) Ж, 将 CF F) CU 取出 。 

3) 将 CF 卡 插 入 到 读 卡 器 ， 然 后 连接 到 计算 机 。 

4) 将 原来 卡 中 的 文件 删除 ， 如 果 CF 卡带 有 High performance 的 扩展 授权 ， 请 保留 
“KEYS” WHR, 

固件 文件 夹 如 图 10-1 所 示 。 



























































СД косом C msu C ом 
= бе A BOOT_VAR ” CONTENT 
s) SIEMENS = USER 总 VLC media file (.bin) =| Text Document 
1KB = 9kB 
тч DESCR2 e" LICENCE e LICENCIA v LICENSE 
E$ Setup Information E Text Document Ë Text Document E Text Document 
- 1 KB = 2KB = 2 KB = 2KB 
m LICENZA LIESMICH e LIZENZ [CN PT LOAD.005 
=| Text Document 58 PDF-XChange Viewer Document =| Text Document 005 File 
= 2 KB 62 KB “ 2KB 
E) PT_LOAD.006 Ej PT LOAD.007 Ei PT LOAD.008 
[s] | 006 File 444] | 007 File [2] | 008 File 
443 KB 95 КВ 96 КВ 
[CN PT LOAD.010 A READ_OSS , README m README 
010 File PDF-XChange Viewer Document 52 PDF-XChange Viewer Document E Text Document 
1kB ud 440 KB 59 KB == LKB 
N SYMTAB 
File 
6 KB 




















10-1 固件 文件 夹 





ik. 如 果 误 删除 “KEYS”， 可 以 在 西门 子 网 站 http: //www. siemens. com/automation/license 找 回 ， 具 
体操 作 请 参见 : 西门子 下 载 中心 文 档 F0324。 

5) 将 新 的 Firmware 文件 解压 并 复制 到 CF 卡 上 。 

6) 将 CF 卡 插 回 到 CU 上 ， 重 新 配置 项 目 或 进行 项 目 升 级 (根据 实际 需要 )。 

3. 项 目 升 级 

在 系统 更 新 后 ， 在 下 面 情况 下 ， 需 要 对 项 目 进行 升级 : 

1) 新 一 代 的 控制 单元 CU320-2DP 具有 更 高 的 运算 能 力 ， 采 用 CU320-2DP 替代 原 有 的 
控制 单元 CU320 ， 而 不 改变 原 有 的 项 目 数 据 ， 那 么 需要 对 原 有 的 项 目 进行 升级 。 

2) 升级 CF 卡 固件 后 ， 由 于 软件 版 本 的 升级 ， 原 来 的 项 目 文件 也 需要 进行 升级 ， 例 如 
从 Firmware V4. 5 到 V4.6, 
注 : 当 升 级 固件 版 本 ， 仅 仅 升 级 Hot Fix 的 版 本 ,不 需要 执行 项 目 升 级 ， 直 接 使 用 原 项 目 , 例如 从 
V4. 6. 1 Hot Fixl 升级 到 V4. 6. 1Hot Fix3。 

4. 项 目 升级 步骤 (VI CU320 V2. 6.2 升级 到 CU320-2DP V4. 6 为 例 ) 

(1) 准备 条 件 
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1) 已 经 备份 原 有 项 目 。 

2) 已 经 完成 更 新 固件 。 

3) 调试 用 PG/PC， 比 如 带 CP5512 的 笔记 本 电脑 。 

4) STARTER 或 SCOUT (注意 版 本 的 兼容 ,请 尽量 使 用 最 新 版 本 ) 。 

(2) 离线 升级 项 目 

使 用 STARTER 打开 原 有 项 目 文件 ， 在 左 侧 导 航 栏 右键 点 击 驱 动 单元 ， 依 次 选择 “Tar- 
get Device” 一 “Device Version”， 如 图 10-2 所 示 。 











= Bp FirmwareUpdate 
9*3 Create new device 
„у Insert single drive unit 



























































+ СД LIBRARIES 
+J] MONITOR 
b +) ШЕ Open HW configuration 
^» Ove Cut 
+} Сот 
Сору 
H- > Торо РЕБ 
нЕ] con 2°* 
Delete 
Rename 
Compare... 
Connect online 





Target device [4 
Load to file system 

Expert 上 
Check consistency Restore Factory settings 
Save and cornpile all 
Save and recompile all 





Online access ... 








Device version ... 











Overview 


E 


10-2 STARTER 软件 视图 
从 弹出 的 窗口 中 选择 新 版 本 ， 并 点 击 “Change version” #1, WE 10-3 所 示 。 


Nee ———A 
mem Version [x] 


— Current version 
SINAMICS 51202 5 | 
— Available versions- s - 
SINAMICS 5120 V2. 5x Change version: | 


SINAMICS $120 CLI320 V2.B.1 
SINAMICS 5120 CU320 V2 5.2 

























Help | 








10-3 选择 升级 版 本 


然后 会 弹出 版 本 升级 的 警告 窗口 ， 点 击 “Yes”， 如 图 10-4 所 示 。 

如 果 此 时 有 别 的 STEP7 应 用 程序 在 运行 ， 还 会 弹出 下 面 的 提示 窗口 ( 见 图 10-5) ， 要 求 
关闭 所 有 其 它 STEP7 应 用 程序 。 点 击 “Yes”， 程 序 会 自动 关闭 所 有 STEP7 应 用 程序 。 

然后 在 窗口 下 部 的 状态 栏 会 显示 项 目 升级 的 状态 ， 升 级 完毕 后 ， 会 出 现 “Successfully 
completed” 的 提示 ， 如 图 10-6 所 示 。 
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“инда nm аи а за и sy E 





i ) Caution! The project will be saved with this action. 


Do you want to continue? 


[ Оо not display this message anymore. 





图 10-4 升级 时 的 警告 窗口 





| x) 





STEP 7 applications are not closedXThe update of the device version can only 
be continued when all STEP ? applications are closed. 


-a 


Do you want to close the STEP 7 applications now? 


Change device version 





[ve | — 
Е 10-5 关闭 STEP7 应 用 程序 时 的 警告 窗口 

















nformation: Firmware update has been started. 
nformation: Please wait... 

nformation: "SINAMICS 5120 CU320 1" 

nformation: "SIMAMICS 5120 CLI320 1" "Сопка Оті" 
nformation: The esport has been successfully completed. 
nformatian: "SINAMICS 5120 CU320 1" 

nformation: "SIMAMICS 5120 CLI320 1" "Сопка Оті" 
nformation: The import has been successfully completed. 
nformation: Firmware update has been started. 
nformation: Please wait... 

nformation: "SINAMICS 5120 CU320 1" 

nformation: "SINAMICS 5120 CLI320 1" Control Unit" 
nformation: The export has been successfully completed. 
nformation: "SINAMICS 5120 CU320 1" 

nformation: "SINAMICS 5120 CLI320 1" "Control Пик“ 
nformation: The import has been successfully completed. 
== Symbol browser | Ed Updating technology package 

















图 10-6 升级 完成 后 的 提示 


(3) 在 线 下 载 项 目 

1) 使 用 STARTER 重新 连接 驱动 器 ， 并 选择 在 线 。 

2) 下 载 升级 后 的 项 目 数据 。 

3) Copy RAM to ROM, 

下 载 完 成 后 ， 在 Alarms 栏 会 出 现 驱 动 器 组 件 正在 升级 的 提示 A01306， 如 图 10-7 所 示 。 








ED warning 13.04.70 04:10:51:025 SINAMICS 5120 CLI320: А INF 02 1306 : Frimware of the DRIVE-CLil] component being updated(2] 


E] 10-7 ”组件 升级 时 的 提示 
升级 完毕 后 ， 在 Alarms 栏 出 现 要求 重 新 上 电 的 提示 A01007 ， 如 图 10-8 所 示 。 













Iv. Display information 


SINAMICS 5120 CLI320: А INF D2 1007 : POWER ON for DRIVE-CLil] component required(Component number. 2] 





x 
| Symbol browser Compile/check output | РЕ} Target system output Esd Diagnostics overview 


E 10-8 组 件 升级 完毕 后 的 提示 
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重新 上 电 后 ， 设 备 升 级 完成 。 
10.1.2 给 直流 回路 电容 器 充电 

1. 描述 

5120 设备 (ИО, ЯА АО) PA л) 在 存放 超过 两 年 后 ， 必 须 重 新 给 直流 母 
线 电容 器 充电 。 如 果 不 重新 充电 ， 设 备 可 能 会 在 加 载 直流 母线 电压 后 带 载 运行 时 损坏 。 如 果 
在 生产 后 的 两 年 内 进行 过 上 电 调 试 ， 则 无 需 为 直流 母线 电容 器 充电 。 生 产 的 时 间 可 以 从 铭牌 
上 的 工厂 编号 获取 。 


Lo 


注意 
储存 时 间 应 自生 产 的 时 间 起 计算 ,而 不 是 自 交 货 时 间 起 计算 


生产 时 间 可 以 根据 铭牌 查看 出 来 ， 如 图 10-9 所 示 。 







































































具体 生产 时 间 可 由 以 下 的 字符 组 合 推导 出 。 生 产 时 间 表 见 表 10-3, 
表 10-3 生产 时 间 表 
gp rr |. SIEMENS _ 
字符 | 生产 年 份 | 字符 | 生产 年 份 | 字符 |” 生产 月 份 SINAMICS Active Lins Module— — «xc — — MEA 
S 2004 F 2015 19 | 一 月 到 九 月 ори: JAC 30. NY WA злом 
g Output: DC  150*laputV 1103A 
T 2005 H 2016 0 十 月 630kw Duty Class! 
U 2006 J 2017 N 十 一 月 Temperature Range 0.40 °C Cooling Method АР 
V 2007 K 2018 D 十 二 月 Degree o! Protection 1РОО Weigh! 410 kg 
W | 2008 L 2019 MERERI QE RA A EE LEE 
Order Number. 1P 68L3330-7TE41.0AB8——————— 订货 号 
-| 一 | 一 一 INI _ 
A 2010 N 2021 Seri Number: $ T-SQ2067000015 app 
—Ñ —————— 生产 月 份 
B 2011 P 2022 HUU Tn 
C 2012 R 2023 Азоого! д) 
ШШ 
р 2013 5 2024 Version 2PE А 
Е 2014 т 2025 Made in EU (Germany) 























图 10-9 模块 铭牌 示例 

在 确定 要 对 设备 进行 充电 后 ， 需 要 满足 下 面 的 要 求 : 

1) 在 空 载 情况 下 为 直流 母线 电容 器 加 载 额定 电压 ， 并 按照 相关 手册 描述 充电 时 间 与 空 
置 年 限 关系 曲线 确定 充电 时 间 ， 达 到 充电 时 间 后 便 完成 充电 。 

2) 在 充电 过 程 中 禁止 起 动 运 行 装置 

3) 限制 充电 设备 合 闸 瞬 间 的 电流 ， 防 止 烧 毁 电容 。 

2. 自 建 充电 回路 

根据 充电 的 要 求 ， 可 以 通过 自行 搭建 的 充电 回路 来 实现 对 设备 电容 的 充电 ， 搭 建 充 电 电 
路 可 以 借助 白炽 灯 或 РТС 电阻 ， 搭 建 充电 回路 可 参见 下 面 的 步骤 。 

(1) 书本 型 逆 变 单元 MM 和 整流 单元 的 充电 

选择 元 件 EN): 

1) 1 个 保险 开关 ，3 4H 400V/10A。 

2) 电缆 1. 5mm?。 

3) 3 个 PTC 电阻 350R/35W。 

建议 : PTC-35W PTC800620-3500, Michael Koch GmbH, 
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4) 或 3 个 白炽 灯 230V/100W。 

5) 各 种 零 部 件 ， 如 灯 座 等 。 

ЗАС 380 -480V 进 线 的 整流 单元 的 充电 电路 ， 如 图 10-10 所 示 。 
说 明 

整流 装置 必须 由 相连 的 逆 变 单元 和 相连 的 直流 母线 供电 ，。 




















































































































































































































































































































适 ў 元 3AC 400V ` š = 
适用 于 整流 单元 的 电路 a cis р | | 适用 于 整流 单元 的 电路 | 
保险 开关 保险 开关 
йб) CO GO ?TC 电阻 UN 
- 电动 机 | 电动 机 
Line Module |DCP DCP| Motor Module x Line Module |гуср DCP|Motor Module ~, oJ 91 9 
DCN DCN xa DCN DCN 连接 
u2 јог j| 
V2 4у/2 | 
| PE pp W2 | PE РЕ М2 
需要 充电 的 模块 需要 充电 的 模块 
图 10-10 书本 型 整流 单元 充电 电路 图 
DC510 ~720V 进 线 的 道 变 单元 的 充电 电路 ， 如 图 10-11 所 示 
适用 于 逆 变 单元 的 电路 ЗАС 400V, ”|| 适用 于 北 变 单元 的 电路 3AC 400V 
ỌL1 912 oL39 PE 91,1 9L29L39 PE 
保险 开关 保险 开关 
нб б) бд исан ч) Чу ON 
Motor Module 电动 机 Motor Modul 5 0 
连接 i 
U2 
V2 
| РЕ ¿W2 А 
需要 充电 的 模块 需要 充电 的 模块 




















图 10-11 书本 型 逆 变 单元 充电 电路 图 


(2) 装机 装 柜 型 逆 变 单元 MM 和 整流 单元 的 充电 

选择 元 件 EN): 

3 AC 380 -480V 进 线 等 级 的 装置 : 

1) 1 个 3 相 熔 断 器 开关 400V/10A. 

2) 3 个 白炽 灯 ,，230V/100W, ЗАС 380 ~480V。 

3) 或 者 是 选择 使 用 3 个 电阻 ， 每 个 1KO/100W (例如 ; Vishay 的 GWK150J1001KLX000)。 
Д) 各 种 小 部 件 ， 如 灯 座 、 电 缆 1. 5mm? ， 等 等 。 

3 AC 500 ~690V 进 线 等 级 的 装置 : 

1) 1 个 3 相 熔 断 吉 开关 690V/10A. 
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2) 6 个 白炽 灯 , 230V/100W, 3 АС 500 ~690V， 此 处 每 相 串 联 两 个 白炽 灯 。 
3) 另 一 种 选择 是 使 用 3 个 电阻 ， 每 个 Ik0/160W (Jill: Vishay 的 GWK200J1001 KLX000) 。 
4) 各 种 小 部 件 ， 如 灯 座 、 电 缆 1. Smm2 ， 等 等 。 








Му 














在 电源 电压 3AC 500 ~ 690V 上 ,两 个 串联 的 灯 座 必须 采用 绝缘 式 安装 ,防止 接触 ,因为 灯 座 
绝缘 层 不 适用 于 高 压 。 
































3 AC 380 ~480V 进 线 的 整流 单元 的 充电 电路 ， 如 图 10-12 所 示 。 
说 明 































































































































































































整流 单元 必须 由 相连 的 逆 变 单元 和 相连 的 直流 母线 供电 。 
适用 于 整流 单元 的 电路 3AC 400V 适用 于 整流 单元 的 电路 3AC 400V 
oL1 oL2 oL3 oPE 9L19L2 oL39 PE 
保险 开关 保险 开关 
白炽 灯 кшн N 
— uan CSCI AG Suo; 8900 Ө 
线路 模块 |Dcp pcp| 逆 变 单元 | “连接 线路 模块 DcPDCP 75 连接 
IDCNDC DCNDC 
U2 U2 
55 V2 
| РЕ РЕ М2 | PE ре QW? 
需要 充电 的 模块 需要 充电 的 模块 
































图 10-12 ”装机 装 柜 型 整流 单元 充电 电路 图 
DC 675 ~ 1080V 进 线 的 逆 变 单元 的 充电 电路 ， 如 图 10-13 所 示 。 


适用 于 逆 变 单元 的 电路 3AC 400V 适用 于 道 变 单 元 的 电路 3AC 400V 
oLI 912 9L36PE 91.1 912 oL39 PE 











保险 开关 保险 开关 


白炽 灯 CO CO 9 мешн ID. 
- E 电动 机 Qm NOS 5 





















































U2 U2 
V2 
W2 | РЕФЎ? 






















































































需要 充电 的 模块 需要 充电 的 模块 
图 10-13 ”装机 装 柜 型 逆 变 单元 充电 电路 图 


功率 单元 PM340 的 充电 : 

选择 元 件 (建议 ): 

1) 1 个 3 ЖШ WRIT% 400V/104A кў 2 4H 230V/10A , 
2) H% 1.5mm?, 
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3) 3 个 白炽 灯 ，230VZ100W 用 于 电源 电压 1 АС 380 ~480V。 

另 一 种 选择 是 使 用 3 个 电阻 每 个 3kQ/A100W (例如 ; GWK150J1001 KLX000, Co. Vishay) 
代替 白炽 灯 。 

4) 两 个 白炽 灯 230V/100W 用 于 电源 电压 1AC 200 ~240V。 

另 一 种 选择 是 使 用 两 个 电阻 每 个 1kO/100W (例如 : GWK150J1001KLX000, Co. Vishay) 
代替 白炽 灯 。 

5) 各 种 零 部 件 ， 如 灯 座 等 。 

功率 单元 PM340 的 充电 电路 图 如 图 10-14 所 示 。 






































































































































































































































电源 电压 电源 电压 
LI? LAL PE 9L I LAL PH 
安全 开关 安全 开关 
— Л 696909 C ap NN N 
` 连接 源 模块 连接 ojojo 
U2 U2 
V2 ўуз 
PEL W2 W2 
| b рв? 
待 充 电 模 块 待 充电 模块 
98 ur ФРЕ 电源 电压 N ФРН 
安全 开关 安全 开关 
j 电阻 小 小 | 
电动 机 自 炽 条 《9 5%, 电动 机 ma 
电源 “| 连 电源 |. 
模块 [um 模块 | 连接 
U2 U2 
V2 V2 
W2 [W2 
À PE | РЕ? 
待 充 电 模 块 待 充电 模块 























图 10-14 功率 单元 PM340 的 充电 电路 图 


(3) 充电 步骤 

1) 准备 充电 的 设备 不 允许 接收 任何 起 动 指令 ， 例 如 : 通过 BOP20 或 端子 排 发 出 指令 。 

2) 连接 相应 的 充电 回路 。 

3) 充电 期 间 ， 白 炽 灯 发 暗 /熄灭 。 如 果 和 白炽 灯 持 续 发 光 ， 表 明 设 备 或 者 布线 存在 故障 。 

确保 维修 时 单个 功率 单元 的 可 用 性 : 

我 们 推荐 在 有 计划 的 、 周 期 性 设备 停机 期 间 更 换 存放 的 备用 功率 单元 ， 以 确保 在 维修 时 
备用 功率 单元 的 功能 完好 。 

















断 开 后 5min 内 ,由 于 直流 母线 电容 器 的 作用 ,设备 仍 残 余 有 人 危险 电压 。 至 少 须 等 待 5min, 才 可 以 在 设备 或 直流 母线 
端子 上 展开 作业 。 
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10.2 诊断 


10.2.1 LED 诊断 
LED 状态 说 明 
1) 设备 起 动 期 间 的 不 同 状态 通过 控制 单元 上 的 LED 指明 。 
2) 各 个 状态 的 持续 时 间 不 一 样 长 。 
3) 发 生 故 障 时 起 动 将 会 中 断 ， 故 障 原因 会 通过 LED 指出 。 
4) 在 起 动 正常 结束 后 ， 所 有 的 LED 都 会 暂时 熄灭 。 
5) 起 动 后 LED 由 载 和 的 软件 控制 。 
当 装 置 工作 不 正常 时 ， 可 直接 观察 装置 上 的 LED 状态 进行 诊断 ， 有 利于 快速 诊断 故障 。 
控制 单元 CU320-2DP 和 CU320-2PN 起 动 时 ，LED 状态 见 表 10-4, 
表 10-4 控制 单元 CU320-2DP 和 CU320-2PN 起 动 时 ，LED 状态 



















































































































































































LED 
"mo x xx 
RDY DP OPT 状态 ж я 
" Nm 硬件 复位 
S ке BE 复位 RDY-LED 红色 持续 亮 ,所 有 其 他 LED BERLE 
红色 红色 熄灭 BIOS 已 载 人 = 
红色 闪烁 
* 红色 熄灭 BIOS 出 错 e 载 入 BIOS 时 出 错 
红色 闪烁 | 红色 闪烁 。 存 储 卡 不 存在 或 者 出 错 
T8 Y ^F " " 
2н 2н, EX 文件 出 错 。 存 储 卡 上 没有 软件 或 者 软件 出 错 
橙色 | RDY-LED ZT (6 $526, DP-LED/PN-LED {а N Kk 
红 ја: й 
Ae D a 正在 载 人 图 件 | (无 固定 闪烁 周期 ) 
红色 熄灭 熄灭 固件 已 装载 一 
I 固件 已 校 验 
387 £ 387 = 
8х те K (CRC 错误 ) 
红色 闪烁 | 红色 闪烁 固件 已 校 验 
#7 ° 出 
0. 5Hz 0. 5Hz SX (CRC 错误 ) CRC HS 
控制 单元 CU320-2DP ЯП CU320-2PN 的 固件 更 新 时 ，LED 状态 见 表 10-5, 
310-5 控制 单元 CU320-2DP 和 CU320-2PN 的 固件 更 新 时 ，LED 状态 
LED " m 
RDY DP/PN OPT 状态 ER 
REC, REC, [СЕЗ 初始 化 
不 断 变化 运行 
控制 单元 CU320-2DP 和 CU320-2PN 运行 时 ，LED 状态 见 表 10-6。 
表 10-6 控制 单元 CU320-2DP 和 CU320-2PN 运行 时 ，LED 状态 
LED 颜色 状态 描述 解决 方法 
Е 缺少 电子 电源 或 者 超出 了 所 人 允 me 
DE | 许 的 公差 范围 
— Баж 组 件 准 备 就 绪 并 且 循 环 DRIVE- Е 
um "T Tener CLIQ 通信 起 动 
) im 闪烁 0.5Hz 调试 /复位 — 
闪烁 2Hz 正在 写 入 到 CF ++ 一 
红色 闪烁 2Hz 一 般 错 误 检查 参数 和 配置 
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(Ж) 
LED 颜色 状态 描述 解决 方法 
控制 单元 就 绪 Е 
红色 /多 烁 0.5Hz сну је 
红色 / 绿 闪烁 0.5H 但 是 缺少 软件 授权 获取 授权 
所 连接 的 DRIVE-CLiQ 组 件 正 
naa z TEN, 
ни | 在 进行 固件 升级 
橙色 
RDY DRIVE-CLiQ 组 件 固 件 升级 完成 == 
NR 2Hz Z 
( READY) си 等 待 给 完成 升级 的 组 件 重新 上 电 | 。 执行 组 件 上 电 
“通过 LED 识别 组 件 ” 激 活 
Z B 
— 闪烁 ”~ ú 
тле Eid 这 两 种 情况 取决 于 激活 p0124 
[0] =1 时 LED 的 状态 
循环 通信 还 未 开始 ,提示 : 当 控 制 
一 不 亮 单元 准备 就 绪 时 (参见 LED RDY)， 
PROFIdrive 也 已 做 好 通信 准备 
持续 亮 循环 通信 开始 一 
循环 通信 还 未 完全 开始 ,可 能 的 
原因 
。 控制 系统 没有 发 送 设 定 值 
Ее ык 。 在 等 时 同步 运行 时 ,控制 器 没 
( 网络 通信 诊断 ) 闪烁 0.5Hz 有 传输 或 者 传输 了 错误 的 全 局 控 
制 (GC: 全 局 控制 ) 
• "Shared Device ”被 选择 
(p8929 22) 且 只 连接 至 一 个 控 
ШЕТ 
闪烁 主 站 发 送 了 错误 的 参数 设置 / 配 调整 主 站 /控制 器 和 设 
Е 0. 5Hz 置 错误 备 之 间 的 配置 
循环 总 线 通 信 已 中 断 或 无 法 建立 | ”消除 故障 
无 电源 供电 或 者 超出 允许 公差 
范围 。 
一 不 亮 ° 组 件 没有 准备 就 绪 检查 电源 和 /或 组 件 
e° 选 件 板 不 存在 或 者 没有 创建 
OPT 相应 的 驱动 对 象 
(选项 ) = 持续 亮 选 件 板 未 准备 就 绪 = 
i 闪烁 0. 5Hz 取决 于 所 安装 的 选 件 板 - 
闪烁 该 组 件 中 至 少 存在 一 个 故障 
红色 RIMEN 
е 20 选 件 板 未 就 绪 ( 例如 在 上 电 后) | 。 排除 并 应 答 故障 
ЗА 闪烁 ~ Lue cm 42 "ami уме ПАЗ 
RDY 和 DP 红色 Ms 总 线 故 障 -通信 已 中 出 消除 故障 
闪烁 所 连接 的 选 件 板 CBE20 正在 进 
有 ве 0. 5Hz 行 固件 升级 ü 
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控制 单元 CU310-2DP 和 CU310-2PN 起 动 时 ，LED 状态 (装载 软件 ) 见 表 10-7, 
表 10-7 控制 单元 CU310-2DP 和 CU310-2PN 起 动 时 , LED 状态 (装载 软件 ) 






























































LED 
A 3 РЕ 
RDY COM OUT>5V MOD B ж Eo m 
pi É É É 上 电 起 动 所 有 的 LEDs 持续 亮 1s 
在 RESET 按钮 ls 后 ,LED 
红 A 不 亮 不 亮 硬件 重启 т Рини 
灯亮 起 
红 Z 不 亮 不 亮 BIOS 装载 = 
z 
T Ра 不 亮 不 亮 BIOS 错误 装载 BIOS 时 发 生 错 误 
闪烁 2Hz 
: Жж 不 亮 | 文件 错误 CF 卡 错误 或 没有 插入 
闪烁 2Hz 闪烁 2Hz u ho OCT FH ER HIS BL fi 
E LED“COM” 内 烁 ,无 固定 的 内 
z + КЕ E ШЖ Е 
红 É £ 不 固件 加 载 Host 
红 不 亮 不 亮 不 亮 已 载 入 固件 — 
不 亮 红 不 亮 不 亮 固件 校 验 (无 CRC 错误 ) — 
红 红 " ` m ne "T 
闪烁 0 5H | DI 0. Hz 不 亮 不 亮 固件 校 验 (CRC 错误 ) CRC 有 错误 
É 不 亮 不 亮 不 亮 固件 初始 化 — 

















控制 单元 CU310-2DP 和 CU310-2PN 起 动 时 ，LED 状态 (IREF) 见 表 10-8, 
表 10-8 控制 单元 CU310-2DP 和 CU310-2PN 起 动 时 ，LED 状态 (加 载 固 件 ) 






































LED 
述 3 E 
RDY COM OUT »5V MOD т ж ip Ж 
LED“COM” 闪 烁 ,无 固定 的 闪 
红 я 不 亮 不 亮 固件 加 载 闪烁 ,无 固定 的 内 
烁 频率 
红 不 亮 不 亮 不 亮 已 载 入 固件 — 
不 亮 红 不 亮 不 亮 固件 校 验 (无 CRC 错误 ) — 
a 红 亮 Ex (А. Бр ТИ in | ма 
闪烁 0 5H | DI 0. Hz 不 亮 不 亮 固件 校 验 ( CRC 错误 ) CRC 有 错误 
RÉ 不 亮 不 亮 不 亮 固件 初始 化 - 








控制 单元 CU310-2DP 和 CU310-2PN 运行 时 ，LED 状态 见 表 10-9, 
表 10-9 控制 单元 CU310-2DP 和 CU310-2PN 运行 时 ，LED 状态 




























































































LED 颜色 状态 jü Ж 解决 办 法 
一 ЖЖ 缺少 电子 电源 或 者 超出 了 所 允许 的 公差 范围 检查 电源 
n 组 件 准 备 就 绪 并 且 循 环 DRIVE-CLiQ 通信 
持续 亮 Ë 一 
绿色 
闪烁 0. 5Hz 调试 /复位 — 
IN ER 2 На 正在 写 人 到 CF 卡 = 
红色 闪烁 2Hz 一 般 错 误 检查 参数 设 定 /配置 
红色 /绿色 闪烁 0.5Hz 控制 单元 准备 就 绪 , 但 是 缺少 软件 授权 安装 缺少 的 授权 
(READY) 橙色 闪烁 0.5Hz 正在 升级 相连 DRIVE- CLiQ 组 件 的 固件 = 
-" DRIVE- CLIQ 组 件 固件 升级 完成 。 等 待 相应 组 "T 
闪烁 2Hz 件 的 上 电 接 通 组 件 
绿色 /橙色 
或 通过 LED 识别 组 件 的 功能 已 激活 (P0124[0]) 
1 а б 闪烁 提示 : 
2Hz 这 两 种 显示 方法 取决 于 通过 P0124[0] =1 
激活 识别 时 LED 的 状态 
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(5) 
LED 颜色 状态 Ja Ж 解决 办 法 
持续 亮 循环 通信 开始 — 
循环 通信 还 没有 完全 开始 
可 能 的 原因 : 
Te ed —Е ИНИН fee v i = 
一 在 等 时 同步 运行 中 ,控制 器 没有 传送 或 传送 
了 错误 的 全 局 控制 (GC) 
COM о. 5Hz 主 站 发 送 了 错误 的 参数 设 定 或 者 配置 文件 协调 主 站 /控制 器 和 
红色 出 错 控制 单元 之 间 的 配置 
闪烁 2Hz 循环 总 线 通 信 已 中 断 或 无 法 建立 消除 总 线 通信 故障 
循环 通信 ( 尚 ) 未 开始 
== AE 提示 : m 
dE 当 控制 单元 处 在 准备 就 绪 状 态 时 , PROFIdrive 
也 已 做 好 通信 准备 (参见 LED:RDY) 
MOD — ЈЕ m — 
OPT — ЈЕ — = 
( OPTION) 橙色 持续 亮 测量 系统 的 电源 电压 是 24V — 




















整流 单元 ， 功 率 单 元 ， 逆 变 单元 上 的 LED 状态 见 表 10-10, 
表 10-10 整流 单元 ， 功 率 单 元 ， 逆 变 单元 上 的 LED 状态 







































































































































































LED ,状态 | 
READY DC LINK и Jë 
不 亮 不 亮 缺少 电子 电源 或 者 超出 了 所 允许 的 公差 范围 
不 亮 组 件 准 备 就 绪 并 且 循 环 DRIVE-CLiQ 通信 起 动 
绿色 橙色 组 件 准备 就 绪 并 且 循 环 DRIVE-CLiQ 通信 起 动 。 存 在 直流 母线 电压 
红色 组 件 准备 就 绪 并 且 循环 DRIVE-CLiQ 通信 起 动 。 直 流 母线 电压 过 高 
橙色 [2 正在 建立 DRIVE-CLiQ 通信 
红色 一 该 组 件 上 至 少 存在 一 个 故障 ,提示 :LED 的 控制 与 重新 设置 相应 报告 无 关 
闪烁 0.5Hz: — M ; 
绿色 /红色 一 E 在 进行 固件 下 载 
闪烁 2Hz: 二 
绿色 /红色 — 固件 下 载 已 结束 ,等 待 上 电 
闪烁 2Hz: ER ———] за S pum РОТЕ 
绿色 /楼 色 通过 LED 识别 组 件 "激活 (p0124) 提示 :这 两 种 情况 与 通过 p0124 =1 进行 激活 时 的 
s У SESS DA 
пут ава, ИН 











中 央 制 动 柜 的 LED 状态 见 表 10-11, 
表 10-11 中 央 制 动 柜 的 LED 状态 



































LED 状 = = = 
xx 直流 母线 电压 不 存在 
иса ш 过 温 最 大 控制 设置 
持续 亮 准备 就 绪 
+ 正常 状态 
MUI 一 “过 电流 E Е 
过 电流 ERE E = 
不 亮 正常 状态 
MUL 一 “过 载 ” 3 ТЕ 一 一 
ш чара 过 载 :超过 了 所 设置 的 制 动 接 通 时 间 
和 正常 状态 
MUT 一 “过 温 
持续 亮 过 温 
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TM/SM 模块 LED 状态 见 表 10-12 。 
310-12 TM/SM 模块 LED 状态 

































































































































































LED 颜色 їн Ж 
一 缺少 电子 电源 或 者 超出 了 所 允许 的 公差 范围 
绿色 组 件 准 备 就 绪 并 且 循 环 DRIVE- СТАО 通信 起动 
橙色 正在 建立 DRIVE-CLiQ 通信 
— 红色 EAA 该 组 件 上 至 少 存在 一 个 故障 
闪烁 0.5Hz 正在 进行 固件 下 载 
(READY) | 8/48 ЖОН; 固件 下 载 已 结束 ,等 待 电 
绿色 /橙色 “通过 LED 识别 组 件 ” 激 活 ( p0144) 
或 者 闪烁 提示 : 
红色 /橙色 激活 p0144 21 时 两 种 可 能 性 取决 于 LED 的 状态 
— 不 亮 缺少 电子 电源 或 者 超出 了 所 允许 的 公差 范围 。 供 电 电 压 <5V 
用 于 测量 系统 的 电子 电源 存在 ,测量 系统 供电 >5V ,注意 : 
OUT >5V i mes 必须 确保 所 连接 的 编码 器 允许 在 24 V 供电 电压 下 工作 。 
1E SV 电压 下 工作 的 编码 器 如 果 接 在 24V 电压 上 将 导致 编码 器 的 
电子 部 件 损 毁 





10.2.2 了 驱动 状态 信息 查询 
通过 参数 10002 可 以 查看 出 当前 设备 的 工作 状态 ， 根 据 工作 状态 的 信息 可 以 进一步 分 析 
装置 的 运行 和 故障 情况 。 
参数 (0002 状态 列表 见 表 10-13。 
表 10-13 参数 r0002 状态 列表 


















































































































































10002 状态 含 X 10002 状态 含 义 
0 运行 -一 切 就 绪 22 运行 就 绪 - 正 在 去 磁 (p0347) 
10 (控制 单元 ) 准备 状态 s 运行 就 绪 -设置 “ 整 流 单元 运行 ”= 
is 运行 一 设置 “速度 设 定 使 能 ”= “1” (p0864) 
“1” (pll42, р1152) Ре 等 待 DRIVE-CLiQ 组 件 自动 固件 
运行 一 设置 “速度 控制 器 使 能 ”= 升级 
“1” (p0856) 31 ( 道 变 单元 ) 设置 “ON/OFF1” =“0/1” (p0840) 
{р 运行 条 -斜坡 发 生 器 冻结 , 设置 “ 斜 31 (整流 单元 ) 接 通 就 绪 - 预 充电 正在 进行 
坡 发 生 器 开始 ”=“1”( p1141) (p0857) 
i3 运行 -设置 “使 能 斜坡 发 生 器 ”= | 31 (控制 单元 ) 正在 下 载 调试 软件 
D рй) Ñ 32 (整流 单元 ) ls “ON/OFF1” = *0/ 
uu 运行 -MotD , 励磁 ,运行 或 抱 闸 打 1”(p0840) 
, S2, STOP C 33 消除 /复位 拓扑 结构 错误 
15 运行 -打开 抱 闸 ( p1215) 34 退出 调试 模式 
Ми 运行 -通过 “ON/OFF1”=“1” 取消 || 35 央行 初始 调试 
OFF1 制 动 40 模块 不 处 于 循环 运行 状态 下 
运行 -只 能 通过 OFF2 中 断 OFF3 " БОШ ЖЕ H-E “ ON/OFFI" = “0” 
ШЕ ( p0840) 
їз 运行 -在 故障 时 制 动 ,消除 故障 , 复 ds 变通 禁止 -设置 “0C/OFF2”= “1” 
位 故障 (p0844, p0845) 
i 运行 - 电 枢 短路 /直流 制 动 生效 " БОШ ЛЕ ||-- EE “ОС/ОКЕЗ” = “1” 
( p1230, p1231) (р0848, p0849) 
20 等 待 起 动 变通 禁止 -给 端子 EP 连接 24 У E 
1 运行 就 绪 - 设 置 “ 使 能 运行 = 压 (硬件 ) 
“1” (p0852) 45 Be 28 E- 2 TE ACE 2 u , STO 
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( 续 ) 
10002 状态 & X 10002 状态 *& Xx 





e 接 通 禁 止 -退出 调试 模式 (р0009,| 111 重 和 人 驱动 对 象 











p0010) 112 ER E JE Z 





50 报警 113 修改 驱动 对 象 号 








60 驱动 对 象 禁用 /不 可 运行 114 修改 组 件 号 





60( Hub/ 端 子 模块 ) 故障 115 执行 参数 下 载 




















70 初始 化 117 ШАВ 





80 正在 复位 120 模块 禁止 





99 内 部 软件 错误 200 等 待 起 动 / 子 系统 起 动 











101 设 定 拓扑 结构 250 设备 报告 拓扑 结构 错误 


每 个 设备 组 件 对 应 的 (0002 状态 列表 见 表 10-14。 
#10-14 ”每 个 设备 组 件 对 应 的 r0002 状态 列表 














TM 模块 
10002 状态 BLM SLM/ALM CU VECTOR | ENC TB30 Tes TM41 HUB 
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(Ж) 
TM 模块 
10002 状态 BLM SLM/ALM CU VECTOR | ENC TB30 TM41 HUB 
(如 :TM31) 
115 V 
117 V 
120 





200 V 
250 V 


Hu V 一 一 表示 该 组 件 对 应 的 0002 中 包含 的 状态 。 
10.2.3 STARTER 故障 诊断 
如 果 要 得 到 更 多 的 故障 信息 ， 可 以 通过 STARTER 软件 来 进行 故障 诊断 ， 首 先 连接 
STARTER 软件 ， 选 择 在 线 模式 ， 具 体操 作 步 又 如 图 10-15 所 示 。 
| ваја] је || | 
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У У 
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сте 四 Control status words | Status parameter | Missing enables | 
У Control logic o i Status word. Monitori Status word, Faults/warnings 1 ` 
(= Inputsjoutputs m 
У Communication 
= У Diagnostics 0 © ОМА 
E- Drives 1 Ө oc/orrz 1 ©) nacti <= speed threshold value 2 1090 
Ф) Insert drive 
c 406 чмо 02 2 Q oc /orF3 2 (Qin acti» speed threshold value 2 > 图 
ЎЎ Drive navigator 3 Ф Enable operation 3 Өпһа›=0 3 (O Faut present 
> Configuration 4 Enables the ramp function generat 4 Ө 4 0 
> Controllogic 3 3 3 
5 Е -functi ao |=| |5 =| |5 я 
#-% Open-bopidosed-loop control @ тееге ramp: lion generator @ © 
d» Functions 6 © Enable speed setpoint 5 © та> п так 5 (O мета message 1 present 
m- Messages and monitoring yà © Command, open brake 7 ©) Speed ер. act val deviation in te 7 О Alatm present 
=->» Commissioning 8 (Оле! в © в © intemal message 2 present 
> Control panel 
> Trace а 9 (О 4992 LJ [3 О L3 [3 © 3 
> Function gener Á 10 e Master си by PLC 10 @ 10 @ 
> Measuring f 11 © 1 © 11 О 
由 -为 Communication 
6-9 Diagnostics 12 ( Speed controller enable au © a |? Q = 
zar. 的 |. ~ 的 | .一 的 
> Controllstatus words «| n | > <| ш [> dal m ] B 
> Interconnections 
> Alarm hi: рр 
m SCRIPTS [1:2 све Гра >] ореолом ~ s. [o 
Й f 5ERYO 03 3:2 с05:]0Аа У) ppsjo(@ci Mos 3| 01 ce | не | 














1830 04 Æ$ SERVO 02 














Fault: Imm... 000001:13:23:09:225 SINAMICS, S120: SERVO 02 Error 7860 : External fault 1 
Warming 000001 :13:23:09:857 SINAMICS S120: SERVO 02 Warning 7850 : External alam 1 





















Information (РС) 6/17/2006 6:51:15 PM SINAMICS, S120 





Fault time "arrived" Fault time "corrected" l^ 
1. acknowledged fault - faut 1 7860 Error 7860 : External fault 1 1d:13h:23min:09.225s 1d:13h:24min:25.017s 
2. acknowledged fault - fault 1 7860 Error 7860 : External fault 1 1d:13h:19min:44.321s 1d-13h:20min: 07. 761s 
3. acknowledged fault -fault1 7840 Error 7840 : Drive: Infeed operation missing 1413h:18min:47.537s 1413h: 18min:47.537s |- 
4. acknowledged fault - faut 1 7850 Error 7860: External fault 1 1d:13h:17min:56,033s 1d:13h:18min:12.593s 
4. acknowledged fault -fault 2 7860 Error 7860 : External fault 1 1d13h.18min21.561s 1d13h18min22193s 一 
4. acknowledged fault -fault 3 7860 Error 7860 : External fault 1 1d13h:18min'24.673s 1d:13h:18mirr26.121s 
5. acknowledged fault - faut 1 — 7860 Error 7860 : External fault 1 1d13hc16min:39.503s 1d-13h:17min:42.833s 
5. acknowledged fault -fault 2 7850 Eror 7860 : External fault 1 1d:13h:17min:56.033s 1d:13h:18min12.593s 
6. acknowledged fault -fault1 7860 Error 7860 : External fault 1 1d:13h:13min: 20,5195 1413h:14min:45.000s [> 
了 sebeeweledned fadt. fat 1 ACN Енг ТОСП - E vtom al Failt 1 1412126 29 37Fw Лаа ле 511 | 


E Target system output | Ж Diagnostics overview 


图 10-15 使 用 STARTER 软件 诊断 步骤 
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1) 选中 某 驱动 轴 ， 打 开 Diagnostics 项 目 ， 双 击 “Control/Status words" „ 

2) 在 右 侧 的 窗口 中 选择 控制 字 、 状 态 字 。 

3) 同时 在 STARTER 屏 下 方 的 信息 栏 中 选 Alarms ， 监 视 是 否 有 报警 及 故障 出 现 。 如 果 
存在 ， 则 需要 利用 “Help for event” 查 出 报警 和 故障 的 原因 。 及 时 排除 后 ， 点 “Acknowl- 
edge” 或 者 “Acknowledge all”， 清 除 故障 。 

4) 一 个 处 于 正常 工作 状态 的 驱动 装置 将 在 信息 栏 里 显示 “OK”。 

5) 双击 “Alarm history”， 查 询 报警 /故障 历史 记录 。 

10.2.4 TRACE 功能 故障 诊断 

利用 STARTER 软件 的 TRACE 功能 不 仅 可 以 方便 调试 人 员 的 调试 ， 还 可 以 进行 故障 诊 

汤 ， 分 析 故 障 产生 的 原因 。 故 障 触发 TRACE 功能 的 设置 如 图 10-16 所 示 。 



































































































Trace 1 inactive 了 | [Drive_unit_01 |» |иј» 
FetGen inactive [Drive ипе 01 ~] Assume control priority! p| ш 
Trace | Function generator | Measurements | Time diszram | FFT diagram | Bode diagram | 
э») Signals A 
D ——— 
= 'omment 
| —JSERVO 02162 Speed setpoint after the ег 
[=] | SERVO 02163 1 SERVO, 02163: Speed actual value after actual value smoothing 
= 7 UT "UMP Шш, 
ва SERVO 02168 -|SERVO 02.168: Absokëe current actual value 
= Binary Input 
E Bit mask: mo, 08| Hex. 
? .»»| Recording Bit pattem: 0|0| |08) Hex. 
Device cycle clock: 0.125 ms [Буе ш ] [^ Endess trace ШОО о o oo |0[0/00/|1/0|0/0| Bin 
" Factor: „| Мах duration 255875 
Trace cycle clock: 0125 ms 1 Recording duration 
>>] Trigger 
Type: (дег on variable - Bit pattem 
Param. no. RVD. 02.2138 [с0/80 Status word faults/alatms |. 
Pretiigger. —Ñ 





2] Display options 
Г Repeated measurement 


B sERvo 02 | Ж Sevo 03 | 国 cu. s 007 
图 10-16 故障 触发 TRACE 功能 的 设置 











10.3 故障 /报警 信息 查询 


设备 对 象 出 现 故障 后 ， 如 要 获取 具体 的 故障 和 报警 信息 ， 需 要 查询 出 现 故 障 的 设备 的 故 
障 缓冲 区 的 内 容 ， 具 体 来 说 通过 查看 表 10-15 中 的 参数 可 得 知 故 障 缓冲 区 的 状态 。 
表 10-15 ”故障 缓冲 区 











故障 缓冲 | 20945 10947 10949[0:….63][132] | 10948[0:…63][ms] | 12109[0---63 ][ ms] 311510...63] 
区 参数 | [0…63] | [0…63] |12133[0:…63][Float] | :2130[0---63] [d] 12136[0---63 | [d] | 
显示 故 | 显示 故障 == == : ETE _ | 显示 触发 故障 的 
5% Ж lib zN E 显示 故障 发 生 时 间 显示 故障 取消 时 让 
数 描述 mn 代码 显示 故障 值 显示 故障 发 生 时 得 显示 故障 取消 时 间 传动 对 象 的 代码 
报警 缓冲 | 12122 r2124[0--.63][ 32] | 12123[0:…63][ms] | 12125[0:…63][ms] 
区 参数 | [0-63] 12134[0---63 ] [ Float] | 12145[0---63] [d] 1:2146[0---63] [ d] 
snas | 显示 报警 E = : ч uu TN 
参数 描述 代码 显示 报警 值 显示 报警 发 生 时 间 显示 报警 取消 时 间 
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1. 故障 复位 

1) p3981 设置 成 1 可 以 实现 故障 复位 。 

2) 通过 连接 到 p2103 ~ p2105 的 连接 器 可 以 实现 故障 复位 。 

3) 断 电 再 上 电 也 可 实现 故障 复位 。 

2. 如 何 清除 故障 缓冲 区 

1) CU: p2147 21, 清除 所 有 传动 对 象 的 故障 缓冲 区 。 

2) p0952 =0， 可 以 清除 指定 对 象 的 故障 缓冲 区 。 

3) 如 果 恢 复出 厂 设 置 ， 会 自动 清除 故障 缓冲 区 。 

4) 在 装载 参数 值 后 重新 上 电 ， 会 自动 清除 故障 缓冲 区 。 

5) 升级 Firmware, 

6) 下 载 经 过 修改 的 项 目 。 

3. 改变 故障 响应 

在 参数 p2100 [0…19] 中 输入 故障 代码 ; p2101 [0…19] 输入 相应 的 故障 响应 方式 。 
使 用 此 参数 可 以 屏蔽 部 分 运行 中 产生 的 故障 ， 是 否 允 许 更 改 故障 响应 方式 ， 具 体 需要 参照 参 
数 手册 中 故障 的 详细 描述 。 

4. 改变 复位 模式 

p2126 [0…19] 输入 故障 代码 ; p2127 [019] 输入 相应 的 复位 方式 。 

5. 改变 故障 和 报警 信息 类 型 

p2118 [0…19] 输入 故障 /报警 代码 ; p2119 [0…19] 输入 故障 /报警 信息 类 型 . 

1 =Fault (F), 2 = Alarm (А), 3 = Мо message(N) 。 

6. 故障 /报警 状态 字 (AEX) 

p2128[0…15] 输入 故障 /报警 代码 ; 12129 故障 /报警 触发 状态 字 ; ШОШ. 

p2128[0] 27860 (F7860 外 部 故障 ) ， 当 传动 对 象 发 生 此 故障 时 ， 则 12129. 0 被 置 成 1， 
这 样 通过 观察 2129 的 状态 ， 就 可 以 知道 发 生 什 么 故障 。 


10.4 编码 器 故障 


编码 需 故障 是 在 驱动 系统 中 比较 常见 的 一 类 故障 ， 而 当 编 码 器 发 生 故 障 ， 则 会 直接 影响 
到 整个 驱动 系统 的 运行 ， 严 重 时 影响 生产 。 因 此 ， 如 何 能 快速 的 找到 故障 原因 ， 并 快速 解决 
故障 ， 对 于 驱动 系统 的 维护 至 关 重 要 。S120 拥有 全 面 的 故障 诊断 功能 ， 针 对 编码 器 故障 提 
供 了 详细 的 故障 分 析 和 处 理 方法 ， 方 便 用 户 快速 解决 故障 。 本 节 主 要 介绍 了 一 些 常 用 的 处 理 
编码 器 故障 的 方法 ， 以 及 一 些 扩展 的 诊断 功能 。 
10.4.1 编码 器 常见 故障 处 理 

对 于 矢量 控制 系统 ， 通 常 采用 TTLAHTL 脉冲 编码 顺 进 行 财 环 控 制 ， 当 编码 器 出 现 故障 
时 ， 可 能 导致 一 些 故 障 的 产生 ， 一 部 分 是 直接 报 出 编码 带 错 误 ， 根 据 故障 信息 ， 维 护 人 员 可 
以 从 故障 列表 中 查 到 具体 的 说 明 ， 按 照 推 荐 的 相关 解决 办 法 处 理 ， 有 时 系统 不 直接 报 出 编码 
器 故障 ， 可 能 会 报 出 堵 转 、 过 电流 类 故障 。 如 果 出 现 上 述 的 这 些 编码 器 相关 的 故障 ， 我 们 将 
如 何 进行 初步 判断 呢 ? 我 们 可 以 采用 下 面 的 几 种 处 理 方法 。 
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在 调试 时 或 更 换 编码 器 后 出 现 故障 ， 可 能 的 原因 有 : 

1) 编码 器 接线 错误 。 

2) 编码 器 损坏 。 

3) 电磁 、 接 地 干扰 。 

4) 编码 器 配置 错误 。 

5) 装置 的 编码 器 输入 接口 损坏 (例如 SMC30) 。 

6) 编码 器 电缆 。 

7) 机 械 安 装 不 可 靠 。 

运行 过 程 中 ， 编 码 器 故障 ， 可 能 的 原因 有 : 

1) 电磁 、 接 地 干扰 。 

2) 编码 器 损坏 。 

3) 机 械 安装 不 可 靠 。 

4) 接口 模板 损坏 。 

当 发 生 编码 右 故 障 ， 导 致 系统 无 法 运行 时 ， 可 以 暂时 将 控制 模式 P1300 改 为 无 编码 器 模 
式 或 VAf 模 式 运 行 测 试 ， 确 定 装置 和 电动 机 运行 是 否 正常 ， 然 后 再 进行 编码 器 故障 分 析 。 

1) 在 电动 机 运行 时 ， 读 取 编 码 器 的 实际 返回 值 ， 如 果实 际 值 的 大 小 相同 ， 但 是 极 性 相 
反 ， 这 种 情况 的 可 能 原因 是 编码 器 接线 的 极 性 不 正确 ， 即 A、B 通道 相 序 反 了 。 解 决 办 
HE: 

e 改变 编码 器 A、B 通道 接线 线 序 ; 

e 改变 参数 P0410; 

e 改变 电动 机 电缆 的 相 序 。 

2) 如 果 没 有 读 到 实际 速度 反馈 值 ， 说 明 没有 采集 到 编码 器 的 反馈 ， 则 需 检 查 : 

e 编码 器 接线 ; 

e 编码 髓 参数 配置 ; 

° 编码 器 是 否 损坏 ; 

e 模板 接口 是 否 损坏 。 

3) 能 够 读 取 到 编码 器 的 反馈 值 ， 但 是 实际 值 与 设 定 值 不 符 : 

e 电动 机 速度 变化 时 ， 实 际 速度 跟随 变化 一 检查 每 圈 脉 冲 值 的 设 定 ，; 

e 电动 机 速度 变化 时 ， 实 际 速度 不 跟随 变化 一 编码 右 本 身 故障 。 

(4) 编码 器 反馈 值 波动 比较 大 ,但 是 实际 电动 机 运行 稳定 : 

e 干扰 导致 一 按照 ЕМС 规则 检查 接线 和 接地 ; 

e 编码 右 机 械 安装 的 同心 度 ，; 

e 模板 接口 故障 一 结合 示波器 检查 。 

1. 示波器 测试 


使 用 示波器 ,测量 A、B 通道 测试 脉冲 波形 ， | | | | | | | | | | | 
如 图 10-17 所 示 。 

如 果 波 形 失 真 严重 ， 则 要 考虑 下 列 情况 : TT 

1) 传输 距离 。 


2) 电磁 干扰 。 图 10-17 方 波 编码 器 信号 波形 图 
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3) 编码 其 本 身 故 障 。 

2. 万 用 表 测 试 

手动 或 低速 运行 电动 机 ， 分 别 测量 A 通道 对 地 、B 通道 对 地 的 电压 ， 对 应 每 个 脉冲 应 该 
是 高 低 电 平 交 蔡 闪烁 ， 检 查 高 电压 值 是 否 在 正确 范围 。 
10.4.2 HTL/TTL 脉冲 编码 器 故障 分 析 

S120 变频 器 提供 了 进一步 的 编码 器 故障 诊断 功能 ， 其 中 “ 编码 器 监控 扩展 功能 ”支持 
以 下 编码 器 信号 检测 相关 的 功能 扩展 : 通过 参数 p0437 和 10459 来 激活 “ 编码 器 监控 扩展 功 
ВЕ ”„ 10458. 12 2 1 可 显示 硬件 是 否 支 持 扩 展 的 编码 器 监控 功能 。 


10.5 使 用 AOP30 诊断 


舒适 型 操作 面板 АОРЗО 具有 强大 的 操作 和 显示 功能 ， 如 果 用 户 选用 了 该 操作 面板 ， 也 
可 以 通过 АОРЗО 来 查询 设备 的 工作 状态 、 修 改 参 数 以 及 故障 信息 。 

1. 设置 AOP30 的 日 期 /时 间 (用 于 故障 /报警 信息 的 时 间 惟 ) 

准确 地 查询 到 故障 的 发 生 时 间 对 于 故障 诊断 至 关 重 要 ， 通 常 S120 系统 中 的 故障 时 间 只 
是 装置 的 运行 时 间 ， 我 们 可 以 利用 AOP30 的 日 期 /时 间 设 置 ， 实现 АОРЗО 与 传动 设备 之 间 
的 时 钟 同步 功能 ， 这 样 能 够 将 AOP30 设 定 的 时 间作 为 故障 /报警 信息 的 时 间 戳 。 在 使 能 同步 
功能 之 前 ， 先 要 设置 参数 CU: p3103 =2 (使 用 PPI 同步 ) ， 同 步 功能 有 三 种 设置 : 

1) Ж (出 三 设置 ) : 没有 执行 AOP 和 传动 设备 之 间 的 时 间 同 步 。 

2) AOP30 一 传动 。 

激活 此 选项 将 会 立即 执行 同步 ， 将 AOP 的 当前 时 间 传 输 到 传动 设备 中 。 

AOP 每 次 重新 起 动 后 都 会 将 AOP 的 当前 时 间 传 输 给 传动 设备 。 

每 天 02: 00 点 (AOP 时 间 ) 时 会 将 AOP 的 当前 时 间 传 输 给 传动 设备 。 

3) 传动 一 AOP30。 

激活 此 选项 将 会 立即 执行 同步 ， 将 传动 设备 的 当前 时 间 传 输 到 AOP 中 。 

AOP 每 次 重新 起 动 后 都 会 将 传动 设备 的 当前 时 间 传 输 给 AOP。 

每 天 02: 00 点 (AOP 时 间 ) 时 会 将 传动 设备 的 当前 时 间 传 输 给 AOP, 

AOP30 日 期 /时 间 设 置 如 图 10-18 所 示 。 














图 10-18 AOP30 日 期 /时 间 设 置 1 


点 击 “MENU” 按 钮 一 进入 主 菜 单一 然后 点 击 “F3” 向 下 选择 “调试 /维修 ”， 如 图 
10-19 所 示 。 
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10-19 AOP30 日 期 /时 间 设 置 2 


点 击 “F5” жый “OK” 一 进入 到 “调试 /维修 ”界面 一 点 击 “F3” 选 择 “AOP 设置 "一 点 
击 “F5” 选 择 “OK HE 








10-20 AOP30 日 期 /时 间 设 置 3 


进入 到 “AOP 设置 ”界面 一 点 击 “F3” 选 择 “ 设 置 日 期 /时 间 ” 一 点 击 “F5” 进 入 到 
“设置 日 期 /时 间 ” 界面 一 使 用 数字 键盘 和 “Fl ~ F5” 进 行 时 间 和 日 期 的 设 定 ， 同 步 方式 按 
照 上 文 介绍 的 方式 选择 一 “保存 ”后 返回 主 菜单 。 

2. 故障 信息 查询 

通过 查询 AOP30 的 故障 存储 器 ， 维 护 人 员 可 以 很 方便 地 查询 到 传动 设备 到 底 发 生 了 什 
么 故障 ， 以 及 故障 的 产生 原因 ， 结 合 日 期 /时 间 的 同步 功能 ， 还 能 准确 地 得 知 故 障 的 发 生 时 
间 ， 这 些 信 息 都 非常 有 利于 分 析 故 障 原因 和 解决 故障 ， 具 体操 作 方法 如 下 。 

首先 从 面板 上 观察 是 否 发 生 故 障 ， 和 如果 存在 故障 或 报警 ， 则 对 应 的 “Alarm” 和 
“Fault” 灯 会 亮 ， 点击“F5 诊断 ” 进入 到 “诊断 ”界面 ， 如 图 10-21 所 示 。 


[SIEMENS 





= 
DODE 12A 
=> 
m . 





10-21 AOP30 故障 与 报警 信息 查询 1 
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在 “诊断 ”界面 中 ， 可 以 查看 “当前 故障 ”、“ 当 前 报警 "、“ 以 前 的 故障 ”和 “以 前 的 
报警 ”一 选择 “F5” 进 入 到 故障 信息 中 ， 在 该 页 面 中 可 以 查 到 存在 的 故障 一 通过 “F5” 确 
认 复 位 故障 ， 如 图 10-22 所 示 。 





= 


Ё 10-22 AOP30 故障 与 报警 信息 查询 2 





10.6 使 用 BOP20 诊断 


如 果 控 制 单元 上 装配 了 BOP20 操作 面板 ， 用 户 可 以 通过 该 面板 查看 故障 和 报警 显示 ， 
操作 方法 如 下 : 


1) 有 故障 发 生 时 ， 在 面板 上 会 显示 故障 .5 ， 可 以 通过 乓 | 来 复位 故障 。 
Г! IC EI 

















2) 在 故障 显示 “F” ЗЕТОВИ ЕШШ Н 05), ЛЕ Е 








以 上 的 故障 ， мола eee 通过 FFN 来 复位 故障 。 





3) 在 故障 显示 的 最 后 数字 的 下 端 出 现 闪烁 的 光 点 | som 表示 该 设备 还 存在 来 自 其 


ДЕ и 


它 传动 对 象 的 故障 ， 通 过 [FN][ 人 AA] 切换 驱动 对 象 ， 来 查看 驱动 对 象 故 障 信息 。 








4) amami 表示 本 驱动 对 象 和 其 它 传 动 对 象 发 生 了 一 个 以 上 





























的 故障 ， 需 要 分 别 查看 本 组 和 其 它 传动 对 象 故障 ， Аит. 
5) 面板 在 20s 内 没有 任何 操作 时 ， a E] 如 果 存 在 报警 的 情况 ， 则 在 面板 显示 
pest] 如 果 存 在 多 个 报警 ， 则 会 自动 在 3s 之 后 循环 到 下 一 个 报警 Sl 报警 循环 结 























束 后 回 到 原 参 数 显示 Pr nann|， 之 后 继续 重复 上 面 的 过 程 开始 循环 显示 。 如 果 20s 内 进行 扣 
| 











作 ， 则 面板 在 新 的 显示 状态 下 开始 重复 上 面 的 循环 。 








- 444 * SINAMICS S120 变频 控制 系统 应 用 指南 

















10.7 Web Server 远程 诊断 





SINAMICS S120 从 V4.6 版 本 开始 提供 Web Server 功能 ， 实 现 通过 网 页 浏览 器 远程 访问 
设备 。 使 用 这 种 远程 访问 的 方式 ， 可 以 实现 如 下 功能 : 

1) 报警 /故障 信息 及 历史 记录 查询 。 

2) 设备 版 本 信息 显示 。 

3) 驱动 设备 状态 查询 。 

4) 参数 查询 和 修改 。 

5) 远程 下 载 项 目 。 

6) 远程 更 新 固件 。 

7) 密码 保护 。 

1. 访问 方式 

用 户 可 以 通过 非 安全 的 传输 方式 (hup) 访问 设备 ， 也 可 以 通过 安全 的 传输 方式 (ht- 
tps) 访问 。 在 配置 的 时 候 可 以 定义 访问 的 方式 ， 可 强制 关闭 ћир 端口 。http: // + IP 地 址 
或 https; // + IP 地 址 

2. 端口 连接 
通过 控制 单元 CU310-2 和 CU320-2 上 的 LAN 端口 (X127), 
带 有 PROFINET 接口 的 控制 单元 。 
查看 设备 IP 地 址 : 

设备 集成 的 以 太 网 接口 (X127) ; 18911 169. 254. 11.22, 

PROFINET 接口 参数 . 18931, 

通过 STARTER, SCOUT 软件 分 配 地 址 。 

3. 网 页 浏览 器 要 求 

Microsoft Internet Explorer 浏览 右 版 本 7 或 以 上 

Mozilla Firefox 浏览 器 版 本 3.5 或 以 上 。 

Opera as 浏览 器 版 本 10. 50 或 以 上 。 
10.7.1 Web Server 配置 

1. 配置 网 络 Web Server 的 几 种 方法 

1) 使 用 STARTER, SCOUT 软件 向 导 进 行 配置 。 

2) 通过 参数 P8986, 18987 进行 配置 。 

3) 直接 通过 浏览 需 进 行 设置 ( 仅 在 设备 处 于 工厂 复位 状态 ) 。 

说 明 

系统 工厂 设置 Web Server 处 于 激活 。 






































2. 使 用 STARTER 配置 Web Server 步骤 

打开 STARTER 一 选择 设备 一 鼠标 右键 一 Web Server, 

激活 Web Server 如 图 10-23 所 示 。 

ТЕ "Web Server Configuration” 进行 配置 ， 新 建 项 目 或 工厂 复位 后 ， 需 要 重新 配置 Web 
Server ， 否 则 执行 工厂 默认 配置 ， 如 图 10-24 所 示 。 

使 用 Web Server 一 共有 两 个 账户 ， 用 户 名 分 别 是 “SINAMICS” 和 “Administrator”， 其 
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M Project Edit Target system View Options Window Help 


| Djs [pgs] 全 | [ае -[-] кој xpel] |i satis | li 














= 2 temp Wizard... 


* Paste single drive unit — 
Configuration | 





Open HW configuration Name Control, 





Cut Drive object no. 1 
Copy Function extensions Funct 
Paste м 





Delete 
Rename 
Compare... 








Connect target device 

Target device А 
Load to file system ... 

Expert * 
Check consistency 

Save and compile changes 

Save and recomplle all 






































te protection 
protection 

Web server 

Overview 
ај | Communication А Ё Dive | mC 
x Topology 

Level ñ 
Documentation А 





Select technology packages... 











Properties... 





10-23 ”激活 Web Server 





[ Activate the Web server 


Г Only permit access via a secure connection (https) 





ЈУ Enable user "SIMAMICS" (restricted rights) 
(# Мо password 
(7 Password 


— 


[ Enable user "Administrator" (extended rights) 


Change Password 














10-24 配置 Web Server 


中 “SINAMICS” 为 受 限 用 户 ，“Administrator” 为 拥有 所 有 权限 用 户 。 工 厂 上 默认 激活 “SI- 
NAMICS” 用 户 ， 没 有 密码 ， 用 户 在 使 用 时 ， 需 要 根据 需要 设 定 密 码 给 相应 的 用 户 ， 该 密码 
用 来 远程 登录 使 用 ( 如 密码 丢失 ， 只 能 通过 STARTER 软件 重新 设 定 )。Web Server 密码 设 
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置 如 图 10-25 所 示 。 


А Enter search text + ај Y | = [hexadecim М el 









L. Parameter text. СДИ aE Unit Modifiableto Acces 






























































cba F: AL] Al jl 

B951[0] CBE20 IP Address of Station active. 0 zer ems [5 3 
88520] CBE20 Default Gateway of Station active. 0 з 
895300] CBE20 Subnet Mask of Station. E | 0 3 
54 CHE20 DHCP Mode active 0 з 
89550] CBE20 МАС Address of Statio. вн з 
59 CBE20DAP Ib ЈУ Activate the Web server 20008H 3 
ER Ра за sot pur n [ Only permit access via a secure connection (https) т (Rs eod == 3 
89700) CBE20 subslot controller assie 0 3 
8974[0] CEE20IP Address Remote Cor | Enable user "SINAMICS" (restricted rights) 0 3 
89720] CBE2DIP Address Remote Cor С Na password 0 3 
19985 Web server configuration DNE DH Readytorun 3 
1896650 — Activeting Yes Readytorun 3 
J8986.1 Oniy permit access via https Specify password ,,, No Ready torun 3 
189862 Enable "SINAMICS" user Yes Readytorun 3 
389063 Enable "Administrator" user » x Ready torun 3 
39987 ер server port assignment — [V Enable user "Administrator" (extended righ /A ЁЗ 

1898710] Port for standard transfer (http ЕЕ | | Readytornn 3 
18387[1] Port for secure transfer (https Readytorun 3 
192080] Topology direct access, Actu | С Password Readytorn 3 





pL——————— New password: | 
SERVO_03 | 向 SERVO 04 
i Confirm password: 








aded. 

aded.. OK Cancel 
loaded. [x Ces | 
loaded. 


x the drive is rurving... 
:ompleted after 5 [s] 


10-25 Web Server 密码 设置 


3. 参数 配置 

通过 参数 p8986 和 p8987 直接 设 定 Web Server 的 配置 选项 ， 具 体 如 下 : 

1) p8986. 0 一 激活 Web Server。 

2) p8986. 1 一 仅 允 许 通 过 https 访问 。 

3) p8986. 2 一 激活 “SINAMICS” 用 户 。 

4) p8986. 3 一 激活 “Administrator” 用 户 。 

5) p8987. 0 一 http 端口 。 

6) p8987. 1 一 https 端口 。 

4. 网 页 浏览 器 配置 

如 果 已 知 控制 单元 的 IP 地 址 ， 并 且 该 设备 处 于 工厂 复位 状态 ， 也 可 以 通过 浏览 器 远程 
设 定 Web Server 的 配置 选项 。 在 地 址 栏 输入 IP 地 址 ， 出 现 如 图 10-26、 图 10-27 所 示 的 
界面 。 


| Æ Sinamics WS : Home [| m + m 1 & - Раде“ Safely" Toos” Фе ” 








SIEMENS SINAMICS S120 





» Ноте Ne 


Drivesystem: SINAMICS S120 
Control unit: CU320-2 DP 


» Device Info 


Diagnostics Devicename: 

Systemtime: 01 01 1970 00 01.49 
Firmware version: V4.6 (4 60 21 06) 
Parameter IP address: 192 168 0 21 


Messages and Logs 


Memory card serial number: 000D24E5 
» Manage config 


Commissioning is required for this 
» Files drive! 


› User's Area Please download a project or setup. 


passwords for Webserver operation 
» Setup after first commissioning. 


10-26 远程 配置 Web Server 1 
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01.01.1970 00:02:25 [ЧИА | 



































» Home 
> Device Info F Enable user "SINAMICS" (limited permissions) Security note 
4 1 ® Without password Activating this service reduces protection against 
» Diagnostics C With password unauthorized accesses to functions and data on this 
pa controller from outside via the network. 
» Messages and Logs 
Please теке зле tortake {е complete Зувіетитаспие 
"admini: " into consideration when planning and implementing the 
» Parameter Г Enable user "Administrator" (extended permissions) IT security architecture. 
€ Without password 
› Manage config - В You can find more information here: 
© With password http://siemens.com/industrialsecurity 
» Files се 
» User's Area 
Cancel ок 
» Setup 


10-27 远程 配置 Web Server 2 


10.7.2 Web Server 使 用 

1. 用 户 登 录 

当 配 置 完成 后 ， 进 入 登录 界面 ， 如 图 10-28 Ју, 输入 用 户 名 和 密码 登录 ， 注 意 
小 写 。 

түш , 回回 区 


(157 
QO- a htp://192.168.0.21/ndex mcs BEA [P Live Searc [PB 
File Edit View Favorites Tools Help 

















x Favorites | E Web Slice Gallery w Caprivate > Y? SCD V3 - Siemens... 
| @Sinamics WS : Home C m- Roc @ + Page" Safely" Тоовт Фу " 













SIEMENS SINAMICS S120 





01.01.1970 00:07:01 


+ Ноте | 


Drivesystem: SINAMICS $120 
Control unit: CU320-2 DP 
» Diagnostics Devicename: 
Systemtime: 0101.1970 00:07:01 
Firmware version: V4 8 (4.80.21.08) 
к Parameter IP address: 192.168.021 
Memory card serial number: 000024Е5 


» Device Info 
» Messages and Logs 


» Manage config 
» Files 


» Users Area 


E 10-28 Web Server 登录 界面 


登录 成 功 后 在 “Home” 页 面 显 示 当 前 控制 单元 的 类 型 、 版 本 和 地 址 等 信息 ， 如 图 10-29 
所 示 。 

2. 设备 信息 

TE “Device info” 中 显示 设备 硬件 组 件 的 信息 ， 包 括 组 件 名 称 、 版 本 号 、 订 货号 和 连接 
端口 号 等 ， 如 图 10-30 所 示 。 

3. 状态 诊断 

在 “Diagnostics” 窗 口 ， 可 以 查看 设备 的 报警 /故障 状态 ， 其 中 国 一 故障 状态 ,加 一 报 
警 ， 国 | 一 正常 ， 如 图 10-31 所 示 。 
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dows Internet Explorer 





Ə- Бр /ло2.168021/' 


x mcs 








File Edit View Favorites Tools Help 





k Favorites | s Æ) Vet 








| é Sinamics WS : Home 


fi] 


~ (private v 1? SCD V3 - Siemens... 








SIEMENS 


SINAMICS S120 






Home 
E Drivesystem: SINAMICS S120 
» Device Info Е 
Control unit: CU320-2 DP 
» Diagnostics Devicename: 
Systemtime: 01 01 1970 00:05:27 
* Messages and gs Firmware version: V4 6 (4 60.21 06) 
» Parameter IP address: 192 168.0 21 
Memory card serial number: 000D24E5 
» Manage config 
» Files 
› User's Area 





10-29 登录 后 状态 
































+ [E htp //192.168.0.21/Index.mcs *»][x) [P Live Search ej 
ve Edit View Favorites Tools Help 
че Favorites | s Ei lo ү” Caprivate > W SCD V3 - Siemens... 
[Æ Sinamics WS : Device Info [БШ | (3 dm - Раде“ Safety" Toolsv @+ > 








SIEMENS 


SINAMICS S120 











» Home 
» Device Info ———————————— n —— Ó— 
CU_S_004 Control Unit t 04.60.2106 CU320-2 DP 6SL3040-1MA00-JAA0 T-AD6100614 
» Diagnostics ALINF. 02.Line Module 2 2 04503002 LM ACDC 6SL3130-7TE21-6AA3 A T-VO2005416 1000 o 
> Messages and Logs SERVO. 03 Motor Module 3 з — 04503002 ММ 2AXIS DCAC 6SL3120-2TE21-0AA3 B T-w62097826 2100 0 
A SERVO_04 Motor_Module 4 4 — 04503002 ММ 24015 DCAC 6SL3120-2TE21-0AA3 B  TW62097826 31000 
» Parameter 
SMI20_5 5 — 04503002 SMI20 гро! 6SL3055-0AA00-5MA0 D T-W92058891 420900 
» Manage config Encoder 6 5 XExxxxx-xxxxx-xxxx T-W92058891 500 0 
р Motor 5М 7 ñ 1FK7022-xAKTx-xDxx WO 13690901 001 6000 o 
змро 6 B — 041503002 SMI20 / Dal GSL3055-0AA00-5MA0 D TV72061013 320H 0 
» User's Area Encoder 8 3 XEscocotoooociooor TV72061013 во0-0 0 
Motor 5М 10 10 1FK7022-xAK7x-xDxx V8 45954903 001 90000 
CBEX 1 11 12014800 CBE20 6SL3055-0AA00-2Exx A T-P3005000 10050 0 
g == 
图 10-30 通过 Web Server 显示 S120 组 件 信息 
SIEMENS SINAMICS S120 


Home 


Device Info 
SINAMICS S 


Diagnostics 


ACTIVE INFEED CONTROL n зе! “ON/OFF1” = "0/1" (p0840) (32) 





Messages and Logs 3 SERVO 03 SERVO Switching on inhibited - rectify fault, acknowledge fault, STO (45) 
4 SERVO 04 SERVO Ready for switching on - set "ON/OFF1" = "0/1" (p0840) (31) 

Parameter 

Manage config 

Files. 

User's Area 


10-31 通过 Web Server 显示 S120 组 件 当前 状态 
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4. 消息 和 归档 

“ Messages and Logs” 消 息 和 归档 窗口 可 以 查看 详细 的 报警 /故障 信息 ， 同 时 可 以 远程 复 
位 ， 并且 提 供 了 查看 历史 记录 的 功能 。 故 障 报警 信息 如 图 10-32 所 示 ， 历 史记 录 如 图 10-33 
所 示 。 


SIEMENS SINAMICS S120 


01.01.1970 00-74:23 English z | | 





» Diagnostics т 
23.01.1970 23:21:38.268 А A INF 02 6400: Infeed: Line supply data identification selectec/active (0) 2 
» Messages and Logs 23.01.1970 23:21:40.639 A CU S 004 8526: COMM BOARD: No cyclic connection (0) 1 
23 01 1970 23:27:28.609 z SERVO_03 7860: External fault 1 (0) 3 
» Parameter 


Manage config 


» Files 


User's Area 


E 10-32 故障 报警 信息 


SIEMENS SINAMICS S120 





ШЕ ЕД УЕ АН English E | | 








Messages and Logs - Diagbuffer 








» Home 
+ Device Info [== ^ 
LL | = : INESSE ü 
» Diagnostics 1 23:21:28.61 23.01.92 Fault DO 3: Fault number 7860, fault value 0x0 
2 23214068 230192 Ramp-up completed. cyclic operation 
Messages nd Logs 3 23:21:36 22 2301.92 POWER ON 
» Parameter 4 23:21:34 40 230192 Fault DO 2 Fault number 30045, fault value 0x0 
5 231938 52 230192 Ram2Rom performed for DO 0 
» Manage config 
6 23:19:35.53 23.01.92 Ram2Rom started for DO 0 
» Files 7 23:19:13.96 230192 Ram2Rom performed for DO 0 
а 8 23:19:10.34 23.01.92 Ram2Rom started for DO 0 
9 23:19:05.04 23.01.92 Ramp-up completed, cyclic operation 
10 23:19:03.85 23.01.92 POWER ON required after firmware update (DO 4, component 4) 
11 23:19:03.85 23.01.92 POWER ON required after firmware update (DO 3, component 3) 
12 23:19:03.85 230192 POWER ON required after firmware update (DO 2, component 2) 
13 23:19:03.61 23.01.92 Device commissioning: New state P9 = 0 
u 23:19:03 60 230192 Commissioning of DO 4: New state P0010 = 0 El 


10-33 ”历史 记录 


5. 查看 和 更 改 参 数 
“Parameter” 参 数 界面 ， 可 以 查看 和 更 改 参 数 ， 用 户 可 以 自 定义 参数 表 ， 如 图 10-34 
所 示 。 


SIEMENS SINAMICS 5120 












Name of the new list: 


U Submit 

















cu s onu 
» Низ CU 5 0041) р9 Devico commissioning parameter Sitar 








В 10-34 自 定 义 参数 表 
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1) 点 击 “Add new list” 添 加 一 个 自 定义 的 参数 表 。 
2) 自 定义 一 个 参数 表 的 名 字 ， 可 添加 多 个 自 定 义 参 数 表 ， 最 多 20 个 。 
3) 选择 一 个 参数 表 。 





Access rights * 


“ » M Read | Write М Change list 
4) 点 击 Access Administrator 


Sinamics 


‚ 设 定 参 数 表 的 访问 权限 。 
F Read M Write М Change list 


Submit 


每 个 用 户 只 能 在 “Access” 减 少 各 自 的 权限 ， 不 能 增加 各 自 的 权限 。Administrator (激活 
Change list 选项 下 ) 可 以 更 改 SINAMICS 的 权限 ， 反 之 不 能 。 

e Change: 用 户 可 以 创建 、 更 改 和 删除 定义 的 参数 表 ; 

* Read: 读 参 数值 ; 

。 Write: 写 参 数值 ， 并 可 以 保存 。 

5) 选择 设备 对 象 。 

6) 输入 参数 号 (第 一 个 空格 内 填 参 数 号 ， 第 二 个 空格 填 参 数 索 引号 ， 第 三 个 空格 填 
Bit 号 ) 。 

7) 调节 参数 表 顺 序 和 删除 。 

8) 设 定 完成 后 进入 参数 表 ， 可 以 查看 和 设 定 对 应 的 参数 (必须 有 Write 权限 才能 写 参 
数 ) ， 如 图 10-35 所 示 。 





SIEMENS SINAMICS $120 








ШПЕШЕЕ ес» | 
Logged In SINAMICS 
Logout СО 
» Home ейте Гоо НЕ ЕН НЕ ЕТ ЕТЕН НЕ ЕНЕН 
» Device Info L 
Ç š 00 IN Unit ParameterText. май с 

оре Рато n arameter hange 

СИ 50041) рз ВОР access level 1 Change 
* Messages and Logs 

CU S 004(1) p9 Device commissionin g parameter fiter 0 Change 
» Parameter 





» Manage config 
» Files 


10-35 ”访问 参数 表 

6. 通过 Web Server 更 新 frmware/ 配置 

(1) 准备 条 件 

固件 文件 (需要 . ZIP 类 型 的 文件 ) ; 

备份 的 项 目 〈 需 要 . ZIP 类 型 的 文件 ) 。 

(2) 更 新 步骤 

通过 STARTER 或 Scout 软件 备份 控制 单元 的 项 目 配置 文件 ， 并 将 备份 的 项 目 文件 压缩 
成 .zip 文件 ， 然 后 存储 到 指定 文件 目录 ， 如 图 10-36 所 示 。 

通过 “Manages and Logs" 界面 ， 进 行 传输 的 操作 ， 传 输 项 目 如 图 10-37 所 示 。 

(3) 传输 配置 文件 


1) 点 击 [ 了 ]， 从 本 地 文件 夹 中 选择 备份 的 系统 配置 /固件 文件 “* . zip”， 可 以 同时 选择 
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ARTER - temp - |5120 v46 hA [eM Xpe 
Project Edit Targetsystem View Options Window Help 
i misse [go] 2] «је [e] кеј | "SEE [ ED You can store the project data of the drive unit directly on the device memory card or on another storage medium. 


| The entire project is saved for this. 


- [Enter search te» 














General | Drive unit know-how protection 



































= Ëp temp 
*) Paste single drive unit 
SABE — HW co Param... Data Parameter text. Select the type of saving: 
y = а ШШЕ с | 
Drive operating dist Save normaly 
=a Cut 1p5(0] ВОР operating disp ( Save compressed (.zip archive) 
»T Copy Ё ВОР operating disp 
ШО Paste Drive commissionin 
£z 4 katu 50] ВОР user-defined li [^ Store additional data in the file system 
„ Macro drive object 
. Delete Speed selpoint sme [^ including DCC chart data 
Rename CO: Actual speed s 
Compare... Saud Spe-ify the target dirertory- 





Output frequency = 
CO: Output voltage. 
CO: DC link voltage: 
CO: Absolute actus 
Modulation depth st 
Current actual valu 
Current actual маја 
Actual torque smoc 
СО: Active power + 





[D:\Usershen1lj8e0\Desktopimy projectiweb.zip воде... [8] 


8 Connect target device 


4 larger device P 

poen | 

cM Expert 4 
* Check consistency 

ed Save and compile changes Torque utilization si 


EXE Save and recompile all CO: Motor utiizatior 


Е 
Project. Drive unit write protection з fg sEnvo m | 向 senvo: са | 























so es m az u o m= 

















10-36 备份 项 目 至 指定 文件 夹 





SIEMENS SINAMICS S120 





ШЕ ЕД ЙЕ РШ English 








_ Logged in Administrator | 

FER | Logout Manage config 

» Home 
Send new update data 

» Device Info [selecta ñe) — = CJ x] 
FT ü uU ОВАСКЈР 一 

» Diagnostics (select a file) ш STALL/SII b.zip 













to state FRE- 


T Nobackup Г No check pace archive contains: Project 


T No reset [| Delete all 





» Messages and Logs 


» Parameter 





Restore last update 
» Manage config Restorable update data available мо. 


Backup Firmware version: 





» Files Actual Firmware version 0480.21.08 
Failsafe update № 
» User's Area [^ No reset. 
Restore last update. 














R] 


10-37 ”传输 项 目 


配置 文件 和 固件 文件 。 
O L SE L SEO | No check 


No Backup: 更 新 之 前 不 保存 已 存在 的 固件 /配置 不 保存 。 

No Check; 不 检查 下 载 的 固件 /配置 的 兼容 性 。 

No Reset; 固件 /配置 更 新 完成 后 不 执行 复位 。 

Delete all: 删除 CF 卡 中 的 所 有 未 打包 的 存档 文件 。 

注意 

只 有 在 更 新 闻 件 时 激活 该 选项 ,更 新 配置 过 程 使 用 此 选项 ,可 能 会 造成 要 的 数据 损坏 ;执行 该 选项 ,只 保留 */install/ 
SINAMICS" 目录 和 授权 文件 。 





3) 点 击 “Send update data” 按 钮 开始 传输 。 
传输 过 程 中 系统 自动 检查 СЕ 卡 存储 空间 是 否 足够 ， 检 查 控制 单元 的 状态 ， 传 输 过 程 中 
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在 SINAMICS 出 现 报警 “Al1070 项 目 / 固 件 正在 下 载 过 程 中 ”。 
如 果 出 现 不 兼容 的 情况 ， 先 是 报警 “A1073 СО. 备份 的 数据 不 是 最 新 的 ”。 
下 载 固件 到 CF 卡 需 要 几 分 钟 的 时 间 。 








4) 等 待 配 置 /固件 的 传输 ,传输 完成 后 系统 会 提示 “POWER ON for Control Unit 
required”， 断 电 重 启 控 制 单元 ， 完 成 更 新 。 配 置 /固件 的 传输 如 图 10-38 所 示 。 

















m Restoring firmware 


图 10-38 配置 /固件 的 传输 
更 新 firmware， 更 新 过 程 中 “RDY” 灯 ， 绿 色 闪 烁 ， 如 图 10-39 所 示 。 








hive contains: Firmware 











The webpage must be reloaded. You may also have to log 
in again. 


Updating firmware 


sig 


10-39 7 firmware 





5) 在 “ Restoring the last update” 可 以 恢 Restore last update 
КУЯ КУЯ Restorabl date dat ilable:ND 
复 之 前 备份 的 固件 版 本 ， 前 提 是 存在 可 用 的 Backup Firmware veson — - 


备份 固件 固件 恢复 如 图 10-40 所 示 Actual Firmware version: V04.60.21.06 
Я i Failsafe update: No 
7. 通过 Web server 传输 文件 [ Мо reset 


通过 “Files” 选 项 К 可 以 传输 文件 到 设备 Restore last update 
的 CF 卡 中 ， 例 如 说 明 书 等 文档 。 远 程 传输 文 
件 如 图 10-41 所 示 。 图 10-40 固件 恢复 





第 10 ”维护 与 诊断 · 453 • 





SIEMENS SINAMICS $120 





» Device Info Current Directory: /USERFILES 
нате Size Attributes Delete 
| PODER UR MURUS SOR 18 2s 

» Dlagnostics F0687 LD 相 关 文档 文档 列表 pdf А 

» Messages and Logs 

» Parameter 


» Manage config 
» Files 


+ Users Area 








В 10-41 远程 传输 文件 


操作 时 注意 ， 必 须 是 “Administrator” 用 户 才 有 操作 权限 。 
操作 步骤 : 

1) 选择 本 地 文件 ， 然 后 点 击 传输 。 

2) 传输 后 ， 可 以 从 列表 中 看 到 已 经 存在 的 文件 。 

3) 默认 的 文件 在 CF 卡 中 存储 目录 “USERFILES” 下 。 
4) 可 以 自 定义 添加 存储 的 文件 来， 也 可 以 删除 该 目录 。 


附 Ж 


A 简要 功能 图 和 参数 序号 范围 
A.1 简要 功能 图 目录 

















1. 一览 
1510-CU320-2 输入 /输出 端子 mmm A-1 
1520: PROEIdrive/ REI a apaq ease ab A-2 
1530- 内 部 控制 字 / 状 态 字 ， 数 据 组 n A-3 
15$50- 设 定 值 通道 HH К КӨӨ. A-4 
1680- 矢 量 控制 ， 编 码 器 分 析 (位 置 ， 转 速 ， 温 度 ) не A-5 
1690- 矢 量 控制 , V/f 控制 eee HH A-6 
1700-R ERR, PERITE У Len n HH A-7 
1710- 矢 量 控 制 ， 电流 控制 A-8 
1750-15 , 故障 ， 报警 eee A-9 
1773- 基 本 整流 装置 HH A-10 
1774- 有 源 整 流 装 置 HH А-11 
1775 - 回馈 整流 装置 eene А-12 
1840- 端 子 模块 31 (TM31) see eee A-13 
2. CU320-2 输入 /输出 端子 

2120- 电 位 隔离 数字 输入 端 (DIO...DI3, DI 16, DI 17) «A A-14 
2121- 电 位 隔离 数字 输入 端 (014... 017, DI20, DI21) «A A-15 
2130- 双 向 数字 输入 /输出 端 (DI/DO 8... DI/DO 9 A-16 
2131- 双 向 数字 输入 /输出 端 (DI/DO 10... DIDO 11) e n e n eM A-17 
2132- 双 向 数字 输入 /输出 端 (DI/DO 12... DI/DO 13) enn m A-18 
2133- 双 向 数字 输入 /输出 端 (DIDO 14... DI/ADO 15) enn n A-19 
3. 内 部 控制 字 / 状 态 字 

2501- 控 制 字 ， 顺序 控制 A-20 
2503- 状 态 字 ， 顺序 控制 РРО ара a Ua e ee ЕВЕ A-21 
4. 顺序 控制 

2610- 探 制 器 mmm HH HHHHHHHmennH HH A-22 
2634- iki н ә, ER И а], МУЗА ev А-23 
5. 抱 闸 控制 

2701- 简 单 抱 闻 控制 (10108. 14 20) e MR А-24 


6. 矢量 控制 
6030- 转 速 设 定 值 ， 软化 quamet adeo ps dide Qoa aa at ro ete a eed ers Miura oaa a aio A-25 









































6031- 人 参考 模型 /加 速 模型 对 称 预 调 MH A-26 
6040- 带 有 /不 带 编 码 器 的 转速 控制 器 n ӨӨ A-27 
6050-Kp. n-/Tn. n Xéf eee M HII A-28 
6060- e XE T E (EL Varese defined qaa wama T RE а aan a К К ГКК T EUREN A-29 
6220- Vde. max 控制 器 和 Vde min 控制 器 ee A-30 
6300- V/Af EHER FIJES MH A-31 
6310- 谐 振 抑制 和 转 差 补偿 TTE A-32 
6320- Vde. max 控制 器 和 Vde min 控制 器 eM A-33 
6490- 转 速 控制 配置 HMM A-34 
6491-1 ШЕП pp A-35 
6495 - Jn] (FEM, p0300 =5) reme A-36 
6630 - 28 КЖ Л ЕЕ 限 eee nda edP nau Л КОКОС dae О ГКК TR E NIE Rr AE A-37 
6640- 电 流 极 限 /功率 极限 / 转 矩 极限 RN A-38 
6710- 电 流 设 定 值 滤波 器 mH A-39 
6714-Iq 控制 器 和 Id 控制 器 A-40 
6721-Id 设 定 值 (РЕМ, p0300 =2) ee А-41 
6722- 弱 磁 特 性 曲线 ，Id 设 定 值 (ASM, p0300 21) sm HH] A-42 
6723 - 8 RATE MIZY, TB {ЕИ ЙЕ (ASM, p030021) s HH А-43 
6724- 弱 磁 控 制 器 (РЕМ, р0300 =2) ee ee A-44 
6725-8118, 59 У (ЕЕМ, p0300 25) eH А-45 
6726- 弱 磁 控制 器 | TB da (FEM, p030025) «s HMM HH A-46 
6727- 电 流 模 型 ЈАЊ И TE, fu cos phi (FEM, р0300 =5) ние A-47 
6730- 到 逆 变 单元 的 接口 (ASM, p0300 21) se HH А-48 
6731- 到 逆 变 单元 的 接口 (РЕМ, p0300 22) see A-49 
6732- 到 逆 变 单元 的 接口 (FEM, p0300 25) eM A-50 
6733-10770) (FEM, p1300 220, p0300 =5) HH A-51 
6799- INA E о н К ӨӨ. A-52 
7. 诊断 

8060- 故 障 缓冲 器 ee УЛ ОЛ КУ Г ЛУ a a А-53 
8065-35] SE 15 ККК вала Ба Ела Т КУ КЛ СУ ГГ СТ iya Г СС" А-54 
8. 基本 整流 装置 

ТОО АПР Тл ЕДО О О О О с qaqaqa А-55 
8726- 僻 电 有 顺序 控制 状态 字 жүзүнө _____________ A-56 
8732-du ER HH А-57 
8734- 缺 少 使 能 信号 ， 进 线 接触 器 控制 MM A-58 
8750- 通 向 基本 整流 装置 功率 单元 的 接口 (控制 信号 ， 实 际 值 ) pp A-59 
8760- 信 号 和 监控 功能 (p3400.0 20) ee A-60 





9. 回馈 整流 装置 
ИВ ИЕ аи Л ТОО О О замаа аниа ieia RENEE Ra e А-61 
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8826- 馈 电 顺 序 控制 状态 字 m A-62 
8828- 馈 电 状 态 字 A-63 
8832 -控制 器 HH A-64 
8834- 缺 少 使 能 信号 ， 进 线 接触 器 控制 A-65 
8850- 通 向 回馈 整流 装置 的 接口 (控制 信号 ， 实际 值 ) R6 A-66 
8860- 信 号 和 监控 功能 ， 电源 电压 监控 —————— ——————— '——Á — A-67 
8864- 信 号 和 监控 功能 ， 电 源 频 率 和 Vde MES ние A-68 
10. 有 源 整流 装置 

КУЛШ НЕДА А ОООО oi A-69 
ЗОО BH JJI SCENES ER О О г td retos si rtr sedi A-70 
8928- 馈 电 状 态 字 ННЯ A-71 
8932 -控制 器 HH A-72 
8934- 缺 少 使 能 信号 ， 进 线 接触 器 控制 O tH A-73 
8940- 控 制 系数 备用 值 控制 器 /直流 母线 电压 控制 器 (p3400.0 =0) eem A-74 
8946- 电 流 预 调 / 电 流 控制 器 /触发 单元 (p3400.0 20) «HH M MH A-75 
8948- 主 站 /从 站 (10108. 19 =1 )oe Henne A-76 
8950- 通 向 有 源 整流 装置 的 接口 〈 控 制 信号 ， 实 际 值 ) (p3400.020) sen A-77 
8960- 信 号 和 监控 功能 ， 电 源 电压 监控 (p3400.020) em A A-78 
8964- 信 号 和 监控 功能 ， 电 源 频率 /Vde 监控 (p3400.0=0) nnm A-79 
11. 端子 模块 31 (TM31) 

9550- 电 位 隔离 数字 输入 端 (DIO... DI3) ee A-80 
9552- 电 位 隔离 数字 输入 端 (DIA... DIT) ee A-81 
9556- 电 位 隔离 数字 继电器 输出 端 (DOO... DO DI) e mM A-82 
9560- 双 向 数字 输入 /输出 端 (DIDO 8... DIDO 9) ee A-83 
9562- 双 向 数字 输入 /输出 端 (DI/DO 10... DIADO 11) e RR A-84 
9566- 模 拟 输入 端 0 (АТО) emm A-85 
9568- 模 拟 输入 端 1 (AI ]) cene A-86 
9572- 模 拟 输 出 端 (AO O0... AO D) eem HH HH A-87 
9576- 温 度 检测 (KTY/PTC) s HH A-88 


9577- 传 感 器 监控 (KTY/PTC) s HH A-89 
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A.3 参数 序号 范围 


注释 
以 下 的 参数 序号 范围 显示 了 SINAMICS 驱动 系列 的 全 部 现 有 参数 。 该 参数 手册 中 所 描述 的 参数 详 见 参数 列表 。 











参数 划分 为 以 下 序号 范围 ， 见 表 A-1。 
Ж А-1 SINAMICS 的 参数 序号 范围 





















































































































































































































































范 Н] ж ж 
ЖА 到 
0000 0099 显示 与 操作 
0100 0199 调试 
0200 0299 功率 单元 
0300 0399 电动 机 
0400 0499 EIE 
0500 0599 [C 艺 和 单位 ,电动 机 专用 数据 , 测 头 
0600 0699 热 监控 .最 大 电流 .运行 时 间 .电动 机 数据 .中 央 测 头 
0700 0799 控制 单元 端子 ,测量 插口 
0800 0839 CDS 数据 组 .DDS 数据 组 .电动 机 转 接 
0840 0879 顺序 控制 (例如 ONZ/OFF1 的 信号 源 ) 
0880 0899 ESR , 驻 留 功能 ,控制 字 和 状态 字 
0900 0999 PROFIBUS/PROFldrive 
1000 1199 设 定 值 通道 (例如 斜坡 函数 发 生 需 ) 
1200 1299 功能 (例如 电动 机 抱 闸 ) 
1300 1399 V/f 控制 
1400 1799 闭环 控制 
1800 1899 选 通 单元 
1900 1999 功率 单元 与 电动 机 识别 
2000 2009 基准 值 
2010 2099 通信 (现场 总 线 ) 
2100 2139 故障 和 报警 
2140 2199 信号 和 监控 
2200 2359 工艺 控制 器 
2360 2399 分 级 控制 .休眠 
2500 2699 位 置 闭环 控制 (LR) 和 简单 定位 (EPOS) 
2700 2719 基准 值 显示 
2720 2729 负载 齿轮 箱 
2800 2819 逻辑 运算 
2900 2930 国定 值 (例如 百分比 , 转 矩 ) 
3000 3099 电动 机 识别 结果 
3100 3109 实时 时 钟 (RTC) 
3110 3199 故障 和 报警 
3200 3299 信号 和 监控 
3400 3659 上 共 电 闭环 控制 
3660 3699 电压 监控 模块 (VSM) ,内 部 制 动 单元 
3700 3779 高 级 定位 控制 ( АРС) 
3780 3819 同步 
3820 3849 摩擦 特性 曲线 
3850 3899 功能 (例如 长 定子 ) 
3900 3999 管理 
4000 4599 端子 板 ,端子 模块 (例如 TB30 ,TM31) 
4600 4699 编码 器 模块 
4700 4799 跟踪 
4800 4849 PRU IE (4 
4950 4999 OA 应 
5000 5169 ЕД 
5400 5499 电网 下 垂 控制 (例如 轴 发 电机 ) 
5500 5599 动态 电网 支持 (太阳 能 




































































































































































(Ж) 
范 Ml | 

ЖА 到 а 

5900 6999 SINAMICS GM/SM/GL/SL 
7000 7499 功率 单元 的 并 联 

7500 7599 SINAMICS SM120 

7700 7729 外 部 信息 

7770 7789 NVRAM ,系统 参数 

7800 7839 EEPROM 可 读 可 写 参 数 

7840 8399 系统 内 部 参数 

8400 8449 实时 时 钟 (RTC) 

8500 8599 数据 管理 和 宏 管 理 

8600 8799 CAN 总 线 

8800 8899 以 太 网 通信 板 ( CBE) ,PROFIdrive 
8900 8999 工业 以 太 网 ,PROFINET, СВЕ20 
9000 9299 拓扑 结构 

9300 9399 Safety Inteerated( 安全 集成 ) 
9400 9499 参数 一 致 性 和 参数 保存 

9500 9899 Safety Integrated( 安全 集成 ) 
9900 9949 拓扑 结构 

9950 9999 内 部 诊断 

10000 10199 Safety Integrated ( 安全 集成 ) 
11000 11299 自由 工艺 控制 器 0、1 2 
20000 20999 由 功能 块 (FBLOCKS ) 
21000 25999 驱动 控制 图 (Drive Control Chart-DCC ) 
50000 53999 SINAMICS DC Master ( 直流 闭环 控制 ) 
61000 61001 PROFINET 


B 控制 字 与 状态 字 说 明 


B.1 控制 


1. BLM 控制 字 :0898 各 个 位 的 说 明 


字 位 的 说 明 


位 0: ОМОЕЕІ 命令 ( 1 "ON") (L “OFF1”) 

条 件 : 在 开机 准备 状态 [31] Jk I 一 H 上 升 沿 发 生 。 

结果 : 预 充 电 主 接触 器 ( 选 件 )/ 旁 路 接触 器 ,如 有 则 接 通 。 直 流 回 路 进行 预 充电 。 
运行 [00] 


条 件 : 
结 


LOW ( 低 ) 信和 号。 
. OFF1 ZE BLM 处 于 使 能 状态 。 


同时 主 接触 器 ( 选 件 / 劳 路 接触 器 ) 如 有 的 话 则 断 开 。 
如 OFF1 命令 在 传动 系统 降 速 时 撤销 (例如 用 ON 命令 ) ， 那 么 降 速 过 程 将 中 断 并 


转 回 运行 状态 [00]. 

OFF2 命令 (L “OFF2”) 电气 的 
: 低 信号 。 
. BLM 脉冲 被 封锁 ， 主 接触 器 〈 选 件 ) / 旁 路 接触 器 如 有 的 话 则 断 开 。 
开机 封锁 [42] ， 直 到 命令 取消 。 


位 1: 


注意 


OFF2 命令 可 以 从 两 个 源 ( P0844 和 P0845 ) 同时 作 月 





位 10: PLC 来 的 控制 命令 (H “PLC 来 的 控制 ”) 
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AKTE. 高 信号 ; 只 在 接收 命令 后 处 理 过 程 数据 PZD (控制 字 ， 设 定 值 ) ;这 些 数据 通过 
CU 的 X126 接口 ( 标 配 ) xk option ( 选 件 ) 接口 传送 。 
结果 : 只 处 理 传送 高 信号 接口 的 过 程 数 据 。 
对 于 低 信 号 ， 最 后 的 值 保存 在 相应 接口 的 双 端 口 RAM 中 。 
位 2~ 位 9 和 位 11~ 位 15 为 预 留 位 。 
2. SLM 控制 字 10898 各 个 位 的 说 明 
WEO: ON/OFFI 命令 (T *ON") (L “OFF1”) 
条 件 : 在 开机 准备 状态 [31] 从 LOH 上 升 沿 发 生 。 
结果 : 预 充电 主 接触 器 ( 选 件 )/ 旁 路 接触 器 ,如 有 则 接 通 。 直 流 回 路 进行 预 充 电 。 
运行 [00] 
Ж. LOW ( 低 ) 信号 。 
结果 : OFFI 须 在 SLM 处 于 使 能 状态 。 
同时 主 接触 器 〈 选 件 / 旁 路 接触 器 ) 如 有 的 话 则 断 开 。 
如 OFFI 命令 在 传动 系统 降 速 时 撤销 (例如 用 ON 命令 ) ， 那 么 降 速 过 程 将 中 断 
并 转 回 运行 状态 [00] 。 
位 1: OFF2 命令 (L “OFF2”) 电气 的 
条 件 : 低 信 号 。 
结果 :SLM 脉冲 被 封锁 , 主 接触 器 ( 选 件 )/ 旁 路 接触 器 如 有 的 话 则 断 开 。 
开机 封锁 [42] ,直到 命令 取消 。 
位 3: 整 流 单 元 使 能 命令 (于 “整流 单元 使 能 ” )Z(I 整流 单元 封锁 ”) 
条 件 : 高 信号 ， 运 行 准备 1]. 
结果 : 运行 [00]. 
整流 单元 脉冲 释放 。 
条 件 : 低 信号 。 
AUR. 转 到 运行 准备 状态 [21] ， 整 流 单元 脉冲 被 封锁 。 
在 OFFI [16] 使 能 时 ， 整 流 单元 脉冲 被 封锁 ， 主 接触 器 / 旁 路 接触 器 如 有 的 话 则 
断 开 ,进入 合 曾 准 备 [31] RE. 
位 6: 禁止 整流 单元 回馈 (发电 ) 运行 
条 件 : 低 信号 。 
结果 : SLM 整流 单元 回 蚀 
A: 高 信号 。 
结果 : SLM 整流 单元 回馈 (发电) 运行 禁止 。 
p 命令 可 以 从 两 个 源 (P844 和 P845) 同时 作用 ! 
位 10: PLC 来 的 控制 命令 (H "PLC 来 的 控制 ”) 
条 件 : 高 信号 ; 只 在 接收 命令 后 处 理 过 程 数 据 PZD (控制 字 ， 设 定 值 ) ; 这 些 数据 通过 
CU 的 X126 接口 ( 标 配 ) xk option (0) 接口 传送 。 
结果 : 只 处 理 传送 高 信号 接口 的 过 程 数据 。 
对 于 低 信 号 ， 最 后 的 值 保存 在 相应 接口 的 双 端 口 КАМ 中 。 











T 


(发 电 ) 运行 使 能 。 


A 
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位 2, 04-5, 位 7-9 和 位 11-15 为 预 留 位 。 
3. ALM 控制 字 10898 各 个 位 的 说 明 
位 0: ОМОЕЕІ 命令 (7 "ON") (L “OFF1”) 
条 件 : 在 开机 准备 状态 [31] 从 LOH 上升 沿 发 生 。 
^R. 预 充 电 主 接触 器 〈 选 件 ) / 旁 路 接触 器 ， 如 有 则 接 通 。 直 流 回 路 进行 预 充电 。 
运行 [00] 
条 件 : LOW ( 低 ) 信号 。 
结果 : OFF1 须 在 ALM 处 于 使 能 状态 。 
同时 主 接触 器 〈 选 件 / 旁 路 接触 器 ) 如 有 的 话 则 断 开 。 
如 OFF1 命令 在 传动 系统 降 速 时 撤销 (例如 用 ON 命令 ) ， 那 么 降 速 过 程 将 中 断 
并 转 回 运 行 状态 [00]. 
位 1: OFF2 命令 (L “OFF2”) 电气 的 
条 件 : 低 信号 。 
结果 :ALM 脉冲 被 封锁 , 主 接触 器 ( 选 件 )/ 旁 路 接触 器 如 有 的 话 则 断 开 。 
开机 封锁 [42] ,直到 命令 取消 。 
位 3: 整 流 单元 使 能 命令 (于 "整流 单元 使 能 ” )/(L“ 整 流 单元 封锁 ”) 
条 件 : 高 信号 ， 运 行 准备 21]. 
结果 : 1217 [00] 
整流 单元 脉冲 释放 。 
条 件 : 低 信 号 。 
AUR. 转 到 运行 准备 状态 [21] ， 整 流 单元 脉冲 被 封锁 。 
在 OFFI [16] 使 能 时 ， 整 流 单元 脉冲 被 封锁 ， 主 接触 器 / 旁 路 接触 器 如 有 的 话 则 
КУ АВИВА [31] 状态 。 
位 5: 禁止 整流 单元 电动 运行 
条 件 : 低 信号 。 
结果 : ALM 电动 运行 使 能 。 
条 件 : 高 信号 。 
结果 : ALM 电动 运行 禁 
位 6: 禁止 整流 单元 回馈 (发电 ) 运行 
条 件 : 低 信号 。 
结果 : SLM 整流 单元 回馈 (RE) 运行 使 能 。 
ЖЕ, 高 信号 。 
结果 : SLM 整流 单元 回馈 (Em) 运行 禁止 。 
OFF2 命令 可 以 从 两 个 源 (P844 和 PRAS) 同时 作用 | 
位 10: PLC 来 的 控制 命令 (H "PLC 来 的 控制 ”) 
条 件 : 高 信号 ; 只 在 接收 命令 后 处 理 过 程 数 据 PZD (控制 字 ， 设 定 值 ) ; 这 些 数 据 通过 
CU 的 X126 接口 ( 标 配 ) xk option ( 选 件 ) 接口 传送 。 
结果 : 只 处 理 传送 高 信号 接口 的 过 程 数据 。 
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对 于 低 信 号 ， 最 后 的 值 保存 在 相应 接口 的 双 端 口 RAM 中 。 
172, 4, 位 7-9 和 位 11-15 为 预 留 位 。 


4. 逆 变 单元 控制 字 10898 各 个 位 的 说 明 


fii 0; 
条 件 : 
结果 : 


条 件 : 


结 


Mec 


证 


位 2: 
条 件 : 
结果 : 


OFF2 命令 可 以 从 两 个 源 (P844 和 P845 ) 同时 作用 ! 


ON/OFFl 命令 (“ON”) (L “OFF1”) 

在 开机 准备 状态 [31] 从 L>H 上 升 沿 发 生 。 

如 果 此 时 P864 为 高 电 平 信号 ， 在 经 过 P0862 的 等 待 时 间 后 ， 主 接触 器 ( 选 
件 ) / 劳 路 接触 器 ， 如 有 则 接 通 。 

运行 [00] 

LOW (4&) fi. 





: OFF1 ， 须 在 逆 变 单元 处 于 使 能 状态 


逆 变 单元 沿 着 斜坡 下 降 时 间 运 行 [16] ， 之 后 脉冲 被 封锁 ， 同 时 主 接触 器 〈 选 件 
/ 旁 路 接触 器 ) 如 有 的 话 则 断 开 。 
如 OFFI 命令 在 传动 系统 降 速 时 撤销 (例如 用 ON 命令 ) ， 那 么 降 速 过 程 将 中 断 
并 转 回 运行 状态 [00] 。 
开机 准备 [31] ， 如 “OFF2” 或 “OFF3” 命 令 不 存在 。 
DC 制 动 被 使 能 (P1230 =1，P1231 =5) 
系统 按 参数 设 定 的 OFF1 (P1121) 降 速 时 间 减 速 ， 直 到 DC 制 动 转速 
(P1234) 。 然 后 在 去 励磁 时 间 (P0347) 内 道 变 单元 脉冲 被 封锁 。 随 后 ， 
用 可 调 的 制 动 电 流 (P1232) 经 参数 设置 的 制 动 时 间 (P1233) 进行 直流 
制 动 。 接 着 ， 逆 变 单 元 脉冲 被 封锁 ， 主 接触 器 ( 选 件 ) / 旁 路 接触 器 如 有 的 
话 断 开 。 
DC 制 动 未 被 使 能 (P1230 =0) 
设 定 值 在 斜坡 函数 发 生 器 输入 处 被 封锁 〈 设 定 值 =0) ， 系 统 沿 着 为 OFF1 
(P1121) 参数 设 定 的 降 速 和 斜坡 下 降 至 关机 转速 (P2163) 。 经 过 OFF 等 待 时 
间 (P2166) 后 ， 逆 变 单元 脉冲 被 封锁 ， 同 时 主 / 旁 路 接触 器 如 有 的 话 则 
ЮР. 


: OFF2 命令 (L *OFF2") 电气 的 
: 低 信和 号。 


с 逆 变 单元 脉冲 被 封锁 ， 主 接触 器 〈 选 件 ) / 旁 路 接触 器 如 有 的 话 则 断 开 。 


禁止 合 闸 [42] ， 直 到 命令 取消 。 





OFF3 命令 (L “OFF3”) (ufi) 

低 信和 号。 

DC 制 动 被 使 能 (P1230 =1，P1231 =5) 

系统 按 参数 设 定 的 OFF3 (P1035) 降 速 时 间 减 速 ， 直 到 DC 制 动 转速 (P1234 ) 。 
然后 在 去 励磁 时 间 (P0347) 内 逆 变 单元 脉冲 被 封锁 。 随 后 ， 用 可 调 的 制 动 电流 
(P1232) 经 参数 设置 的 制 动 时 间 (P1233) 进行 直流 制 动 。 接 着 ， 逆 变 单 元 脉冲 
被 封锁 ， 主 接触 器 ( 选 件 ) / 旁 路 接触 器 如 有 的 话 断 开 。 


附 = < 551: 





注意 


OFF3 命令 可 从 两 个 源 (P0848 和 P0849 ) 同时 起 作用 ! 


DC 制 动 未 被 使 能 (P1230 =0) 

设 定 值 在 斜坡 函数 发 生 器 输入 处 被 封锁 ( 设 定 值 = 0), 系统 沿 着 为 OFF3 
(P1035) 参数 设 定 的 降 速 斜坡 下 降 至 关机 转速 (P2163), 经 过 OFF 等 待 时 间 
(P2166) 后 ， 逆 变 单元 脉冲 被 封锁 ,同时 主 / 旁 路 接触 器 如 有 的 话 则 断 开 。 

如 果 传 动 为 从 动 ， 在 OFF3 命令 时 自动 转 到 主动 。 

合 闸 禁止 [43] ， 直 到 该 命令 被 取消 。 





OFF 停机 命令 的 优先 级 别 :OFF2 > OFF3 > OFF1。 


位 3: 
条 件 : 


结 


2 


位 4: 
条 件 : 
结 

位 5: 
条 件 : 
结 

fir 6; 
条 件 : 
结 

位 7: 
条 件 : 
结 

fi 8: 
条 件 : 


结 


条 件 : 
结 


位 9: 


道 变 单 元 使 能 命令 (H“ 首 变 单元 使 能 ” )AL“ 首 变 单元 封锁 ”) 
高 信和 号， 运行 准备 [31] 并 且 自 最 后 关机 时 刻 起 经 过 去 磁 时 间 (P0347)。 


: 运行 [00] 


3 E ВА о ku PEIE АНЕ PR RUR АЕ v ДИВЕ 2] БЕЕН o 
条 件 低 信号 


: 转 到 运行 准备 状态 [21] ， 逆 变 单元 脉冲 被 封锁 。 


在 OFF1 [16] 使 能 时 ， 逆 变 单元 脉冲 被 封锁 ， 主 接触 器 / 旁 路 接触 器 如 有 的 话 则 
MF, HAE MEE [31] 状态 。 

在 OFF3 [43] 使 能 时 ， 逆 变 单 元 脉冲 被 封锁 。 

斜坡 函数 发 生 顺 使 能 命令 

高 信号 在 运行 [00] 状态 。 


г 和 斜坡 函数 发 生 器 的 输出 设 定 为 设 定 值 。 


斜坡 函数 发 生 器 保持 命令 (L “RFG 保持 ”) 
高 电 平 信号 在 运行 [00] 状态 。 


: 实际 设 定 值 是 “冻结 在 斜坡 函数 发 生 器 输出 端 ”。 


设 定 值 使 能 命令 (HH“ 设 定 值 使 能 ” 
高 信号 及 建立 励磁 时 间 (P0394) 28 


г 在 斜坡 函数 发 生 融 输入 问 设 定 值 被 使 能 。 


打开 抱 闸 命令 
高 电 平 。 


: 执行 抱 闸 打 开 指 令 。 


点 动 1 ON 命令 (1 “点 动 1 ON”)AL“ 点 动 1 OFF") 
在 开机 准备 状态 [31] 从 I 一 H 上 升 沿 。 


: 自动 执行 ON 命令 〈 见 控制 字 位 0) 并且 设 定 值 通道 中 点 动 频率 1 (P1058) Ж 


使 能 。 

点 动 运 行 时 ，ON/OFF1 命令 (位 0) 不 起 作用 。 
系统 必须 等 待 直到 去 磁 时 间 (P0347) 到 达 。 
低 信号 。 


: 自动 执行 命令 OFF1 ( 见 控 制 字 位 0) 。 


点 动 2 ON 命令 (1 "5422 ON”)AL“ 点 动 2 OFF") 
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条 件 : 在 开机 准备 状态 [31] 从 LOH БЯ, 

结果 : 自动 执行 ON 命令 ( 见 控制 字 位 0) 并 且 设 定 值 通道 中 点 动 频率 2 (P1059) 被 
使 能 。 
点 动 运行 时 ，ON/OFF1 命令 (位 0) 不 起 作用 。 
系统 必须 等 待 直到 去 磁 时 间 (P0347) 到 达 。 

条 件 : 低 信号 。 

结果 : 自动 执行 命令 OFF1 ( 见 控制 字 位 0) 。 

位 10: PLC 来 的 控制 命令 (H “РОС 来 的 控制 ”) 

ЖЕ. 高 信号 ; 只 在 接收 命令 后 处 理 过 程 数据 PZD (控制 字 ， 设 定 值 ) ; 这 些 数据 通过 
CU 的 X126 接口 或 option 接口 传送 。 

结果 : 在 很 多 接口 运行 时 ， 只 处 理 传 送 高 信号 接口 的 过 程 数据 。 
对 于 低 信号 ， 最 后 的 值 保存 在 相应 接口 的 双 端口 RAM 中 。 





` TH usapu masatuta a A" ESI 
位 12: 速度 调节 器 使 能 命令 (Н «Т ЕВЕ”) 
ARTE. 高 信号 且 逆 变 单 元 脉冲 释放 。 
结果 : 对 于 控制 方式 (Р1300=20, 21) 的 速度 调节 器 输出 被 使 能 。 
位 14: тежи ње, 
条 件 : 高 信号 。 
结果 : 发 出 抱 闸 闭合 指令 。 
B.2 状态 字 位 的 说 明 
1. 整流 单元 BLM、SLM 和 ALM 状态 字 10899 各 个 位 的 说 明 
位 0:“ 开 机 准备 ”信和 号 (H) 
高 信号 : 开机 封锁 [42] 或 开机 准备 [31] 状态 。 
意义 : 整流 单元 控制 可 以 使 用 。 
整流 单元 脉冲 被 封锁 。 
如 有 外 部 电源 和 主 接触 器 СЕ) / 旁 路 接触 器 ， 当 传动 变频 器 在 这 种 状态 时 ， 
变频 器 中 间 回 路 可 能 无 电压 。 
低 信号 : 不 具备 合 闸 条 件 。 
位 1:“ 运 行 准备 ”信号 (H) 
高 信号 : 预 充电 [31] 或 运行 准备 [32] 状态 。 
意义 : 整流 单元 控制 可 以 使 用 。 
主 接触 器 〈 选 件 ) / 旁 路 接触 器 合 闸 。 
位 2:“ 运 行 ”信号 (Н) 
高 信号 : 运行 [00] 
意义 : 整流 单元 功能 起 作用 。 
整流 单元 脉冲 被 释放 。 
预 充电 已 完成 。 
中 间 回 路 已 候 升 至 额定 电压 。 
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位 4:“OFF2” 信 号 (L) 

低 信号 : OFF2 命令 存在 。 

EX. 已 发 出 OFF2 命令 (控制 字 位 1 ) 。 
位 6: 禁止 合 闻 信号 (H) 

低 信号 : OFF2 命令 存在 。 

意义 : 已 发 出 OFF2 命令 。 

位 9:“ 需 要 控制 PZD” 信 和 号 (Н) 

高 信号 : 接收 信号 。 

位 11:“ 激 活 预 充电 ”信号 (H) 

高 信号 : 预 充电 状态 。 

意义 : 开机 后 进行 预 充电 。 

位 12:“ 主 回路 接触 器 接 通 ”反馈 信号 (H) 





高 信号 : 在 预 充 电 结束 后 主 回路 接触 器 接 通 后 ， 辅 助 触 点 返回 的 信号 (P806). 


意义 : 在 相应 的 接线 和 参数 设置 情况 下 主 回路 接触 器 接 通 。 
位 3, 5, 7，8，10，13，14，15 为 预 留 位 。 

2. 首 变 单元 状态 字 10899 状态 位 的 说 明 

位 0:“ 开 机 准备 ”信和 号 (H) 








高 信号 : 开机 封锁 [21 ] 或 开机 准备 [31] 状态 。 
意义 : 道 变 单元 开 环 控制 和 闭环 控制 可 以 使 用 。 


逆 

道 变 单元 脉冲 被 封锁 。 

位 1:“ 运 行 准备 ”信号 (H) 

高 信号 : 运行 准备 [21] RE., 

意义 : 逆 变 单元 开 环 控制 和 闭环 控制 可 以 使 用 。 
P0840 发 出 合 闻 指令 。 
道 变 单元 脉冲 仍 被 封锁 。 

位 2:“ 运 行 ” 信 号 (H) 





高 信和 号: 电 枢 短路 /直流 抱 闻 激活 [19], 、OFF3 [17] 或 OFF1 [16] 状态 、 打 开 抱 闸 指 
4 [15] 、 建 立 磁 场 [14] 、 速 度 调 节 器 使 能 [11] 、 设 定点 使 能 [10] 、 运 行 





[00], 
: 逆 变 单元 功能 起 作用 。 
逆 变 单元 脉冲 被 释放 。 
道 变 单元 输出 端子 UV W 带电 。 
位 3: 点 动 运行 信号 (H) 
高 信号 : 点 动 指 令 激活 。 
意义 : 点 动 运行 。 
位 4:“OFF2” 信 号 (L) 
低 信 号 : OFF2 [42] 状态 ， 和 /或 存在 OFF2 命令 。 
EX: 已 发 出 OFF2 命令 (控制 字 位 1) 。 
位 5:“OFF3” 信 号 (L) 


B 
x< 
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低 信号 : OFF3 [43] 命令 存在 。 
意义 : 已 发 出 OFF3 命令 (控制 字 位 1). 
位 6:“ 开 机 封锁 ”信号 (H) 
高 信号 : 开机 封锁 状态 [35], [41], [42], [43], [44]. [45], [46], 
意义 : 电动 机 模块 开 环 控制 和 闭环 控制 禁止 使 用 。 
如 有 外 部 电源 和 主 接触 器 ( 选 件 ) / 旁 路 接触 器 ， 禁 止 合 闸 。 
只 要 经 控制 字 位 1 输入 OFF2 命令 或 设 定 值 减 小 后 经 控制 字 位 2 输入 OFF3 命 
^, 或 经 控制 字 位 0 存在 开机 命令 (脉冲 上 升 沿 计算 )， 该 信号 始终 存在 。 
位 7: 准备 就 绪 状态 (H) 
高 信号 : 允许 合 闸 和 使 能 操作 。 
意义 : 逆 变 单元 的 开 环 和 闭环 允许 运行 。 
P845, P849, P864 和 内 部 的 使 能 信号 处 于 有 效 状态 。 
位 8: 调节 器 使 能 (Н) 
高 信号 : 调节 器 运行 。 
意义 : 调节 器 已 经 使 能 ， 处 于 运行 状态 。 
合 曾 命令 和 运行 使 能 命令 都 为 高 电 平 状 态 。 
位 9:“ 需 要 控制 PZD” 信 号 (Н) 
高 信号 : 一 直 存 在 。 
位 11: 脉冲 使 能 (H) 
高 信号 : 道 变 单 元 处 于 运行 
意义 : 合 曾 命令 和 运行 使 能 
位 12: 打开 抱 闸 (H) 
高 信号 : AUI. 
位 13: KUHN (H) 
高 信号 : 发 出 关闭 抱 闸 命令 。 
位 14: 来 自 扩 展 抱 闸 控制 的 使 能 信号 (H) 
高 信号 : 指示 抱 闸 处 于 打开 状态 。 
位 15: 来 自 扩 展 抱 闸 控制 的 设 定点 使 能 信号 (H) 
高 信号 : 抱 闸 处 于 打开 状态 。 
意义 : 在 扩展 抱 闸 时 ， 控 制 速度 设 定 的 使 能 信和 号。 
B.3 S120 各 个 模块 的 状态 说 明 
1. BLM 状态 显示 参数 (z0002 ) 说 明 
0: 运 行 - 全 部 使 能 。 
31 : 接 通 就 绪 - 预 充电 正在 进行 (p0857 ) 。 
32 ; 接 通 就 绪 - 设 置 “ON/OFF1”=“0/1” (p0840)。 
35 : 接 通 禁止 -执行 初步 调试 (p0010)。 
41 : 接 通 禁止 -设置 “ON/OFF1”=“0”(p0840)。 
42: 接 通 禁 止 -设置 “OC/OFF2”=“1”(p0844 ,p0845)。 
44: 接 通 禁 止 -给 端子 EP 提供 24V 电压 (硬件 ) 。 


状态 。 
命令 都 为 高 电 平 状态 。 
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45 : 接 通 禁 止 -消除 故障 原因 ,应 答 故 障 。 
: 接 通 禁止 -结束 调试 模式 (p0009，p0010 ) 。 


46 


60: 


70: 





整流 单元 禁用 /不 可 运行 。 
:初始 化 。 


200 :等 待 起 动 / 子 系统 起 动 。 
250 :设备 报告 拓扑 结构 错误 。 


2. SLM 和 ALM 状态 














0: 运 行 -全 部 使 能 。 


21 
31 


32: 


35 
41 
42 
44 


45. 


46 
60 
70: 


:运行 就 绪 -设置 “使 能 运行 ” 


显示 参数 (10002) 说 明 


=“1”(p0852) 。 


: 接 通 就 绪 - po p0857 ) 。 


接 通 就 绪 - 设 置 “ON/OFF1” 


=“0/1” (p0840) , 


: 接 通 禁止 -执行 初步 调试 (p0010)。 


: 接 通 禁止 -设置 “ON/OFF1” 
: 接 通 禁止 -设置 “0C/OFF2”= 





= “0” (р0840) 。 
= “1° (p0844, p0845) , 


: 接 通 禁 止 -给 端子 EP 提供 24V 电压 (硬件 ) 。 





接 通 禁止 - 消除 故障 原因 ,应 答 故 障 。 


: 接 通 禁 止 -结束 调试 模式 (p0009，p0010 ) 。 





:整流 单元 禁用 /不 可 运行 。 
:初始 化 。 


200 :等 待 起 动 / 子 系统 起 动 。 
250 :设备 报告 拓扑 结构 错误 。 


3. 首 变 单元 状态 











0: 运 行 -全 部 使 能 。 


显示 参数 (10002) 说 明 


:运行 -将 “使 能 设 定 值 ”设置 为 “1” (p1142, p1152)。 
5а fr- Fe" ВЕНЕ SE Tu bla" Dz Er АЈ 1" (p0856) 。 





en 

运行 -打开 制 动 (p1215 )。 

运行 -通过 信号 “ON/OFF1” 
Li 


=“1” 取 消 *OFF1” 制 动 。 
-只 能 通过 OFF2 ИТ OFF3 制 动 。 
-在 故障 时 制 动 ,消除 故障 原因 ,应 答 故 障 。 





= 可 


,运行 就 绪 .设置 “使 能 运行 


_ _ p1231), 


= “1” (р0в52) 。 


22 :运行 就 绪 - 正 在 去 磁 ( 
:运行 就 绪 - 设 置 “整流 单元 运行 ”= "1" (p0864) 。 


: 接 通 就 绪 - 设 置 “ON/OFF1” 


=“0/1” (p0840) , 


: 接 通 禁止 -执行 初步 调试 (p0010)。 


: 接 通 禁止 -设置 “ON/OFF1” 


=“0”(p0840) 。 


运行 -冻结 斜坡 函数 发 生 右 ,将 “斜坡 函数 发 生 咒 起动 ”设置 为 “1” (p1141)。 
行 -将 “使 能 斜坡 函数 发 生 器 ”设置 为 “1” (p1140) 。 
- MotID ,励磁 或 制 动 开启 ,SS2, STOPC。 
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用 指南 





42: 接 通 禁 止 -设置 “OC/OFF2”=“1”(p0844, p0845)。 
43 : 接 通 禁 止 -设置 “OC/OFF3”=“1”(p0848, p0849)。 
44 : 接 通 禁止 -给 端子 EP 提供 24 V 电压 (硬件 ) 。 





45 : 接 通 禁止 -消除 故障 ,应答 故 障 ,STO。 





46 : 接 通 禁 止 -结束 调试 模式 (p0009，p0010 ) 。 


60 :驱动 对 象 禁 用 /不 可 运行 。 
70: 初 始 化 。 
200 :等 待 起 动 / 子 系统 起 动 。 
250 :设备 报告 拓扑 结构 错误 。 
OC :运行 条 件 。 
4. CU 控制 单元 状态 (10002) 显示 说 明 
0: 运行 。 
10: 运行 就 绪 。 
20: 等 竺 起 动 。 














25: 等 待 DRIVE-CLiQ 组 件 自动 固件 升级 。 


31: 正在 下 载 调 试 软件 。 
33, 消除 /应 答 拓 扑 结构 错误 。 
34: 结束 调试 模式 。 

35. 执行 初步 调试 。 
70: 初始 化 。 

80: 正在 复位 。 

99. 内 部 软件 错误 。 
101: 设 定 拓扑 结构 。 
111; 插入 驱动 对 象 。 
112: 删除 驱动 对 象 。 
113: 修改 驱动 对 象 号 。 
114: 修改 组 件 号 。 

115 : 执行 参数 下 载 。 
117: 删除 组 件 。 


С 基本 配置 参数 和 常用 参数 列表 
基本 配置 参数 和 常用 参数 列表 见 表 C-1。 


жсл 基本 配置 参数 和 常用 参数 列表 











参数 号 驱动 对 象 参数 含义 
p 0009 CU 设备 调试 参数 筛选 /设备 调试 参数 过 滤 
p 0010 





CU_S_AC_DP, CU_S_AC_PN, 
10019 CU. 5120. DP, CU, $120. PN, 
CU. 5150. DP, CU. S150. PN 





CO/BO :控制 字 BOP/STW ВОР 





SERVO, SERVO, AC, SERVO I, AC, VECTOR, 


10020 VECTOR_AC, VECTOR_I_AC 








已 滤波 的 转速 设 定 值 /滤波 n 设 定 值 

































































































































































附 录 . 557 - 
(Ж) 
参数 号 驱动 对 象 参数 含义 
10021 VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR I AC 已 滤波 的 转速 实际 值 /滤波 n 设 定 值 
10022 VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR I AC 已 滤波 的 速度 实际 值 /滤波 v 实际 值 
10024 A_INF, S_INF C0: 已 滤波 的 输入 频率 /滤波 电源 频率 
SERVO, SERVO. AC, SERVO I AC, VECTOR, u nasa 
, , , 已 滤 ; | ШЕ ДЕ &/TEi tg 出 f 
10024 VECTOR. AC, VECTOR. 1 AC 滤波 的 输出 频率 /滤波 输出 
10025 A. INF, S МЕ C0: 已 滤波 的 输入 电压 /滤波 输入 U 
SERVO, SERVO_AC, SERVO_I_AC, VECTOR илүүнү 
, А, : i :已 滤波 的 输出 电压 /滤波 输出 U 
10025 VECTOR. AC, VECTOR. I АС C0: 已 滤波 的 输出 滤波 输出 
A_INF, B_INF, S_INF,VECTOR，VECTOR_AC Е : 8 
MU kapa LL | зе :经 过 滤波 的 直流 母线 电压 /滤波 Vde 
10026 VECTOR 1 AC C0: 经 过 滤波 的 直流 母线 电压 /滤波 Vde 
A_INF, S_INF, SERVO, SERVO_AC, 
10027 SERVO I AC, VECTOR, VECTOR. AC, CO0: 已 滤波 的 电流 实际 值 / 滤 波 1 Sc ERR 
VECTOR I AC 
A. INF, SERVO, SERVO. AC, 
10028 SERVO I AC, VECTOR, 已 滤波 的 占 空 比 / 滤 波 占 空 比 
VECTOR. AC, VECTOR I. AC 
А INF, S INF, B INF,SERVO, SERVO. AC, 
10035 SERVO I AC, VECTOR, VECTOR. AC, CO :电动 机 温度 /电动 机 温度 
VECTOR I AC 
A. INF, B INF, S INF, SERVO, 
10036 SERVO, AC, SERVO I AC, VECTOR, C0 :功率 单元 过 载 PtyLT 过 载 PT 
VECTOR. AC, VECTOR I AC 
А ТЕ, B INF, S INF, SERVO, 
10037 SERVO. AC, SERVO I AC, VECTOR, CO :功率 单元 温度 /功率 单元 温度 
VECTOR. AC, VECTOR I. AC 
CU. I, CU I D410, CU NX CX, 
10037 CU, S АС DP, CU 5 AC PN, CU SI20 DP, 控制 单元 温度 /控制 单元 温度 
CU. S120. PN, CU. S150. DP, CU. S150. PN 
A_INF, S INF, VECTOR, VECTOR, AC, ERE ИТК | 
, , , E JEJE IE Ж [К Ж/Е] a mh 
10038 VECTOR. I AC 滤波 的 功率 因数 /滤波 Cos phi 
SERVO, SERVO. AC, SERVO | AC, VECTOR, UIS 
3 能 显示 /电能 4 
VECTOR. AC, VECTOR. 1 AC 电能 显示 /电能 显示 
A_INF, S_INF, B_INF,SERVO, SERVO_AC, 
10046 SERVO | AC, VECTOR, VECTOR. AC, CO/ BO :缺少 使 能 信和 号 /缺少 使 能 信号 
VECTOR I AC 
10056 VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR I AC C0/BO: 闭 环 控制 状态 字 / 闭 环 控制 ZSW 
ТРМ SERVO, SERVO, AC, SERVO, I AC, VECTOR, C0: 设 定 值 滤波 器 前 的 转速 
VECTOR. AC, VECTOR I. АС 设 定 值 /滤波 前 的 n 设 定 
C0: 未 滤波 的 速度 实际 值 /未 滤波 的 
hs VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR I AC i k e 
r0061[0...2] СТОК, VECTOR, AC, VECTOR I. TE Sc (i 
РТ SERVO, SERVO. AC, SERVO I AC, VECTOR, C0: 已 滤波 的 转速 设 定 值 /已 滤波 的 
VECTOR. AC, VECTOR I. AC 转速 设 定 值 
r0063[0...2] VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR I. AC C0: 转 速 实际 值 /n 实际 
SERVO, SERVO. AC, SERVO I. AC, VECTOR 
x , — , € , , ‚МЕ P kil 调节 E 44 VIE] 2. EL 
10064 VECTOR. AC, VECTOR. 1 AC CO :转速 控制 器 调节 差 /n 控制 器 控制 差异 
SERVO, SERVO. AC, SERVO I. AC, VECTOR T EN 
5 一 , 一 -一 , , : 1 ji &/f fg 
10065 VECTOR. AC, VECTOR I AC ЖЭО VE 
10066 А INF, 5 INF C0: 输 入 频率 /输入 频率 
О, SERVO. AC, SERVO. I AC, VECTOR 
0066 ЗЕВҮӨ SERVO АС, SERVO АС, VECTOR, C0; 输 出 频率 /输出 频率 


VECTOR, AC, VECTOR I AC 





10067[0. ..1] 





A INF, S. INF 





允许 的 电流 值 / 允 许 的 电流 值 



























































































































































































































































































































































· 558 · SINAMICS 5120 变频 控制 系统 应 用 指南 
(Ж) 
参数 号 驱动 对 象 参数 含义 
SERVO, SERVO, AC, SERVO, I AC, VECTOR, NES Sb дей pair dés 
‚ š 出 电流 /最 出 电流 
10067 VECTOR. AC, VECTOR. 1 AC C0 :最 大 输出 电流 /最 大 输出 电流 
A_INF, S INF, SERVO, SERVO. AC, C0: 电 流 实际 值 的 绝对 值 / 电 流 
SERVO. I AC 实际 值 绝对 值 
r0068[0...1] VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR I AC CO :电流 实际 值 的 绝对 值 / 电 流 实际 值 绝 对 值 
A_INF, S_INF, VECTOR, VECTOR, AC, "— — ые 
10069 VECTOR. 1 AC C0:; 相 电流 实际 值 / 相 电流 实际 值 
A_INF, B INF, S INFVECTOR, VECTOR, AC Mild ВО А P 
d у | И : Vii Z F = BL Vde 实际 
10070 VECTOR. 1 AC CO :直流 母线 电压 实际 值 /Vde 实际 值 
10071 VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR I AC 最 大 输出 电压 /最 大 输出 电压 
r0072[0...3] A_INF, S_INF C0 :输入 电压 /输入 电压 
SERVO, SERVO, AC, SERVO. I AC, VECTOR " "S 
, , , , :输出 电压 出 电压 
1001 VECTOR. AC, УЕСТОВ_1_АС C0: 输 出 电压 /输出 电 
10073 VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR I AC 最 大 调制 度 / 最 大 占 空 比 
A_INF, SERVO, SERVO_AC 
= , , 一 , «x Шиа H 
0074 SERVO. I AC, VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR, I. AC СО: ирга 
10075 А ТЕ C0: 无 功 电流 设 定 值 /无 功 电 流 设 定 值 
SERVO, SERVO_AC, SERVO_I_AC, VECTOR pe | me 
, = , 一 一 , , О. ў 电流 只 定 值 / 磁 通 申 流 设 定 
10075 VECTOR. AC, VECTOR. 1 АС C0: 磁 通电 流 设 定 值 / 磁 通 电流 设 定 值 
10076 A. INF, S МЕ CO :无 功 电流 实 值 / 无 功 电 流 实际 值 
SERVO, SERVO, AC, SERVO. I AC, VECTOR, "RETE па а ла 
VECTOR. AC, VECTOR. 1 AC CO : 磁 通 电流 实际 值 / 磁 通电 流 实际 值 
10077 А ТЕ CO: 有 功 电流 设 定 值 / 有 功 电流 设 定 值 
SERVO, SERVO, AC, SERVO, I AC, VECTOR А А 、 
ka , — , —— , , О. и 电流 Л.т /l J 
VECTOR. AC, VECTOR. I. AC 50: 转 矩 电流 设 定 值 /Iq_ 设 定 
10078 A_INF, S_INF CO: 有 功 电流 实际 值 / 有 功 电流 实际 值 
VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR I. AC CO XB ra У ИН Ла_ 实际 
10079 VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR I AC C0: 转 矩 设 定 值 / 总 M 设 定 值 
r0080[0...1] VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR І AC C0: 转 矩 实际 值 /M 实际 
10081 VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR I AC CO | ЛЕЛИ ЖУМ 利用 率 
10082 A. INF, S МЕ C0: 有 功 功率 实际 值 /P 实际 
r0082[0...2] VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR I. AC CO: 有 功 功率 实际 值 /P 实际 
10083 VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR I AC CO : 磁 通 设 定 值 / 磁 通 设 定 值 
r0084[0...1] VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR I. AC CO : 磁 通 实际 值 / 磁 通 实际 值 
10087 VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR I AC CO :功率 因数 实际 值 /Cos phi 实际 
A INF, SERVO( 工 艺 控制 器 ) ，SERVO_AC 
( 工艺 控制 器 ) SERVO_I_AC( 工艺 控 
10088 制 器 ) VECTOR( 工艺 控制 器 ) , CO :直流 母线 电压 设 定 值 /Vde 设 定 值 
VECTOR. AC( TÆ Ийе), VECTOR I AC( 工 艺 
控制 器 ) 
SERVO, SERVO_AC, SERVO_I_AC, VECTOR _ " 
Я LAC, ILAC, ; :实际 信 / 相 电压 实际 
r0089[0...2] VECTOR. AC, VECTOR 1 АС 相 电压 实际 值 / 相 电 压 实 际 值 
p 0115[0...6] VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR I AC 内 部 控制 回路 的 采样 时 间 / 内 部 控制 采样 时 间 
A_INF, B_INF, S_INF, SERVO, 
p 0125[0... n] SERVO. AC, SERVO. I AC, VECTOR, 激活 /禁用 功率 单元 /激活 /禁用 功率 单元 
VECTOR, AC, VECTOR I AC 
Ë TOR. A DER VN 
$0210 А INF, S INFVECTOR, VECTOR, AC, 设备 输入 电压 /输入 电压 


VECTOR_I_AC 








p0300[0... 





VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR I AC 





选择 电动 机 类 型 /选择 电动 机 类 型 




























































































































































































VECTOR I. AC 








附 x - 559 - 
(5) 
参数 号 驱动 对 象 参数 含义 
SERVO, SERVO, AC, SERVO, I, AC, VECTOR Е Е 
| ў md RAD Í 电动 机 额定 电压 /电动 机 额定 电压 
p0304[0...n] VECTOR. AC, VECTOR. I AC 动机 额定 电压 /电动 机 额定 电压 
p0305[0... n] VECTOR, VECTOR_AC, VECTOR_I_AC 电动 机 额定 电流 /电动 机 额定 电流 
p0306[0... n] VECTOR, VECTOR_AC, VECTOR_I_AC 并 联 的 电动 机 数量 /电动 机 数量 
p0307[0...n] VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR I AC 电动 机 额定 功率 /电动 机 额定 功率 
SERVO, SERVO_AC, SERVO_I_AC, VECTOR "D " 
~ » — ЕД —1— , , Zi ^ IJI 2 DX] / 电 额定 功率 
p0308[0... n] VECTOR. AC, VECTOR. I AC 电动 机 额定 功率 因数 /电动 机 额定 功率 因数 
p0309[0... n] VECTOR, VECTOR_AC, VECTOR_I_AC 电动 机 额定 效率 /电动 机 额定 效率 
p0310[0...n] VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR I AC 电动 机 额定 频率 /电动 机 额定 频率 
p0311[0...n] VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR I AC 电动 机 额定 转速 /电动 机 额定 转 
р0314[0... п] VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR I. AC 电动 机 极 对 数 / 电 动机 极 对 数 
SERVO, SERVO_AC, SERVO_I_AC, VECTOR 
x , m , —— , , FB, LAHI Ñ / "B H J: 
p0335[0... n] VECTOR. AC, VECTOR. 1 AC 动机 冷却 方式 /电动 机 冷却 方式 
| : SERVO, SERVO. AC, SERVO I AC, VECTOR, T pen 
Н Ў ЗУЕВ Y d 
p0640[0. .. а] VECTOR. AC, VECTOR. I AC 电流 极限 /电流 极限 
A_INF, B_INF, S INF, SERVO, 
p0840[0. .. n] SERVO. AC, SERVO. І AC, VECTOR, ВІ: ON/OFF( OFF1 )/ON/OFF( OFF1 ) 
VECTOR AC, VECTOR. I, AC 
A. INF, B INF, S INF, SERVO ы 
- о РЕ UE. 3 BI 364 /£ OFF2 源 
p0844[0...n] SERVO. AC, SERVO. І AC, VECTOR, :无 缓慢 停 转 кере ( ) 信 号 源 
1/0FF2 信和 号 源 1 
VECTOR. AC, VECTOR, I, AC 
A. INF, В INF, S INF, SERVO pes DE "e 
- neri 0 , BI; 无 缓慢 停 转 / 缓 慢 停 转 (ОЕЕО) fei 9 
p0845[0... n] SERVO. AC, SERVO, I. AC, VECTOR, MD s: pU ИРЕР 
2/0FF2 信和 号 源 2 
VECTOR AC, VECTOR. I, AC 
本 生生 SERVO, SERVO. AC, SERVO, I, AC, VECTOR, BI: 无 快速 停止 /快速 停止 (OFT3 ) 
adi td VECTOR, AC, VECTOR, I. AC 1/0FF3 信和 号 源 1 
SERVO, SERVO. AC, SERVO. I. AC, VECTOR, BI: 无 快速 停止 /快速 停止 (OFF3) 信号 源 
n VECTOR_AC, VECTOR_I_AC 2/0FF3 信号 源 2 
A_INF, S INF, SERVO, SERVO, AC, 
р0852[0... n] SERVO. I. AC, VECTOR, BI: 使 能 运行 /禁止 运行 /使 能 运行 
VECTOR AC, VECTOR. I, AC 
A. INF, B INF, S INF, SERVO : 5 
а йы eed i BI; 通 过 PLC 控制 /不 通过 PLC 控制 / 
pO854[ 0...n] SERVO, AC, SERVO_I_AC, VECTOR, din T e 控制 
VECTOR, AC, VECTOR I. AC = n 
SERVO, SERVO, AC, SERVO, I, AC, VECTOR 
| | _АС, __ АС, | BI is /使 能 | 
p0856[0... n] VECTOR. AC, VECTOR. 1 АС :使 能 转速 控制 器 /使 能 转速 控制 器 
SERVO, SERVO, AC, SERVO. I. AC, VECTOR c" E 
i 599 = S: : .整流 单元 运行 /供电 运 和 
p0864 VECTOR. AC, VECTOR. 1 AC BI: 整 流 单 元 运行 /供电 运 和 
SERVO, SERVO, AC, SERVO. I. AC, VECTOR 2 
.0... и жар эй Ё О/ВО :顺序 控制 控制 字 / 顺 序 控制 STW 
10898. 0. . . 14 VECTOR. AC, VECTOR. 1 AC C 顺序 控制 控制 字 / 顺 序 控制 
SERVO, SERVO_AC, SERVO_I_AC, VECTOR " 
' na. атар i 顺序 控制 状态 字 / 顺 序 控制 Ze 
10899. 0... 15 VECTOR. AC, VECTOR. 1 АС CO/BO: 顺 序 控 制 状态 字 / 顺 序 控制 ZSW 
CU. I, CU_I_D410, СО NX CX SUR 
ma MI ере PROFIBUS 总 线 地 址 /PB HJ 
Ln CU. S. АС DP, CU, SI20, DP, CU, S150, DP n" 线 地 址 TE 
A. INF, B. INF, S INFCU I, СО NX CX, 
CU. S AC DP, CU. S AC PN, 
р0922 CU_S120_DP, CU_S120_PN, IF1 PROFIdrive 报 文选 择 /IF1 PD 报 文选 择 
CU_S150_DP, CU_S150_PN 
VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR, I, AC 
SERV0O( 扩 展 设 定 值 ) SERVO ACCI ЕВА), EET Pauper is 
- мек 0 定 设 定 值 1-15/n_ 
ови SERVO_I_AC( 扩 展 设 定 值 ), VECTOR, VECTOR. AC, 速度 固定 设 定 值 1-15/n 
[0...n] 固定 设 定 值 1-15 
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(Ж) 
参数 号 驱动 对 象 参数 含义 
SERVO( 扩 展 设 定 值 ), SERVO_AC( 扩展 设 定 值 ) x TT 
: о | ВІ. 速度 固定 设 定 值 选择 
SERVO. I AC( 扩 展 设 定 值 ) VECTOR, VECTOR. AC, ou dn 
ЧЧ =I У E з 
x VECTOR. 1. AC nds 
SERVO( 扩 展 设 定 值 ), SERVO. ACC FEE fL) m uis 
AE TeRi | CO: 有 效 的 转速 固定 设 定 
r 1024 SERVO_I_AC( 扩 展 设 定 值 ), VECTOR, VECTOR. AC, На ПИ 
VECTOR. I. AC = is Ё 
SERVO( 扩 展 设 定 值 ), SERVO_AC( 扩 展 设 定 值 ) И TE 
- - каулы И BI: 电 动 电 定 值 增加 /提高 
p1035[0...n] SERVO_I_AC( 扩 展 设 定 值 ), VECTOR, VECTOR, AC, 电动 位 器 设 定 什 E SER 
电动 电位 器 
VECTOR, I. AC 
SERVO( 扩展 设 定 值 ), SERVO AC (扩展 ee ООС 
А К у pan BI; B 设 定 值 降低 /降低 
p1036[0...n 没 定 值 ), SERVO_I_AC( 扩 展 设 电动 Ай 
定 值 ) VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR, I. AC 5 
SERVO( 扩 展 设 定 值 ) SERVO. АС (扩展 设 定 值 ) ， 
p1055[0... n] SERVO. I. AC( EEM) , VECTOR, VECTOR, AC, ВІ.ЈОС (7 0/JOG 位 0 
VECTOR, I. AC 
SERVO( 扩 展 设 定 值 ), SERVO. ACC ЈЕМЕНА), 
p1056[0...n] SERVO_I_AC( 扩 展 设 定 值 ), VECTOR, VECTOR_AC, BI:JOG 位 1/JOG 位 1 
VECTOR, I. AC 
SERVO( 扩 展 设 定 值 ), SERVO_AC( 扩 展 设 定 值 ) ， 
p1058[0...n] SERVO_I_AC( 扩 展 设 定 值 ), VECTOR, VECTOR_AC, JOG 1 转速 设 定 值 /JOG1 n 设 定 值 
VECTOR, I. AC 
SERVO( JJ JRE), ，SERVO_AC( 扩 展 设 定 值 ) , 
p1059[0...n] SERVO_I_AC( 扩 展 设 定 值 ), VECTOR, VECTOR AC, JOG 2 转速 设 定 值 /JOG2 n 设 定 值 
VECTOR, I. AC 
SERVO( 扩 展 设 定 值 ), SERVO_AC( 扩 展 设 定 值 ) ， 
p1070[0... n] SERVO_I_AC( 扩 展 设 定 值 ), VECTOR, VECTOR. AC, CI: 主 设 定 值 / 主 设 定 值 
VECTOR, I. AC 
SERVO( 扩 展 设 定 值 ), SERVO_AC( 扩 展 设 定 值 ) ， 
p1071[0...n] SERVO_I_AC( 扩展 设 定 值 ), VECTOR, VECTOR, AC, CI: 主 设 定 值 比例 系数 / 主 设 定 值 比例 
VECTOR, I. AC 
SERVO( 扩 展 设 定 值 ), SERVO_AC( 扩 展 设 定 值 ) ， 
p1075[0... n] SERVO_I_AC( 扩 展 设 定 值 ), VECTOR, VECTOR. AC, CI: 附 加 设 定 值 /附加 设 定 值 
VECTOR, I. AC 
SERVO( 扩 展 设 定 值 ), SERVO_AC( 扩 展 设 定 值 )， 
p1076[0...n] SERVO_I_AC( 扩 展 设 定 值 ), VECTOR, VECTOR, AC, | CI: 附 加 设 定 值 比例 系数 /附加 设 定 值 比例 
VECTOR, I. AC 
SERVO( 扩 展 设 定 值 ), SERVO_AC( 扩 展 设 定 值 ) ， 
p1080[0...n] SERVO_I_AC( 扩 展 设 定 值 ), VECTOR, VECTOR AC, 最 小 转速 /最 小 转速 
VECTOR, I. AC 
р1082[0... n] VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR I AC 最 大 转速 /最 大 转速 
SERVO( 扩 展 设 定 值 ), SERVO_AC( 扩 展 设 定 值 )， 
pl110[0...n] SERVO_I_AC( 扩 展 设 定 值 ), VECTOR, VECTOR, AC, BI: 禁 止 负 方向 /禁止 负 方 向 
VECTOR, I. AC 
SERVO( 扩 展 设 定 值 ), SERVO. АСО JE BERE (B) , 
pl111[0...n] SERVO_I_AC( 扩展 设 定 值 ), VECTOR, VECTOR, AC, BI: 禁 止 正方 向 /禁止 正方 向 
VECTOR, I. AC 
SERVO( 扩 展 设 定 值 ), SERVO_AC( 扩 展 设 定 值 ) ， 
р1113[0... а] SERVO_I_AC( 扩 展 设 定 值 ), VECTOR, VECTOR AC, BI: 设 定 值 取 反 / 设 定 值 取 反 
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(Ж) 
参数 号 驱动 对 象 参数 含义 
SERVO (ESR, 扩展 设 定 值 ) SERVO_AC (ESR, 
р1115 扩展 设 定 值 ) SERVO Т AC (ESR, 扩展 设 定 值 ) ， 斜坡 函数 发 生 器 选择 /斜坡 函数 发 生 器 选择 
VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR I AC 
- - 斜坡 函数 发 生 器 斜坡 
p1120[0...n] VECTOR, VECTOR_AC, VECTOR_I_AC 十 升 时 间 /REC 上 升 时 间 
- | 斜坡 函数 发 生 器 斜坡 
p1121[0...n] VECTOR, VECTOR_AC, VECTOR_I_AC 下 降 时 间 /RFC 下 降 时 间 
р1135[0... n] VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR I AC OFF3 斜坡 下 降 时 间 /OFF3 斜坡 下 降 时 间 
ҮЗЕ SERVO, SERVO. AC, SERVO I AC, VECTOR, CIL: 转 速 控 制 器 转速 设 定 值 1/ 转 速 
peres VECTOR. AC, VECTOR. I. AC 控制 设 定 值 1 
T SERVO, SERVO. AC, SERVO I AC, VECTOR, CI: 转 速 控制 器 转速 设 定 值 2/ 转 速 
оаа VECTOR. AC, VECTOR I. AC 控制 设 定 值 2 
isis SERVO, SERVO. AC, SERVO I AC, VECTOR, 电动 机 抱 闸 配置 /电动 机 
P VECTOR, AC, VECTOR І AC 抱 闸 配置 
p1300[0...n] VECTOR, VECTOR_AC, VECTOR_I_AC 开 环 /闭环 运行 方式 / 开 环 /闭环 运行 方式 
1501[0 ] SERVO, SERVO. AC, SERVO I AC, VECTOR (n/M), BI: 转 速 / 转 矩 控制 转换 /转速 / 
P 5 VECTOR. AC (n/M), VECTOR I. AC (n/M) 转 矩 控制 转换 
VECTOR (n/M), VECTOR, AC (n/M), TERES m 
I: ТЕ Д ^E 
p1503[0... n] VECTOR. I AC (2/М) CI: 转 矩 设 定 值 / 转 矩 设 定 值 
电动 机 数据 检测 及 旋转 检测 / 电 却 SRI 
р1900 VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR I AC ЊВ иан 电动 机 检测 
和 转速 测量 
p1910 VECTOR, VECTOR. AC, VECTOR I AC 电动 机 数据 检测 选择 /MotID 选择 
p1960 VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR, I. AC 旋转 检测 选择 /旋转 检测 选择 


D 调试 过 程 
D.1 调试 前 准备 篇 
S120 变频 器 支持 连接 最 高 690V 的 交流 进 线 电 压 ， 其 直流 母线 电压 最 高 也 会 大 于 
1000V， 这 些 远 远 超出 了 安全 电压 范围 。 如 果 安 装 或 操作 不 当 难 免 会 引起 人 身 和 设备 事 
故 ， 因 此 在 设备 安装 和 调试 过 程 中 必须 严格 遵循 相关 规范 。 下 面 将 从 几 个 部 分 介绍 安装 
调试 过 程 中 的 参考 规范 。 
第 一 部 分 : 柜 机 设备 
1. 机 械 安 装 检查 
1) 安装 前 检查 运输 指示 器 ， 包 括 震 动 和 倾斜 指示 。 
2) 检查 重心 标识 。 
3) 检查 安装 环境 是 否 满足 。 
4) 地 面 的 承重 能 力 和 属性 应 符合 变频 调 速 柜 的 安装 要 求 。 
5) 当 设 备 安装 到 最 终 位 置 后 ， 需 拆除 顶部 吊装 (M90 选 件 ) 。 
6) 在 最 终 固定 设备 之 前 ， 需 拆除 运输 用 的 木 托 盘 。 
7) 保证 柜 顶 距 天 花 板 的 最 小 高 度 ， 从 而 保证 冷却 风 道 畅通 和 冷却 风量 充足 。 
8) 柜 体 底 部 必须 固定 牢靠 ， 柜 体 并 行 放置 时 需要 建立 正确 连接 。 
9) 由 于 运输 原因 单独 交付 的 下 列 选 件 需要 现场 安装 . 
(D IP21 防护 等 级 的 遮 笑 ( M21 选 件 ) ; 
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(2) IP23/1P43/IP54 防护 等 级 的 防护 罩 或 滤 网 ( 选 件 M23/M43/M54) 。 

10) 如 果 柜 体 底部 位 于 非 实体 结构 之 上 ， 需 采取 必要 的 防震 动 措施 。 

11) 如 带 137 选 件 ， 其 手柄 需 正 确 安 装 。 

12) 柜 体 设备 需 右 侧 封 闭 ， 则 须 选 择 M26 选 件 ; 柜 体 设备 需 左 侧 封闭 ， 则 须 选 择 M27 
选 件 。 

13) 调试 前 安装 好 相关 的 保护 隔 板 。 

14) 确保 柜 门 打开 方向 的 逃生 路 线 畅通 ， 遵 循 相关 的 安装 规范 。 

2. 电气 安装 检查 

1) 为 减轻 张力 ， 电 绕 需 要 固定 在 电缆 夹 轨 (C МЕ) Eo 

2) 当 应 用 ЕМС 屏蔽 电缆 时 ， 电 动机 侧 需 要 将 屏蔽 线 通过 冷 压 端 头 进行 大 面积 连接 并 
用 螺栓 固定 ， 而 驱动 柜 侧 需要 将 屏蔽 层 通过 紧 固 件 连接 于 屏蔽 母 排 / 背 板 。 

3) 关于 PE 母线 ， 各 个 柜子 间 的 PE 母线 要 有 效 连接 ， 整 个 系统 要 建立 有 效 接 地 。 

4) 关于 直流 母线 ， 各 柜子 间 的 直流 母线 要 建立 可 靠 连 接 ， 严 禁 将 操作 工具 放 于 母 排 
edes 

5) 关于 辅助 供电 系统 ， 各 柜子 间 要 建立 可 靠 连接 ， 并 确保 电压 等 级 连接 正确 。 

6) 如 果 各 柜 机 独立 发 货 〈 没 有 Y11 选 件 ) ， 现 场 需 按 电路 图 进行 正确 的 电气 连接 。 

7) ТЕ ЕМС 滤波 器 的 电容 接地 连接 片 处 贴 有 黄色 警告 标签 : 

D 对 于 接地 电网 CTN/TT) ， 保 留连 接 片 ， 拆 除 黄 标签 ; 

O 对 于 不 接地 电网 (IT) ， 拆 除 连接 片 和 黄 标签 。 

8) 电线 需 按 要 求 的 力矩 固定 在 端子 上 ， 电 动机 电缆 不 能 超出 允许 的 最 大 长 度 ， 该 长 度 
因 电 缆 类 型 (是否 屏 蔽 ) 而 异 。 

9) 制 动 单 元 到 制 动 电阻 的 连接 电缆 不 能 超出 允许 的 最 大 长 度 ， 制 动 电阻 的 热 触 点 信和 号 
需要 连接 到 CU 或 控制 器 上 。 

10) 当 逆 变 单 元 并 联 来 驱动 单 绕 组 电动 机 时 ， 需 确保 电动 机 电缆 不 小 于 最 小 长 度 或 配 
备 输 出 电抗 器 。 

11) 直流 母线 耦合 开关 (包括 附带 预 充电 功能 的 137 选 件 ) 必须 正确 接线 ， 并 核查 熔 
断 器 配置 、 正 确 接 线 和 参数 设置 。 

12) 根据 实际 应 用 情况 ， 进 行 合适 的 断路 器 电流 整定 。 

13) 电缆 屏蔽 层 应 按 规定 进行 铺 装 。 

14) 根据 实际 电网 电压 调节 各 模块 的 风机 变压器 跳 线 ， 确 保 风 机 230V 供电 正常 。 

15) 正确 建立 辅助 供电 模块 与 进 线 柜 间 的 内 部 供电 连接 ; 对 于 辅助 供电 模块 或 包含 K76 
选 件 的 进 线 柜 需 正确 设置 230V 变压器 的 一 次 侧 跳 线 。 如 果 辅 助 供电 模块 的 供电 电压 为 380 ~ 
480V ЈАРЕ АЕ ЈЕ ти АСА 

16) 对 于 防护 等 级 大 于 IP21 的 带 ТАЗ 选 件 的 进 线 柜 ， 其 内 部 的 АС2ЗОМ 风扇 必须 由 畏 
助 供电 系统 进行 供电 。 

17) 从 功率 设备 的 铭牌 可 以 看 到 出 厂 时 间 ， 如 果 设 备 从 出 厂 到 初次 调试 (或 停机 时 间 ) 
超过 两 年 ， 需 要 对 直流 母线 电容 进行 充电 。 

18) 如 果 远 程控 制 变频 器 工作 ， 需 遵循 相关 ЕМС 规范 ， 控 制 电缆 需 采 用 屏蔽 电缆 ， 并 
且 要 与 动力 电缆 分 开 布线 。 
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19) DRIVE-CLiQ 电缆 必须 按照 推荐 规则 连接 ， 且 不 超过 最 大 允许 长 度 。 

20) 不 要 带电 插 拔 CF 卡 、 选 件 板 等 设备 ， 以 免 引起 损坏 。 

21) 上 电 之 前 一 定 要 仔细 检查 接线 及 各 电压 等 级 回路 是 否 存 在 短路 情况 。 

第 二 部 分 : 用 户 成 柜 

1. 机 械 安装 检查 

1) 系统 设计 过 程 中 ， 必 须 充 分 考虑 现场 的 使 用 环境 (如 海拔 、 温 度 、 湿 度 、 腐 蚀 等 ) 
以 便 采 取 相 关 措 施 。 

2) 成 柜 过 程 中 ， 必 须 遵 循 相关 设计 规范 ( 比如 安装 间距 、 设 备 承 重 等 ) 。 

3) 检查 接地 体 载 流量 和 属性 是 否 满足 规范 。 

4) 保证 柜 顶 距 天 花 板 的 最 小 高 度 ， 从 而 保证 冷却 风 道 畅通 和 冷却 风量 充足 。 

5) 柜 体 底部 必须 固定 牢靠 ， 柜 体 并行 放 置 时 需要 建立 正确 连接 。 

6) 如 果 柜 体 底部 位 于 非 实 体 结构 之 上 ， 需 采取 必要 的 防震 动 措 施 。 

7) 确保 柜 门 打开 方向 的 逃生 路 线 畅通 ， 遵 循 相 关 的 安装 规范 。 

2， 电 气 安装 检查 

1) 为 减轻 张力 ， 电 缆 需 要 固定 在 电缆 夹 轨 (С ЖЕ) 上 。 

2) 当 应 用 EMC 屏蔽 电缆 时 ， 电 动机 侧 需要 将 屏蔽 线 通过 冷 压 端 头 进行 大 面积 连接 并 
用 螺栓 固定 ， 而 驱动 柜 侧 需要 将 屏蔽 层 通过 紧 固 件 连接 于 屏蔽 母 排 / 背 板 。 

3) 柜子 出 线 连接 完毕 后 要 进行 密封 ， 以 免 引 起 鼠 患 。 

4) 关于 PE 母线 ， 各 个 柜子 间 的 PE 母线 要 有 效 连接 ， 整 个 系统 要 建立 有 效 接地 。 

5) 关于 直流 母线 ， 各 柜子 间 的 直流 母线 要 建立 可 靠 连接 ， 严 禁 将 操作 工具 放 于 母 排 
= Es 

6) 关于 辅助 供电 系统 ， 各 柜子 间 要 建立 可 靠 连接 ， 并 确保 电压 等 级 连接 正确 。 

7) ТЕ ЕМС 滤波 器 的 电容 接地 连接 片 处 贴 有 黄色 警告 标签 : 

D 对 于 接地 电网 (TNZTT) ， 保 留连 接 片 ， 拆 除 黄 标签 ; 
©) 对 于 不 接地 电网 (IT) ， 拆 除 连接 片 和 黄 标签 。 

8) 制 动 单元 到 制 动 电阻 的 连接 电缆 不 能 超出 允许 的 最 大 长 度 ， 制 动 电阻 的 热 触 点 信号 
需要 连接 到 CU 或 控制 器 上 。 

9) 当 逆 变 单元 并 联 来 驱动 单 绕组 电动 机 时 ， 需 确保 电动 机 电缆 不 小 于 最 小 长 度 或 配备 
输出 电抗 器 。 

10) 根据 实际 应 用 情况 ， 进 行 合适 的 断路 器 电流 整定 。 

11) 根据 实际 电网 电压 调节 各 模块 的 风机 变压器 跳 线 ， 确 保 风 机 230V 供电 正常 。 

12) 从 功率 设备 的 铭牌 可 以 看 到 出 厂 时 间 ， 如 果 设 备 从 出 厂 到 初次 调试 (或 停机 时 间 ) 
超过 两 年 ， 需 要 对 直流 母线 电容 进行 充电 。 

13) 如 果 远 程控 制 变频 器 工作 ， 需 遵循 相关 ЕМС 规范 ， 控 制 电缆 需 采 用 屏蔽 电缆 ， 并 
且 要 与 动力 电缆 分 开 布线 。 

14) DRIVE-CLiQ 电缆 必须 按照 推荐 规则 连接 ， 且 不 超过 最 大 允许 长 度 。 

15) 不 要 带电 插 拔 通信 电缆 、CF 卡 、 选 件 板 等 设备 ， 以 免 引起 损坏 。 

16) 运输 过 程 中 的 震动 可 能 会 引起 柜 内 预 接线 松动 ， 上 电 前 需要 检查 是 否 存在 虚 接 。 

17) 上 电 之 前 一 定 要 仔细 检查 接线 及 各 电压 等 级 回路 是 否 存 在 短路 情况 ,供电 电压 是 
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否 正常 ， 核 查 24V 电源 容量 是 否 满足 要 求 。 

18) 针对 书本 型 5kW/A10kW 的 SLM 模块 ， 其 不 带 Drive-CLiQ 接口 ， 需 要 按 要 求 进行 接 
线 和 参数 设置 。 

19) 装置 型 ALM 和 SLM 具有 独立 的 预 充电 回路 ， 预 充电 回路 的 进 线 相 序 必须 与 主 回路 
一 致 ， 并 且 主 回路 的 接触 器 ( 旁 路 预 充电 回路 ) 必须 由 X9 进行 自动 控制 ， 严 禁 手 动 合 闸 ， 
需要 用 户 选 择 第 三 方 断 路 器 ， 请 务必 选择 欠 压 脱 扣 线 圈 。 

20) 对 于 多 传动 应 用 ， 上 电 前 一 定 要 核查 整个 共 直 流 系统 的 电容 之 和 是 否 满足 整流 设 
备 的 最 大 电容 要 求 ; 

21) 对 电动 机 上 电 之 前 ， 需 检查 电动 机 接线 〈 星 / 角 ) 、 电 动机 绝缘 ， 核 查 铭牌 数据 等 。 

22) 如 果 电 动机 具有 抱 曾 装置 ， 电 动机 起 动 前 需 检 查 抱 闸 是 否 能 够 正常 打开 ， 抱 曾 线 
圈 供 电 必 须 独 立 于 变频 器 出 线 。 

23) 对 于 带 编码 器 的 应 用 ， 必 须 遵循 编码 器 安装 和 接线 规范 ， 比 如 安装 同 轴 度 、 绝 缘 
和 屏蔽 等 。 

24) 当 应 用 多 电缆 并 联 时 (如 12 脉动 运行 /多 绕组 电动 机 等 ) ， 一 定 要 确保 各 相 序 一 
致 ， 以 免 引 起 短路 。 

25) 当 大 变频 带动 小 电动 机 和 一 拖 多 应 用 时 ， 需 要 特别 考虑 电动 机 保护 。 

26) VO 接地 检查 : 在 CU 和 TM 端子 模块 上 提供 了 接地 端子 M 和 M1， 在 使 用 中 请 
注意 M 表示 模块 的 参考 地 ， 而 M1 表示 外 部 电源 参考 地 ， 如 果 使 用 本 模块 电源 为 DI 供电 ， 
则 需要 M 与 МІ 短 接 ， 如 果 使 用 外 部 供电 ， 则 只 需 将 外 部 参考 地 连接 到 MI, 

D.2 调试 上 电 篇 

上 电 后 检查 ; 

1) 检查 模块 24V 供电 电压 。 

2) 检查 主 回路 进 线 电 压 。 

3) 检查 母线 电压 。 

4) 检查 I0 信和 号。 

5) 检查 装置 上 EP 端子 ， 其 中 整流 装置 上 的 EP 作为 脉冲 使 能 ， 对 于 整流 单元 来 说 ， 则 
必须 为 该 端子 提供 24V 电压 ; 对 于 MM 和 CU310 上 的 EP， 是 专门 用 于 安全 功能 ， 如 果 没 有 
为 轴 对 象 单 独 配 置 安全 功能 ， 则 该 端子 无 效 。 

6) 检查 LED 的 状态 ， 观 察 一 下 所 有 设备 模块 的 LED 状态， 判断 设备 是 否 处 于 就 绪 
状态 。 

7) 拓扑 结构 检查 ， 确 保 按照 规则 连接 Drive-CLiQ 电缆 。 

D.3 调试 配置 篇 

1) 工厂 复位 。 

2) 初始 化 配置 系统 。 

3) 输入 电动 机 参数 及 相关 配置 。 

4) 如 果 对 变频 器 或 逆 变 单元 进行 模拟 运行 ， 必 须要 先 拆除 电动 机 接线 ， 并 断 开 主 
电源 。 

5) 仿真 测试 。 通 过 参数 P1272 激活 仿真 模式 ,该 模式 可 以 释放 脉冲 ,仿真 操作 
逻辑 。 












































附 录 . 565 · 





操作 步骤 : 断 开 主 回路 电压 ,确保 母线 电容 放电 完毕 ， 然 后 p840 起 动 ， 则 设备 
开始 触发 脉冲 ， 风 机 运行 ,可 以 使 用 该 方式 检查 装 ла 
信 等 。 

6) 参考 速度 、 电 流 、 转 和 矩 。 

在 变频 器 中 ， 速 度 电流 等 变量 都 是 按照 百分数 的 方式 显示 ， 其 对 应 的 参考 量 为 : 

速度 p2000; 
电压 p2001 ; 
电流 p2002 ; 
ЖЕ p2003; 
功率 I2004。 

7) 在 电动 机 动态 识别 前 核查 编码 器 反馈 大 小 和 方向 ;选择 工作 模式 为 V/A 或 无 编码 器 
方式 ， 控 制 面板 起 动 ， 检 查 编码 右 的 反馈 和 电动 机 是 否 运 行 正常 。 

编码 器 方向 确定 

对 于 首次 进行 编码 器 闭环 运行 前 ， 须 确定 编码 器 的 反馈 是 和 否 正 确 。 

使 用 无 编码 器 方式 运行 电动 机 ， 然 后 观察 о я 
致 。 如 果 方 向 不 正确 ， 可 以 通过 改变 编码 器 А/В 通道 接线 ,或 参数 p0410 来 将 极 
校正 。 

8) 控制 面板 起 动 优化 。 电 动机 需要 处 于 空 载 状态 或 连接 的 设备 转动 惯量 较 小 。 

对 电动 机 进行 优化 ， 按 照 静 态 辨 识 一 旋转 测量 一 速度 环 优化 的 顺序 进行 操作 。 对 于 
无 编码 器 矢量 和 带 编码 器 矢量 模式 ， 其 旋转 测量 与 速度 环 优化 参数 不 同 ， 需 要 分 别 
优化 。 

9) 电动 机 静态 辨识 和 动态 识别 过 程 中 需要 遵循 相关 要 求 ， 并 注意 人 身 安全 和 设备 安 
装 ， 设置 相关 限 幅 措 施 ， 建 议事 先 配 置 急 停 功 能 。 

10) 检查 1O 输 入， 可 以 通过 STARTER 软件 直接 查看 VO 状态 。 

11) 配置 网 络 通信 。 需 要 注意 上 位 机 发 送 的 第 一 个 字 的 bit10 位 ， 通 过 设置 其 为 高 电 
平 ， 来 使 能 通信 ， 这 样 变频 器 才能 接收 上 位 机 的 数据 。 

12) 定义 轴 的 控制 逻辑 。 对 于 多 传动 系统 ( 整流 + 道 变 ) ， 建 议 整 流 单元 与 逆 变 
单元 控制 联 锁 p864 2:863. 1， 这 样 可 以 保证 只 有 整流 单元 起 动 就 绕 ， 才 能 起 动 道 变 
单元 。 

13) 确定 工作 方式 。 通 过 参数 p1300 进行 选择 ， 请 根据 实际 工艺 情况 选择 合适 的 工 
作 方 式 。 

14) 通过 配置 的 0 或 网 络 控制 电动 机 运转 ， 检 查 操 作 逻 辑 和 运行 速度 。 

调试 高 级 功能 

1) 如 果 变 频 器 驱动 系统 中 有 制 动 单 元 和 制 动 电 阻 ， 需 要 取消 母线 电压 控制 器 功能 
р1240 =0。 

2) 可 以 通过 DDS 和 CDS 进行 控制 方式 切换 ,例如 本 地 远程 从 电动 机 合 闻 起 动 
到 电动 机 的 开始 动作 时 间 较 长 ， 可 以 通过 脉冲 使 能 、 速 度 使 能 的 方式 来 缩短 起 动 
时 间 。 

3) 缩短 起 动 加 速 时 间 : 
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减 小 速度 上 升 斜坡 时 间 。 
如 加 速 时 间 长 于 设 定 的 加 速 时 间 ， 说 明 转 矩 达 到 限 幅 ， 增 大 转 矩 限 幅 。 
过 载 功 能 参数 通过 P0290 设置 。 

4) 减速 停车 时 间 长 。 有 时 候 会 出 现 减速 停车 的 时 间 长 于 设 定 的 减速 斜坡 时 间 ， 解 决 方 
法 如 下 : 

P1240 禁止 最 大 电压 控制 器 ; 

转 矩 达到 限 幅 ， 增 大 转 和 矩 限 幅 。 

5) 提升 方式 下 的 抱 曾 控 制 。 使 用 系统 抱 闸 功能 来 控制 提升 设备 的 抱 阅 ， 需 要 使 用 
扩展 抱 闸 P1215 23, P1152 = 1， 然 后 设置 电流 或 转 矩 的 门槛 值 来 作为 打开 报 闸 的 
条 件 。 

6) 改变 电动 机 运行 方向 。 如 果 给 定 的 运行 方向 与 电动 机 实际 期 望 的 运行 方向 相反 ， 那 
么 可 以 通过 参数 p1821 直接 改变 运行 方向 ， 不 必 更 改 电 动机 接线 。 

7) 温度 传感器 。 可 以 根据 不 同 的 模块 ， 来 使 用 PT100、KTY84 РТС 类 型 的 温度 传 感 
器 ， 但 是 РТС 只 能 用 作 报 警 和 故障 ， 不 能 显示 实际 的 温度 。 

8) 转 和 矩 限 幅 。 转 和 矩 限 幅 由 转 矩 限 幅 、 电 流 限 幅 和 功率 限 幅 几 部 分 决定 ， 如 果 要 增 大 限 
幅 ， 以 上 3 个 方面 都 需要 考虑 。 

9) 主 从 模式 停车 。 对 于 从 电动 机 为 转 抢 模式 的 操作 方式 ， 停 车 时 ， 主 机 速度 给 定 设 为 
0， 当 设备 停 下 来 后 再 给 出 OFF1 或 封锁 脉冲 。 

D.4 维护 篇 

1) 屏蔽 故障 。 运 行 过 程 中 出 现 故障 ， 需 要 暂时 屏蔽 故障 可 以 通过 参数 P2100, P2101 
来 屏蔽 故障 。 不 是 所 有 的 故障 都 可 以 屏蔽 ， 请 在 确认 人 允许 后 再 进行 操作 。 

2) 故障 查询 : 

参数 1947 查询 故障 代码 。 

参数 1949 查询 每 个 故障 值 ， 可 到 对 应 的 故障 手册 查询 具体 的 处 理 方法 。 

3) 设备 操作 和 检修 过 程 中 ， 必 须 时 刻 注意 安全 ， 变 频 器 停车 Smin 内 ， 直 流 母 线 可 能 
仍 有 危险 电压 。 

4) 硬件 替换 。 更 换 设备 需要 考虑 系统 硬件 兼容 性 。 

5) 拓扑 结构 。 更 换 设 备 后 ， 由 于 版 本 或 订货 号 的 差别 ， 原 系统 会 报 拓扑 故障 ， 可 以 通 
过 P9906 来 降低 拓扑 结构 的 比较 等 级 。 


E ”矢量 控制 常见 故障 和 报警 列表 


E.1 故障 和 报警 概述 
1. 故障 /报警 的 显示 
驱动 装置 通过 发 出 相应 故障 和 /或 者 报警 的 方式 来 显示 故障 情况 。 

显示 故障 /报警 的 方式 如 下 : 

1) 通过 PROFIBUS 的 故障 和 报警 缓冲 器 来 显示 。 

2) 通过 在 线 运 行 中 的 调试 软件 来 显示 。 

2. 故障 和 报警 之 间 的 区 别 

故障 和 报警 的 区 别 见 表 E-1。 
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表 E-1 故障 和 报警 的 区 别 
类 型 di Ж 
出 现 故障 时 会 发 生 什 么 ? 
+ 触发 相应 的 故障 响应 
+ 设 定 状态 信号 ZSW1.3 
。 Mrs ју fre у н [中 
"m 故障 记录 在 故障 缓冲 器 中 
如 何 排除 故障 ? 
.排除 故障 原因 
”应 答 故 障 
出 现 报 警 时 会 发 生 什么 ? 
+ 设 定 状态 信号 ZSW1.7 
报警 .报警 记录 在 报警 缓冲 器 中 
如 何 排除 报警 ? 
- 报警 会 自行 取消 。 即 当 原 因 不 再 存在 时 ,就 会 自行 清除 
3. 故障 响应 
定义 了 以 下 故障 响应 ， 见 表 E-2。 
ЖЕ-2 故障 响应 
列表 ”|PROFIdrive 响应 Jf Ж 
bn 
注 
无 一 = “基本 定位 器 ”功能 模块 有 效 时 (10108. 4 21)3& JH; 出 现 带 有 故障 响应 
“NONE” 的 故障 时 ,会 中 断 有 效 的 运行 任务 并 切换 到 跟踪 运行 中 , 直到 故 
障 被 清除 并 取消 
转速 控制 (p1300 =20, 21) 
+ 变频 器 立即 设 定 “ 转 速 设 定 值 0” ,使 电动 机 沿 着 斜坡 函数 发 生 器 的 减 
速 斜 坡 (p1121) 减速 制 动 
在 识别 到 停机 之 后 ,将 电动 机 抱 闻 装置 (如 已 设置 ) 闭合 (p1215 ) 。 
在 闭合 时 间 (p1217) 结束 之 后 ,将 脉冲 清除 。 
TE gi ЗЕ I fet M T Е З 0 (А (p1226 ) 或 转速 设 定 值 三 转速 PH 
在 斜坡 函数 发 生 | (p1226) ,并 且 该 情况 持续 超出 了 监控 时 间 (p1227) 时 ,表明 变频 器 停机 
ОЕЕІ ON/OFF | Aè FRERE E tlah, 
接着 禁止 脉冲 FRIETEN] (p1300 =23) 
- 转 矩 控制 中 : 
向 应 与 “OFF2” 相 同 
- 通过 p1501 切换 到 转 和 矩 控制 中 时 ,没有 自行 制 动 响应 
当 转 速 实 际 值 低 于 转速 阔 值 (p1226) 或 监控 时 间 (p1227 ) 到 期 时 ， 就 
会 闭合 一 个 可 能 存在 的 电动 机 抱 闻 制 动 。 在 闭合 时 间 (р1217) 结束 之 
后 ,将 脉冲 清除 
OFF 延 时 一 与 OFF1 相同 ,但 带 有 该 故障 响应 的 故障 在 p3136 中 的 延迟 时 间 届 满 后 才 会 生效 。 
p 会 延 时 到 OFF1 的 剩余 时 间 会 显示 在 13137 中 
转速 闭环 控制 和 转 矩 闭环 控制 
ОЕ? 惯性 滑 禁用 内 部 /外 部 - 立即 清除 脉冲 ,驱动 “ 慢 慢 "停止 
行 停止 | 脉冲 + 将 立即 闭合 一 个 可 能 存在 的 电动 机 抱 闸 制 动 
- 变频 器 被 禁止 接 通 
转速 控制 (p1300 =20 人 
- 变频 器 通过 立即 给 出 “转速 设 定 值 0” 的 方式 使 电动 机 沿 着 OFF3 减 
速 斜坡 (p1135) 制 动 
在 检测 到 驱动 静止 电动 机 抱 闸 (如 已 设置 ) 被 闭 合 。 在 抱 闸 闭 
电动 机 沿 “OFF3” | 合 时 间 (р1217) 2 ua dba 15 e. Ж ЭСИМИ ЛЕЛЕ УЕ {И 
OFF3 | 快速 停止 | 减速 斜坡 制 动 ， 接 | (р1226) sse И ЗЕ ВИА ( p1226) ,并 且 该 情况 持续 超出 了 监控 
着 变频 器 禁用 脉冲 “| 时 间 (p1227) 时 ,表明 变频 器 停机 
+ 变频 器 被 禁止 接 通 
МЕРЕН (p1300 223) 
- 切换 到 转速 控制 ,其它 响 应 和 转速 控制 相同 
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(Ж) 
列表 — |PROFldrive 响应 描述 
STOPI = = 准备 中 
- 变频 器 通过 立即 给 出 “转速 设 定 值 0” 的 方式 使 电动 机 沿 着 OFF3 减 
STOP2 — 转速 设 定 值 0 速 斜 坡 (p1135 ) 制 动 
”变频 器 保持 在 转速 控制 中 
- 同步 电动 机 时 适用 : 在 发 生 故 障 时 ,该 故障 响应 会 触发 内 部 电 枢 短 
IASC/ 直 路 。 必 须 满足 p1231 24 要 求 的 相关 条 件 
流 制 动 + 异步 电动 机 时 适用 : 当 变 频 器 发 生 设置 了 该 响应 的 故障 时 ,会 触发 直 
流 制 动 。 必 须 调试 直流 制 动 功能 (р1232, р1233, р1234) 
编码 器 故障 响应 取决 于 p0491 中 的 设置 。 出厂 设置 : 
be p0491 = 0 一 编码 器 故障 导致 “OFF2” 
mm Е 禁用 内 部 /外 部 脉冲 








( p0491) 





4. 故障 应 答 
针对 各 故障 情况 ， 在 故障 和 报警 列表 中 规定 了 如 何在 排除 原因 之 后 进行 应 答 ， 见 表 





注意 : 
修改 p0491 时 必须 注意 该 参数 的 描述 














































































































E-3, 
AEG 故障 应 答 

应 答 Jü xh 
通过 上 电 应 答 故 障 (关闭 / 接 通 驱动 设备 ) 

n 注释 : 
如 果 故 障 原 因 尚 未 排除 ,在 起 动 之 后 会 再 次 出 现 故障 
故障 应 答 可 在 一 个 单独 的 驱动 对 象 (点 1 ~3 ) 或 在 全 部 驱动 对 象 (点 4) 上 按 以 下 方式 进行 : 
1) 通 过 参数 设置 应 答 s 
p3981 20—1 
2) ii ЖИН X АЛУ ; 
p2103 BI:1. 应 答 故 障 p2104 BI:2. 应 答 故 障 p2105 BI:3. 应 答 故 障 
3 ) 通 过 PROFIBUS 控制 信号 应 答 : STW1.7 =0 一 1( 脉 冲 沿 ) 

立即 4) 应 答 所 有 故障 
р2102 BI: 应 答 所 有 故障 ,通过 该 数字 输入 可 以 应 答 驱 动 系统 全 部 驱动 对 象 的 所 有 故障 
注释 : 
- 也 可 以 通过 重新 上 电 应 答 这 些 故 障 
:如果 故障 原因 尚未 排除 ,在 应 答 后 故障 信息 仍 保留 ,不 会 被 清除 
+ Safety Integrated. 的 故障 
出 现 这 些 故 障 时 ,必须 在 应 答 之 前 将 “STO ; Safe Torgue Off" ( 安全 断路 转 矩 ) 功能 取消 

禁用 脉冲 故障 只 可 在 脉冲 禁用 (10899. 11 =0) 时 应 答 。 应 答 方式 同 立即 应 答 




















5. 故障 缓冲 器 -关闭 时 保存 

在 关闭 控制 单元 时 ， 以 非 易 失 性 方式 保存 故障 缓冲 器 ， 即 在 接 通 之 后 ， 故 障 缓冲 wd 
历史 记录 仍然 存在 。 

驱动 对 象 的 故障 缓冲 器 由 下 列 参数 构成 : 

1) 10945 [0...63], 10947 [0...63], 10948 [0...63], 10949 [0...63]。 

2) 12109 [0...63], 12130 [0...63], 12133 [0...63], 12136 [0...63]. 

可 以 按照 下 列 方式 手工 清 零 故障 缓冲 器 : 

1) 清 零 所 有 驱动 对 象 的 故障 缓冲 器 : 


Ш E · 569 - 





p2147 = 1 一 执行 清 零 之 后 将 自动 设 定 p2147 =0, 
2) 清 零 某 个 驱动 对 象 的 故障 缓冲 器 : 
p0952 = 0 一 该 参数 属于 某 个 驱动 对 象 。 
当 出 现下 列 事件 时 自动 清 零 故 障 缓冲 器 : 
1) 调整 出 三 设置 (p0009 =30 和 p0976 21) 。 
2) 有 结构 性 变化 的 下 载 (例如 驱动 对 象 的 数量 改变 ) 。 
3) 加 载 其 它 参 数值 之 后 起 动 (例如 p0976 =10)。 
4) 将 固件 升级 到 新 版 本 。 
E.2 关于 故障 和 报警 列表 的 说 明 
下 面 示例 中 的 数据 是 任意 选择 的 。 最 完整 的 说 明 由 下 列 信息 组 成 。 有 些 信息 会 选择 性 地 
列 出 。 
故障 和 报警 列表 的 布局 如 下 : 































































































T 示例 开始 ———————- 
Axxxxx (F, N) 故障 位 置 ( 可 选 ) :名 称 处 理 方法 
信息 值 : 组 件 号 :%1 ,故障 原因 :%2 
LEES 列举 对 象 可 能 有 的 解决 办 法 说 明 
响应 无 基于 下 的 响应 : 
应 答 : 无 A. INFEED :OFF2 (OFF1, NONE) 
可 能 的 原因 说 明 伺服 :无 ( 关 1, 2€ 2, 2€ 3) 
故障 值 (20949， 格 式 解释 ) : 量 :无 ( 关 1,， 关 2, 关 3) 
或 者 | ЕН ( 12124, 格式 解 基于 了 的 应 答 : 立 即 (上 电 ) 
原因 Ж): (可 选项 ) IEF N 的 响应 :无 
关于 故障 或 者 报警 值 的 信息 | ET МИЉА 
(可 选 ) 
€——— BIER. Lo 
Аххххх 报警 xxxxx 


Axxxxx (F, N) 报警 xxxxx (信息 类 型 可 以 改 为 下 或 者 N) 

Fxxxxx 故障 xxxxx 

Fxxxxx (A, N) 故障 xxxxx (信息 类 型 可 以 改 为 A 或 者 N) 

Nxxxxx 没有 信息 

Nxxxxx (А) 没有 信息 (信息 类 型 可 以 改 为 A) 

Cxxxxx 安全 信息 (自身 信息 缓冲 器 ) 

每 条 信息 由 一 个 字母 和 一 串 序 号 组 成 。 

字母 的 含义 如 下 : 

А 表示 “ 报警 ”( 英 文 “Alarm”) ; 

F 表示 “故障 ”( 英 文 “Fault”) ; 

N 表示 “ 没有 信息 ”或 者 “ 内 部 信息 ”( 英 文 “No Report") ; 

C 显示 “ 安全 信息 ”。 

可 选 的 现 有 括号 用 来 说 明 该 信息 的 信息 类 型 是 否 可 以 改变 、 哪 些 信息 类 型 可 以 通 
参数 设置 (p2118, p2119)。 

如 果 是 一 个 可 以 改变 信息 类 型 的 信息 ， 则 有 关 响 应 和 应 答 的 情况 将 独立 说 明 (例如 
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当 类 型 为 了 时 的 响应 ， 当 类 型 为 F 时 的 应 答 )。 


注释 

故障 或 报警 的 标准 设置 特性 通过 设置 参数 来 更 改 。 参考 资料 : /1Н1/ 
参见 SINAMICS S120 调试 手册 “诊断 ”一 章 
ARERR НЭ BIR BIE. ПО Дреа НОЛ E, AIR P AMR E RE ЛЕ, 


























Т. 故障 位 置 〈 可 选 ) : 名 称 

故障 位 置 (可 选 ) 以 及 报警 或 故障 名 称 与 信号 编号 一 起 使 用 ， 可 用 于 标识 报警 (例如 
使 用 调试 软件 ) 。 

2. 信息 值 
ык метки иан, 示例 : 
信息 值 : 组 件 号 :%1， 故 障 原因 :%2， 该 信息 值 包 含 关 于 组 件 号 和 故障 原因 的 信 
字符 %1 和 %2 为 占 位 符 ， 在 使 用 调试 软件 进行 的 在 线 运 行 中 会 蔡 换 为 相应 的 








息 。 
内 容 。 

— 

E (故障 /报警 ) 都 会 说 明 该 信息 在 哪个 驱动 对 象 中 。 
多 个 或 者 所 有 驱动 对 象 。 

4. 响应 : 默认 故障 响应 (故障 响应 可 设置 ) 

可 选 的 现 有 括号 用 来 说 明 默 认 故 障 响应 是 否 可 以 改变 、 哪 些 故障 响应 可 以 通过 参数 设置 
(p2100, p2101 )。 

5. 应 答 : 默认 应 答 (应 答 可 设置 ) 

答 故 障 。 








能 存在 的 括号 用 来 说 明 是 和 否 可 以 改变 默认 应 答 、 通 过 参数 可 以 设置 哪些 应 答 
"S p2127) 。 
原因 : 


用 来 说 明 故 障 或 者 报警 的 可 能 原因 。 可 选择 对 一 个 故障 值 或 者 报警 值 进行 附加 说 明 。 

故障 值 (10949, 格式 ) : 故障 值 以 r0949 [0...63] 的 形式 记录 在 故障 缓冲 器 中 ， 并 且 
说 明 有 关 故 障 的 更 为 精确 的 补充 信息 。 

报警 值 (12124, 格式 ) : 报警 值 用 来 说 明 有 关 报 警 的 更 为 精确 的 补充 信息 。 

报警 值 以 2124 [0...7] 的 形式 记录 在 报警 缓冲 器 中 ， 并 且说 明 有 关 报 警 的 更 为 精确 
的 补充 信息 。 

解决 办 法 : 

用 来 说 明 排除 现 有 故障 或 者 报警 原因 的 一 般 性 处 理 方法 。 


Ду 




















在 个 别 情况 下 ,由 维修 或 者 维护 人 员 来 选择 排除 原因 的 适当 处 理 方法 。 
Е.З 故障 和 报警 的 序号 范围 
注释 





以 下 的 参数 序号 范围 显示 了 SINAMICS 驱动 系列 的 全 部 现 有 故障 和 报警 一 览 。 


故障 和 报警 划分 的 序号 范围 见 表 E-4。 
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X Е-4 故障 和 报警 划分 的 序号 范围 








































































































































































































1000 3999 控制 单元 ,闭环 控制 

4000 4999 预 留 

5000 5999 功率 单元 

6000 6899 电源 

6900 6999 制 动 单元 

7000 7999 驱动 

8000 8999 选 件 板 

9000 12999 预 留 

13000 13020 授权 

13021 13099 预 留 

13100 13102 专 有 技术 保护 

13103 19999 预 留 

20000 29999 OEM 

30000 30999 DRIVE-CLiQ 组 件 , 功 率 单元 

31000 31999 DRIVE-CLiQ 组 件 , 编 码 器 1 
DRIVE-CLiQ 组 件 , 编 码 器 2 

32000 32999 Ж. | š "Rm | ў 
如 果 编 码 器 设置 为 直接 测量 系统 ,不 参与 电动 机 闭环 控制 时 ,发 生 的 故 

障 会 自动 作为 报警 输出 

DRIVE-CLiQ 组 件 , 编 码 器 3 

33000 33999 ER. А | К АЕ НИ 3 . 
如 果 编 码 器 设置 为 直接 测量 系统 ,不 参与 电动 机 闭环 控制 时 ,发 生 的 故 

障 会 自动 作为 报警 输出 

34000 34999 电压 监控 模块 (VSM) 

35000 35199 端子 模块 54F (TM54F) 

35200 35999 端子 模块 31 (TM31) 

36000 36999 DRIVE-CLiQ 集线器 模块 

37000 37999 HF 阻尼 模块 

40000 40999 控制 絮 扩 展 模块 32 ( CX32) 

41000 48999 预 留 

49000 49999 SINAMICS GM/SM/GL 

50000 50499 通信 板 (COMM BOARD) 

50500 59999 OEM 西门 子 

60000 65535 SINAMICS DC MASTER ( 直流 闭环 控制 ) 


























故障 列表 见 表 E-5。 
表 E-5 故障 列表 〈 仅 针对 矢量 控制 ) 























故障 代码 故障 成 因 分 析 处 理 方 法 
A01007 DRIVE-CLiQ 组 件 需 要 重新 上 电 
信和 号 重要 性 : 组 件 号 :%1 
驱动 体 : 所 有 目标 一 重新 给 指定 的 DRIVE-CLiQ 
组 件 
响应 ; x 组 件 上 电 





使 用 SINUMERIK 时 自动 调 





WAS : 无 

































































试 会 受阻 。 在 此 情况 下 应 对 所 有 
DRIVE-CLiQ 组 件 需要 重新 上 电 , 例 如 ,可 能 进行 了 固件 升级 组 件 执行 上 电 , 并 且 必 须 重 新 起 
原因 报警 值 (12124, 十进制 ) : 动 自动 调试 
=: DRIVE-CLiQ 组 件 的 组 件 号 





Tz 
al 


注释 :组 件 号 =1 їр Ern it] A 
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(Ж) 
故障 代码 故障 成 因 分 析 处 理 方法 
F01010 驱动 类 型 不 明 
信和 号 重要 性 : %1 | 
==. : = 更 换 功 率 模块 
驱动 体 ; 所 有 目标 一 重新 为 所 有 组 件 上 电 ( 断 电 / 
E — pe^ 件 升级 到 新 版 本 
立 答 立 一 将 固 级 到 新 版 
[77 Im O 联系 热线 
B. 发 现 不 明了 驱动 类 型 
db 故障 值 (0949, 十 进 制 ) :驱动 对 象 序号 (参见 p0101, p0107) 
M 控制 权 下 的 生命 符号 出 错 调 高 PC 的 监控 时 间或 者 完全 
言 号 重要 性 ; 关闭 监控 c 
"m А ЛМЕ, B. INF, ЕМС, S INF, SERVO, SERVO. AC, sERVO 1. | , СЕН Ba E 3 IJ P] ER 
SR MIS AC, TM41, VECTOR, VECTOR, AC, МЕСТО КІ AC ES e 
通过 < 驱动 > -> 调试 -> 
Infeed:OFF1 ( OFF2, 无 ) 控制 面板 ->“ 获取 控制 权 ” 按 乌 
响应 : Servo:OFF3 (IASC/DCBRK, OFF1，OFF2, ЅТОРІ, STOP2, 无 ) | -> 在 出 现 的 窗口 里 可 以 设置 监 
Vector: OFF3 (IASC/DCBRK, OFFI, OFF2, ЅТОРІ, STOP2, 无 ) | 控 时 间 ， 单位 为 毫秒 
ЈЕ; 
应 答 : 立即 把 监控 时 间 设 的 尽 可 能 小 。 监 
PC 控制 权 有 效 时 ,在 监控 时 间 内 没有 收 到 生命 符号 控 时 间 长 ,意味 着 通信 出 现 故 障 
RB: 有 效 的 BICO 连接 重新 得 到 控制 权 时 响应 晚 
F01040 需要 备份 参数 并 重新 上 电 
信号 重要 性 : | 一 一 备份 参数 (p0971/p0977) 
驱动 体 : VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR I, AC 一 为 所 有 组 件 上 电 (与 功率 单 
WI. OFF2 元 同时 或 在 2 后 接 通 控制 单元 ) 
TR | 对 于 边沿 调制 ,在 修改 p1750. 5 
应 答 : En 或 p1810.2 时 热 起 动 ( p0009 = 
驱动 系统 中 一 个 参数 该 参数 需 узе На а = 30, p0976 =3) 就 足够 了 
_ 统 中 一 个 参数 被 更 改 ,该 参数 需要 备份 并 且 重 新 起 动 | 之 后 执行 驱动 设备 的 上 载 ( 调 
RB —p1810. 2 ( 脉冲 频率 的 摆动 ) 及 p1802( 边沿 调制 ) ш 
—p1750. 5(f = OHz 前 为 闭环 控制 ,针对 PESM , 带 高 频 信 号 注入 ) 
F01042 下 载 项 目 时 的 参数 出 错 
信和 号 重要 性 : 参数 :%1, 下 标 :%2, 故 障 原因 :%3 
驱动 体 : 所 有 目标 
Infeed ; OFF2 ( OFF1, 无 ) 
响应 : Servo:OFF2( OFF1 , OFF3 ,无 ) 
Vector:OFF2( OFF1 ,OFF3 ,无 ) 
WAS 立即 
通过 该 调试 软件 下 载 项 目 时 ,出 现 异常 (例如 ;参数 值 错误 ) 
故障 值 中 指出 的 参数 可 能 超 了 由 其 它 参数 决定 的 动态 极限 值 
故障 值 (10949 ,十 六 进 制 ) : 
cebbaana 十 六 进 制 
ra s [PHI ILIA o A 
bpm IER 
ты ,一 找 出 对 该 参数 的 极限 什 产 生 
1 ;参数 值 不 能 改变 РАНА 
2: 超 过 数值 上 下 限 
RH. 3: 子 下 标 有 错误 
ЕК: 4: 没 有 数组 ,没有 子 下 标 
5 :数据 类 型 错误 
6: 不 允许 设置 ( 仅 可 复位 ) 








7 :描述 部 分 不 可 改 
9 :描述 数据 不 存在 
11 :无 操作 权 

15 :没有 文本 数组 














17: 因 处 于 运行 状态 无 法 执行 任务 
20: 值 非法 
21: 回 复 太 长 











22 :参数 地 址 非法 
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故障 代码 


故障 成 因 分 析 





(Ж) 
处 理 方法 








23 :格式 非法 

24: 值 的 个 数 不 一 致 
25 :驱动 对 象 不 存在 
101 :暂时 未 激活 
104 : 值 非 
107 :控制 
108 :单位 
109 : 仅 在 


110; (EF 


11 





1: 仅 在 


112 : 仅 在 1 
113 : 仅 在 
114: 仅 在 
115 : 仅 在 
116: 仅 在 
117: 仅 在 
118: 仅 在 
119 :在 下 
120: 仅 在 j 
121 : 仅 在 ] 
122 : 仅 在 ] 
123 : 仅 在 j 
124 : 仅 在 j 
125: 仅 在 j 
126 : 仅 在 j 
127; 仅 在 


129 :在 下 
130 :通过 





法 
pm 能 时 不 允许 写 访 问 

知 
编码 器 调试 状态 下 允许 写 人 (p0010 =4) 
电动 机 调试 状态 下 允许 写 入 (p0010 23) 
功率 部 分 调试 状态 下 允许 写 信 (p0010 22) 
快速 调试 状态 下 允许 写 人 (p0010 21) 
就 绪 状 态 下 允许 写 人 (p0010 20) 
参数 复位 调试 状态 下 允许 写 入 ( p0010 230) 
Safety Integrated 调试 状态 下 允许 写 入 (p0010 295) 
- 艺 应 用 /单位 调试 状态 下 允许 写 人 (p0010 25) 
调试 状态 下 允许 写 入 ( p0010 不 等 于 0) 
下 载 调试 状态 下 人 允许 写 入 (p0010 229) 
载 时 不 可 写 人 参数 
























































RRE“ 驱动 基本 配置 "下 允许 写 人 (设备 :p0009 =3) 





周 试 状态 “确定 驱动 类 型 "下 允许 写 和 人 (设备 :p0009 22) 











几 试 状态 “数据 组 基本 配置 "下 允许 写 和 人 (设备 :p0009 =4) 
在 j 试 状 态 * 设备 配置 "下 允许 写 入 (设备 :p0009 =1) 

调试 状态 “设备 下 载 " 下 人 允许 写 人 (设备 :p0009 =29) 
调试 状态 参数 复位 ” 下 允许 写 信 (p0009 = 30) 

] 试 状 态 "设备 就 绪 " 下 人 允许 写 人 (设备 : :p0009 =0) 

在 调试 状态 “设备 "下 人 允许 写 和 人 (设备 :p0009 不 等 于 0) 
载 时 不 可 写 人 参数 

BI:p0806 禁止 接收 控制 权 























= 
6 
CM: 
RR 
$ 
d 
E 





у 3 
a 











131: 因 为 BICO 输出 端 不 提供 浮 点 (B. Ш 可 能 连接 所 需 的 BICO 


132 :禁止 
133 : 存 取 














通过 p0922 连接 空 BICO 端点 
方式 未 定义 


200 :在 有 效 值 之 下 
201 :在 有 效 值 之 上 
202 :在 基本 型 操作 面板 (BOP) 上 ,无 法 访问 
203 :在 基本 型 操作 面板 (BOP) 上 ,无 法 读 取 
204 ;不 允许 写 访问 






































F01043 


在 





项 目下 载 时 出 现 严 重 错误 








信和 号 重要 性 : 





故 


障 原因 : 





%1 





驱动 体 ; 


所 





有 目标 





响应 ; 


Infeed : OFF2 ( OFF1) 
Servo; OFF2 (OFF1, OFF3) 
Vector:OFF2 ( OFF1, OFF3) 





应 管 ; 


3. 


即 











通过 调试 软件 下 载 项 目 时 ,出现 严重 错误 


故 
1 


2 
3 
4 
5. 
6 
7 
8 


:无 法 


:建立 已 


:超过 了 
9 :建立 Device 驱动 对 象 出 


M 


:驱动 对 象 号 错误 
:再 次 删 
:删除 在 新 建 时 已 经 注册 过 的 驱动 对 象 

















П А 

















10949, 十 进 制 ) ; 
将 设备 状态 改 为 设备 下 载 ( 驱动 对 象 接 通 ?) 


除 已 经 删除 的 驱动 对 象 








前 不 存在 的 驱动 对 象 
经 已 经 存在 ,未 被 删除 的 驱动 对 象 


























再 次 建 3 


立 一 个 已 经 在 新 建 时 注册 过 的 驱动 对 象 








:生成 设 





:建立 驱动 对 象 (全 局 部 分 ) 时 出 错 
:建立 驱动 对 象 ( 驱动 部 分 ) 时 出 错 


ll H: 


可 生成 的 驱动 对 象 数量 的 最 大 值 








及 定 拓扑 结构 参数 时 出 错 (p9902 和 p9903) 








:驱动 对 象 类 型 不 明 


:无 法 将 


驱动 状态 改变 为 运行 就 绪 (p0947 和 p0949) 


:无 法 将 驱动 状态 改变 为 驱动 下 载 


:无 法 将 


设备 状态 改变 为 运行 就 绪 





:无 法 下 载 拓扑 结构 。 请 根据 信息 ,检查 组 件 布线 


只 有 恢复 驱动 设备 的 出 厂 设置 ,才能 重新 下 载 

















一 采用 最 新 版 本 的 调试 软件 

一 修改 离线 项 目 并 重新 下 载 
(例如 ;比较 离线 项 目 和 驱动 的 驱 
动 对 象 数 目 、 电 动机 、 编 码 器 、 功 
率 单元 ) 

一 修改 驱动 状态 (驱动 运转 或 
者 有 信息 存在 ?) 

一 注意 出 现 的 后 续 信 息 并 消除 

原因 


一 利用 备份 文件 重新 起 动 (3E 
新 上 电 或 p0976) 
































































































































































































































































































































. 574 - SINAMICS 5120 变频 控制 系统 应 用 指南 
( 续 ) 
故障 代码 故障 成 因 分 析 处 理 方法 
19: 选 件 模块 的 持 槽 多 次 组 态 (例如 :CAN 和 COMM BOARD) 
20 :配置 不 一 致 (例如 :CAN 配置 用 于 控制 单元 ,但 没有 为 驱动 对 
原因 . 象 A_INF 伺服 或 者 矢量 配置 CAN) 
21 :接收 所 下 载 的 参数 时 出 错 
22 :软件 内 部 下 载 错误 
其 它 值 仅 用 于 西门 子 内 部 故障 诊断 
F01050 存储 卡 和 设备 不 兼容 
信和 号 重要 性 : 一 
驱动 体 : 所 有 目标 
Infeed :OFF2 ( OFF1 , ЖС) 一 插入 配套 的 存储 卡 
响应 : Servo; OFF2 (OFF1, OFF3, 无 ) 一 使 用 配套 的 控制 单元 或 者 功 
Vector:OFF2 ( OFF1, OFF3, 25) 率 单元 
应 答 立即 
原因 存储 卡 和 设备 类 型 不 兼容 ( 例如 :一 块 用 于 SINAMICS S 的 存储 
卡 插入 了 SINAMICSG) 
F01054 CU: 超 出 系统 极限 故障 值 =1,5 Hf. 
信号 重要 性 : %1 一 将 驱动 设备 的 运算 时 间 负 载 
驱动 体 : 所 有 目标 (19976[ 1] fill 19976 [ 5 ] ) 降低 到 
响应 : OFF2 100% 以 下 
应 答 : 立即 一 检查 采样 时 间 , 必要 时 修改 
该 时 间 (p0115 ,p0799 , p4099 ) 
一 禁用 功能 模块 
一 禁用 驱动 对 象 
一 参见 设 定 拓扑 结构 中 的 驱动 
对 象 
一 注意 DRIVE-CLiQ 的 拓扑 规 
SA» Aaa з 上 时 修改 DRIVE-CLiQ ffi 
ч, 在 使 用 驱动 控制 图 表 ( DCC. 
原因 : 1 :运算 时 间 负 载 太 大 (19976[1]) Drive Control Chart) 和 自由 功能 块 
ВАВА (19976[5]) CEBIDCKS)BH. 
" a om (pOT Т) 一 可 在 21005(DCC) #1 :20005 
— Ра ( FBLOCKS) 中 读 取 驱动 对 象 上 单 
个 顺序 组 的 运算 时 间 负 载 
一 必要 时 修改 顺序 组 的 分 配 
( p21000 , p20000) ,从 而 增 大 采样 
时 间 (121001 ,:20001 ) 
一 必要 时 降低 循环 计算 模块 
(DCC) 或 功能 块 (FBLOCKS) 的 数量 
A01100 CU :存储 卡 已 拔 出 
信和 号 重要 性 : = 
m АСТМЕ, B. INF, S. INF, SERVO, SERVO. AC, SERVO. I. AC, 一 关闭 驱动 系统 
| | TM41, VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR, I, AC 一 重新 插入 拔 出 的 .与 设备 相 
响应 ; 无 配 的 存储 卡 
RU. 无 一 重新 接 通 驱动 设备 
存储 卡 ( 非 易 失 存储 器 ) 在 运行 期 间 拔 出 
原因 : 注意 : 








不 允许 带电 搬 拔 存储 卡 
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故障 代码 


故障 成 因 分 析 





(Ж) 
处 理 方法 





A01223 


CU :采样 时 间 不 一 至 








信号 重要 性 ; 





961 





驱动 体 ; 


所 有 目标 





响应 ; 


无 





WAR. 


x 





原因 : 





更 改 采样 时 间 (p0115[0] ,p0799 或 者 p4099 ) 时 ,发 现 周期 之 间 
不 一 致 
报警 值 (12124, 十 进 制 ) : 
1 :数值 小 于 最 小 值 
2: 数 值 大 于 最 大 值 

3 :数值 不 是 1. 25us 的 倍数 
4: 数 值 和 等 时 同步 PROFIBUS 不 配套 
5 :数值 不 是 125 us 的 倍数 
(E 
(E 











6: 数 值 不 是 250hs 的 倍数 

7: 数 值 不 是 375 hs 的 倍数 

8 :数值 不 是 400 us 的 倍数 

10: 违 反 了 驱动 对 象 的 特殊 限制 

20 :在 采样 时 间 为 62. Shs 的 伺服 中 ,在 同一 个 DRIVE-CLiQ 36 
中 发 现 不 止 两 个 驱动 对 象 ,或 者 一 个 非 伺服 类 型 的 驱动 对 象 (最 多 
允许 两 个 伺服 类 型 的 驱动 对 象 ) 

21 :数值 并 不 是 系统 中 存在 的 矢量 驱动 的 电流 环 采样 时 间 的 倍数 
(例如 :TB30 时 必须 考虑 所 有 下 标的 值 ) 

30: 值 小 于 31. 25ps 

31: 值 小 于 62. Sus (31. 25и8 fE SMC10, SMC30, SMI10 和 双 轴 机 
模块 上 不 被 支持 ) 

32 : 值 小 于 125 ps 

33 : 值 小 于 250hs 

40: 在 DRIVE-CLiQ 支 路 上 ,发现 某 些 节 点 的 采样 时 间 最 大 公约 数 
小 于 125hs。 另 外 ,没有 哪个 节点 的 采样 时 间 小 于 125 pus 

41 : TE DRIVE-CLiQ 支 路 上 ,发 现 一 个 装机 装 柜 型 设备 节点 。 除 
此 之 外 , 支 路 上 的 所 有 用 户 的 最 大 总 采样 时 间 分 配器 小 于 250hs 

42: 在 DRIVE-CLiQ 支 路 上 ,发 现 一 个 调节 型 电源 模块 (ALM ) 节 
点 。 除 此 之 外 , 支 路 上 的 所 有 用 户 的 最 大 总 采样 时 间 分 配器 小 
于 125џ8 

43 ЛЕ DRIVE-CLiQ 文 路 上 ,发 现 一 个 电压 监控 模块 (VSM) 节点 。 
另外 , 支 路 上 所 有 节点 的 采样 时 间 最 大 公约 数 不 等 于 VSM 驱动 对 
象 的 电流 环 采样 时 间 

44:DRIVE-CLiQ 支 路 上 所 有 节点 的 采样 时 间 最 大 公约 数 不 等 于 
该 驱动 对 象 所 有 组 件 的 采样 时 间 ( 例如 :如 果 组 件 在 不 同 的 DRIVE- 
CLiQ 支 路 上 ,在 该 支 路 上 存在 不 同 的 采样 时 间 最 大 公约 数 ) 

45 :在 DRIVE-CLiQ 支 路 上 ,发 现 一 个 装机 装 柜 型 并 联 设备 节点 。 
除 此 之 外 , 支 路 上 的 所 有 用 户 的 最 大 总 采样 时 间 分 配器 小 于 
162. Sus 或 187. 5ps (2 倍 或 3 倍 并 联 时 ) 

46: 在 DRIVE-CLiQ 支 路 上 ,有 一 个 节点 的 采样 时 间 不 是 该 支 路 
上 最 小 采样 时 间 的 整数 倍 

52 :在 DRIVE-CLiQ 支 路 上 ,发 现 某 些 节点 的 采样 时 间 最 大 公约 数 
小 于 31.25hs 

54: 在 DRIVE-CLiQ 支 路 上 ,发 现 某 些 节点 的 采样 时 间 最 大 公约 
数 小 于 62.5 ps 












































































































































一 检查 DRIVE-CLiQ 连 线 
一 设置 有 效 采 样 时 间 
参见 : р0115, р0799, p4099 
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故障 代码 


故障 成 因 分 析 











к. DRIVE-CLiQ жй E, 3 р ex BJ ЕЧ ТВ] e CI 2 
数 小 于 125us 
58: 在 DRIVE-CLiQ 支 路 上 ,发 现 某 些 节 点 的 采样 时 间 最 大 公约 
数 小 于 250hs 
99; Таа Эи 在 不 一 致 
116::0116[0...1] 中 的 推荐 周期 
一 般 注释 ; 
在 进行 DRIVE-CLiQ 布线 时 必须 遵守 拓扑 结构 规则 (参见 相关 的 
产品 文献 ) 
在 自动 计算 时 也 可 以 修改 采样 时 间 参 数 
最 大 公约 数 示 例 :125ps、125ps .62. 5ps 























一 检查 DRIVE-CLiQ 连 线 
一 设置 有 效 采 样 时间 
参见 : р0115, р0799, p4099 











A01224 


CU: 脉 冲 频率 不 一 致 





信和 号 重要 性 : 





%1 





驱动 体 ; 


所 有 目标 





响应 ; 


无 





WAS. 


无 








更 改 最 小 脉冲 频率 (p0113) 时 ,发 现 脉 冲 频率 之 间 不 一 致 
报警 值 (2124 ,十进制 ) : 

1 :数值 小 于 最 小 值 
2 :数值 大 于 最 大 值 
3: 生 成 的 采样 时 间 不 是 1.25 hs 的 倍数 
4: 数 值 和 等 时 同步 PROFIBUS 不 配套 
10 :违反 了 驱动 对 象 的 特殊 限制 

99 : 发现 驱动 对 象 之 间 存 在 不 一 致 
116:10116[0...1] 中 的 推荐 周期 

















设置 有 效 脉冲 频率 
参见 : p0113 (最 小 脉冲 频率 选 
择 ) 








F01303 





DRIVE-CLiQ 部 件 不 支持 所 要 求 的 功能 





信和 号 重要 性 : 





961 





驱动 体 ; 


所 有 目标 





响应 : 


OFF2 





应 答 : 


立即 








DRIVE-CLiQ 组 件 不 支持 控制 单元 所 要 求 的 功能 

故障 值 (10949， 十 进 制 ) : 

1: 某 一 组 件 不 支持 “ 禁 

101; UENIR тирон 

102 : 逆 变 单元 不 支持 “禁用 ” 

201 :在 使 用 霍 ] S ва 6 =1) 用 于 换 向 时 ,编码 器 模块 不 
支持 实际 值 取 反 (p0410.0 = 1) 

202 : 编码 器 模块 不 支持 驻 留 /解除 驻 留 

203 : 编码 器 模块 不 支持 “禁用 ” 

204 :端子 模块 15(TM15 ) 固件 不 支持 TM15DIADO 应 

205 : 编码 器 模块 不 支持 所 选择 的 温度 检测 (10458 ) 

206 :端子 模块 TM41/TM31/TM15 的 固件 为 旧版 固件 。 必 须 立 即 
升级 固件 以 实现 正常 运行 

207 :硬件 版 本 的 功率 单元 不 支持 小 于 380V 输入 电压 的 设备 运行 

208 : 编码 器 模块 不 支持 取消 带 零 脉冲 ( 即 通过 p0430. 23 ) 的 换 向 

211 : 编码 器 模块 不 支持 单 圈 编码 器 (10459. 10) 

212 : 编码 器 模块 不 支持 VDT 传感器 (p4677. 0) 

213 : 编码 器 模块 不 支持 特性 曲线 类 型 (p4662 ) 














































































































DRIVE-CLiQ 组 件 的 
故障 值 =205 时 : 
检查 参数 p0600 或 者 p0601 , 必 
要 时 修改 参数 

故障 值 =207 时 : 

更 换 功率 单元 或 者 提高 设备 输 
入 电压 (p0210) 

故障 值 =208 时 : 

检查 参数 p0430. 23 , 必要 时 复 
位 该 参数 














A01306 








正在 升级 DRIVE-CLiQ 组 件 的 固件 





信和 号 重要 性 : 








驱动 体 : 


所 有 目标 





响应 ; 





ЛІ; 








原因 : 








正在 升级 至 少 一 个 DRIVE-CLiQ 组 件 的 固件 
报警 值 (12124, 十 进 制 ): 
DRIVE-CLiQ 组 件 的 组 件 号 








无 需 采 取 任 何 措施 
结束 固件 升级 后 报警 自动 消失 
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(Ж) 
故障 代码 故障 成 因 分 析 处 理 方法 








A01330 拓扑 结构 :无 法 快速 调试 




















ue qp. KERN: 06 1, SED PL: 962 АЊА Е, 9 3 

















驱动 体 ; 所 有 目标 
响应 ， 无 





应 答 : 无 








无 法 执行 快速 调试 。 现 有 的 实际 拓扑 结构 满足 不 了 必要 的 要 求 
报警 值 (12124, 十 六 进 制 ) : 
ccccbbaa 十 六 进 制 .cccc = 临时 组 件 号 ,bb = 附加 信息 ,aa = 故障 原因 
aa 201 十 六 进 制 2 1 十 进 制 : 

在 一 个 组 件 上 发 现 错误 连接 
一 bb =01 十 六 进 制 =1 十 进 制 :在 逆 变 单元 上 发 现 不 止 一 个 电动 机 带 






























































一 bb =02 十 六 进 制 = 2 十 进 制 :在 一 个 带 有 DRIVE-CLiQ 的 电动 机 
上 , 它 的 DRIVE-CLiQ 线 没 跟 逆 变 单元 相连 
aa =02 十 六 进 制 =2 十 进 制 ; 
这 个 拓扑 结构 包含 了 太 多 同一 类 型 的 组 件 
一 bb =01 十 六 进 А МЕ— 个 主 站 控制 单元 
一 bb =02 十 六 六 :有 超过 1 个 电源 模块 (8 个 并 联 ) 
š 进 制 :有 超过 10 个 逆 变 单元 (8 个 并 联 ) 
进 制 : 有 超过 9 个 编码 器 
进 制 :有 超过 8 个 端子 模块 
进 制 :组 件 类 型 未 知 
F 6 个 从 动 驱动 
许 连接 从 动 驱 动 
进 制 :没有 主 驱 动 一 按 要 求 调整 实际 拓扑 结构 
=11 十 进 制 :并 联 电路 中 有 不 止 一 个 带 有 DRIVE- 一 通过 调试 软件 进行 调试 
CLiQ 的 电动 机 一 对 于 带 有 DRIVE-CLiQ 的 电 
一 bb =0c 十 六 进 制 12 十 进 制 :并 联 电路 中 有 不 同类 型 的 功率 单元 动机 ,功率 电缆 和 DRIVE-CLiQ Hi 
一 cccc: 未 使 用 缆 连 接 在 同一 逆 变 单元 上 , 单 轴 
aa =03 十 六 进 制 23 十 进 制 : 电动 机 模块 ;DRIVE-CLiQ 
在 控制 单元 的 DRIVE-CLiQ 插口 上 连接 了 不 止 16 个 组 件 电缆 连接 到 X202 上 , 双 轴 逆 变 
一 bb =0,1,2,3 表明 ,这 个 错误 位 于 DRIVE-CLiQ 插口 X100,X101，| 单元 :电动 机 1(Xl) 的 DRIVE- 
X102,X103 上 CLIQ 电缆 连接 在 X202 上 ,电动 
一 cccc: 未 使 用 机 2(X2) 的 连接 在 X203 上 
原因 : aa =04 十 六 进 制 =4 十 进 制 ; аа = 06 十 六 进 制 =6 十 进 制 和 
前 后 相连 的 组 件数 大 于 125 bb =01 十 六 进 制 =1 十 进 制 ; 
一 bb: 未 使 用 通过 调试 软件 修改 订货 号 
cccc = 第 一 个 被 发 现 导致 故障 的 组 件 的 临时 组 件 号 参见 :p0097( 驱动 对 象 类 型 选 
aa =05 十 六 进 制 =5 十 进 制 ; FE) ,10098( 设 备 实 际 拓扑 结构 )， 
该 组 件 不 允许 用 于 伺服 p0099( 设 备 设 入 定 拓扑 结构 ) 
一 bb =01 十 六 进 制 =1 十 进 制 :存在 SINAMICSG 
一 bb =02 十 六 进 制 =2 十 进 制 .存在 装机 装 柜 型 结构 
ccce = 第 一 个 被 发 现 导致 故障 的 组 件 的 临时 组 件 号 
aa 206 十 六 进 制 =6 УНИ; 
` K. ¿s EEPROM 数据 错误 。 该 错误 必须 在 下 一 次 起 动 前 
IE 


一 bb «01 十 六 进 制 21 十 进 制 :所 更 换 的 功率 单元 订货 号 (MLFB) 包 
含 占 位 符 。 这 些 占 位 符 ( * ) 必须 由 正确 的 符号 蔡 换 
—сссс = 具有 非法 EEPROM 数据 的 组 件 的 临时 组 件 号 
aa 207 十 六 进 制 =7 十 进 制 ; 
实际 拓扑 结构 包含 一 个 错误 的 组 件 组 合 
一 bb 201 十 六 进 制 =1 十 进 制 :调节 型 日 
源 模 块 ( BLM) 
一 bb =02 十 六 进 制 =2 十 进 制 :调节 型 电源 模块 ( ALM ) 和 非 调 节 型 
电源 模块 (SLM) 
一 bb =03 十 六 进 制 =3 十 进 制 :SIMOTION 控制 系统 (例如 SIMO- 
TIOND445) 及 SINUMERIK 组 件 (例如 NX15) 
一 bb = 04 十 六 进 制 =4 -- Emil: SINUMERIK 控制 系统 (例如 SI- 
MUMERIK 730. net) 及 SIMOTION 组 件 ( 例 如 CX32) 
mie :未 使 用 


Мен ние F01375 
参见 :p0097( 驱动 对 象 类 型 选择 ) ,10098 (设备 实际 拓扑 结构 ) , p0099 
(设备 设 定 拓扑 结构 ) 
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源 模块 (ALM) 和 基本 型 电 































































































































































































































































































































































































· 578 · SINAMICS 5120 变频 控制 系统 应 用 指南 
(Ж) 
故障 代码 故障 成 因 分 析 处 理 方法 
F01340 拓扑 结构 .一 个 支 路 上 的 组 件 过 多 aspas up ED 
[^ EL =Æ- ВН | E EL ab EL. ХАА , Е n. Ы = 
信和 号 重要 性 ; 组 件 号 或 接口 号 :%1 ,故障 原因 :%%2 减少 这 个 DRIVE-CLiQ 4 L1 
qi: 所 有 目标 上 连接 的 组 件 的 数量 ,将 它们 连接 
响应 : 无 到 另 一 个 DRIVE-CLiQ 插口 上 ,这 
WE. 立即 样 便 可 以 通过 多 条 支 路 来 实现 均 
衔 的 通信 
故障 值 = 1yy4yy 时 还 需 : 
一 提高 采样 时 间 ( p0112, p0115， 
p4099)。 对 于 DCC 或 FBLOCKS, 
对 于 当前 设置 的 通信 周期 来 说 ,控制 单元 的 一 条 支 路 上 连接 了 太 必要 时 可 修改 顺序 组 的 分 配 
多 的 DRIVE-CLiQ 组 件 ( p21000 , p20000 ) , 从 而 增 大 采样 
故障 值 (10949，, 十 六 进 制 ) ; 时 间 (z21001 ,:20001) 
xyy hex:x= 故障 原因 ,yy = 组 件 号 或 连接 号 一 必要 时 降低 循环 计算 模块 
lyy: (DCC) 3} 2) Bë IR ( FBLOCKS ) 的 
控制 单元 上 DRIVE-CLiQ 插口 的 通信 周期 不 够 执行 所 有 的 读 | 数量 
访问 一 减少 功能 块 (10108) 
2yy: 建立 电流 控制 采样 时 间 为 
控制 单元 上 DRIVE-CLiQ 插口 的 通信 周期 不 够 执行 所 有 的 写 | 31.25hs 的 运行 条 件 (在 该 采样 时 
访问 间 的 
Зуу: DRIVE-CLiQ 支 路 上 只 能 运行 逆 
周期 性 通信 已 经 满 负 葆 变 单元 和 编码 器 模块 ,并 且 只 能 使 
Дуу: 用 许可 的 编码 器 模块 (例如 
је. DRIVE-CLiQ 循环 在 应 用 程序 最 先 结束 前 便 已 开始 。 控 制 环 中 不 | SMC20 , 即 订货 号 的 最 后 一 位 为 3) 
s па ба HL JJI Y У, RT RE 2: 5 DIETE ER 一 对 于 NX, 还 须 将 可 能 存在 的 
电流 控制 采样 时 间 为 31.25 ps 的 运行 条 件 不 满足 第 二 测量 系统 所 对 应 的 编码 器 模 
Зуу: 块 连接 至 NX 的 任意 DRIVE-CLiQ 
DRIVE-CLiQ 连接 中 ,内 部 的 有 效 载荷 数据 缓冲 器 溢出 插口 
6yy: 故障 值 =8yy 时 还 需 : 
DRIVE-CLiQ 连接 中 ,内 部 的 接收 数据 缓冲 器 溢出 一 检查 周期 的 设置 (p0112， 
Туу: p0115, p4099 ) 。 一 条 DRIVE-CLiQ 
DRIVE-CLiQ 连接 中 ,内 部 的 发 送 数据 缓冲 器 溢出 支 路 上 的 周期 必须 可 以 相互 整除 。 
8yy: 该 周期 包含 了 上 述 参 数 中 所 有 豫 
组 件 的 周期 不 能 组 合 在 一 起 动 对 象 的 所 有 周期 ,这 些 驱动 对 象 
900: 在 该 支 路 上 有 组 件 
系统 中 周期 的 最 小 公约 数 太 大 ,无 法 确定 故障 值 Оуу 时 还 需 : 
901: 一 检查 周期 的 设置 (p0112， 
硬件 无 法 形成 系统 中 周期 的 最 小 公约 数 p0115 ,p4099 ) 。 两 个 周期 之 间 的 
差 值 越 小 ,最 小 公约 数 也 就 越 大 。 
周期 的 数值 越 大 ,这 种 影响 也 就 越 
明显 
F01356 拓扑 结构 :存在 损坏 的 DRIVE-CLiQ 组 件 
信和 号 重要 性 : 故障 原因 :%1, 组 件 号 :%2 ,接口 号 :%3 
驱动 体 : 所 有 目标 
响应 ; OFF2 
WE. 立即 
实际 拓扑 结构 中 至 少 有 一 个 DRIVE-CLiQ 组 件 损 坏 
base А 更 换 损坏 组 件 并 重新 起 动 系统 
ZZyyXX 六 进 制 . 
zz = 损坏 组 件 所 在 的 接口 号 
HH. yy = 损坏 组 件 的 组 件 号 











= 故障 原因 
xx=1 :控制 单元 上 的 组 件 非 法 
xx=2: 通 信 损 坏 的 组 件 
注释 : 
取消 并 抑制 脉冲 使 能 














































































































































































































































































































































































































































































































附 录 • 579 · 
(Ж) 
故障 代码 故障 成 因 分析 处 理 方法 
F01357 拓扑 结构 :在 DRIVE-CLiQ 支 路 上 发 现 了 两 个 控制 单元 
信和 号 重要 性 : 组 件 号 :% 1 ,接口 号 :%2 
驱动 体 : 所 有 目标 
响应 : OFT2 E 
应 答 : 立即 去 移 除 第 一 个 控制 单元 并 重启 
EINE УГ DRIVECO 连接 了 2 ЕЕЕ RA | Ж ы a Pb DRIVECO Ex 
此 设置 ion 上 的 混合 IN/OUT 
故障 值 (10949, 十 六 进 制 ) : tension 上 的 混合 电缆 (IN/OUT) 
原因 : yyxx 十 六 进 制 ; 
yy = 第 二 个 控制 单元 的 接口 号 
xx = 第 二 个 控制 单元 的 组 件 号 
注释 :取消 并 抑制 脉冲 使 能 
F01360 拓扑 结构 :实际 拓扑 结构 非法 
信号 重要 性 : 故障 原因 :%1, 临时 组 件 号 : %2 
驱动 体 : 所 有 目标 
响应 : 无 
应 答 : 立即 
检测 出 的 实际 拓扑 结构 是 非法 结构 
故障 值 (10949, 十 六 进 制 ) : 
ccccbbaa 十 六 进 制 ; 故障 原因 = 1 : 
cece = 临时 组 件 号 ,bb = 无 意义 ,aa = 故障 原因 改变 配置 。 和 控制 单元 连接 的 
аа =01 十 六 进 制 =1 十 进 制 : 组 件 少 于 199 个 
发 现 控制 单元 上 有 太 多 的 组 件 。 最 多 允许 199 个 组 件 故障 原因 =2: 
aa =02 十 六 进 制 22 十 进 制 ; j 除 组 件 类 型 不 详 的 组 件 
某 个 组 件 的 类 型 不 明 故障 原因 =3 ,4,5 
aa=03 十 六 进 制 =3 十 进 制 : 建立 一 个 有 效 组 合 
不 允许 ALM 和 BLM 的 组 合 故障 原因 =6,7: 
aa =04 十 六 进 制 =4 十 进 制 : 扩展 组 件 直 接连 接 到 了 人 允许 的 
不 允许 ALM 和 SLM 的 组 合 控制 单元 上 
аа =05 十 六 进 制 =5 十 进 制 故障 原因 =8: 
原因 : 不 允许 BLM 和 SLM 的 组 合 UREA ,并 使 用 允许 的 组 件 
аа =06 十 六 进 制 =6 十 进 制 ; 故障 原因 =9: 
不 能 将 CX32 直接 连接 到 允许 的 控制 单元 上 将 功率 单元 的 固件 升级 到 新 
аа =07 十 六 进 制 =7 十 进 制 ; 版 本 
不 能 将 NX10 或 NX15 直接 连接 到 允许 的 控制 单元 上 故障 原因 =10,1 
аа =08 十 六 进 制 =8 十 进 制 ; 减少 组 件数 量 
组 件 连 接 到 了 错误 的 控制 单元 上 . 
аа =09 十 六 进 制 29 НИ. 
组 件 连 接 到 了 带 有 旧版 本 的 控制 单元 上 
aa=0A 十 六 进 制 = 10 十 进 制 ; 
发 现 太 多 特定 类 型 的 组 件 
aa =0B 十 六 进 制 211 十 进 制 : 
在 一 个 支 路 上 发 现 太 多 特定 类 型 的 组 件 
注释 :驱动 系统 的 起 动 中 止 。 在 这 种 状态 下 不 能 使 能 驱动 控制 
F01600 SICU:STOPA 被 触发 
信号 重要 性 : %1 
z SERVO, SERVO, AC, SERVO. I. AC, ҮЕСТ VECTOR, A - 
驱动 体 : SEI 1 Bosse SERVO IAG, PR СТОК. АС, 一 选择 ” Safe Torque Off" , JFF 
次 取消 选择 
响应 : OFF2 一 更 换 相 关 逆 变 单元 
WA. 立即 (EH 故障 值 9999 НТ; 
= Ее 一 输出 F01611 时 ,诊断 故障 
控制 单元 (CU) 上 驱动 集成 的 功能 “Safety Integrated” 发 现 一 个 故 注释 : 
障 ,并 触发 STOPA( 通 过 控制 单元 的 Safety 断路 删除 脉冲 ) CU :控制 单元 
控制 单元 的 Safety 强制 故障 检查 失败 MM : 逆 变 单元 
一 F01611 的 后 续 反应 (监控 通道 出 错 ) SI:Safety Integrated 
HH. 故障 值 (10949 ,十 进 制 ) : STO :Safe Torque ОСЕ НИ 








0: 来 自 逆 变 单元 的 停止 请 求 

1005 :虽然 没有 选择 STO 而 且 没 有 内 部 STOPA ,脉冲 还 是 被 删除 
1010 :虽然 选择 STO 或 者 有 内 部 STOPA ,脉冲 还 是 被 使 能 
1015 :在 并 联 的 逆 变 单元 上 ,对 安全 脉冲 删除 的 反馈 不 同 
9999.F01611 的 后 续 反 应 





Е 














X 
ЈЕ 


Т) /SH ; Safe standstill ( 安全 停 
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- 580 - SINAMICS 5120 变频 控制 系统 应 用 指南 
(Ж) 
故障 代码 故障 成 因 分 析 处 理 方法 
FO1611(A) SICU;: 某 一 监控 通道 故障 WO 19 = ..5 和 7 
信和 号 重要 性 : %1 . 999 ЊЕ; 
| SERVO, SERVO. AC, SERVO I AC, VECTOR, VECTOR. AC, ”一 检查 引起 STOP F 的 交叉 比 
AME: | VECTOR 1 АС GC 
WIS; ЭС (OFFI ,OFF2 , OFF3) p а аи B CB 
NE. 立即 (上 电 ) 一 升级 逆 变 单元 的 软件 
在 控制 单元 (CU) 和 逆 变 单元 ( MM) 之 间 的 交叉 数据 比较 中 , 控 m si s 
制 单元 上 驱动 集成 的 “Safety Integrated” 功能 检测 出 一 个 故障 ,并 触 T 
= тИ d 一 重新 为 所 有 组 件 上 电 ( 断 电 / 
在 设 定 的 过 渡 时 间 ( p9658 ) 结束 之 后 便 输出 F01600( SICU; STO- | 上 电 ) ки 
PA 被 触发 ) 一 升级 逆 变 单元 的 软件 
故障 值 (10949 ,十 进 制 ) : uu zu ` mr 
0. 变 单元 的 停 改 障 值 = 1000 If; 
каг TUN йж 一 检查 逆 变 单元 的 EP MFA 
引发 该 错误 的 交叉 比较 数据 编号 。 在 19795 中 也 显示 这 个 号 Ж (接触 问题 ) 
1:51 监控 周期 (19780 , 19880) 、 一 PROFIsafe: 消 除 PROFIBUS 
2:SI 安 全 功能 的 使 能 (p9601 ,p9801) 。 只 交叉 比较 支持 的 位 主 站 /PROFINET 控制 器 上 的 接 
3:51 Failsafe Digital Input 切换 的 公差 时 间 ( p9650 ,p9850) 触 问题 /故障 , 
4:51 STOP F 到 STOP А 的 过 渡 时 间 ( р9658 ,p9858). 一 检查 TM54F 上 F-DI 的 连接 
5:51 Safe Brake Control 的 使 能 (p9602 , p9802 ) (接触 问题 ) | 
6:SI 运动 ,安全 功能 的 使 能 (p9501 ,内 部 值 ) 故障 值 =1001, 1002}: 
7:S1, 在 执行 Safe Stop 1 时 删除 脉冲 的 延迟 时 间 (p9652 ,p9852) 一 重新 为 所 有 组 件 上 电 ( 断 电 / 
8:51 PROFIsafe 地 址 ( p9610 , p9810) 上 电 ) "нн 
9:51 STO/SBC/SSI 的 去 拌 时 间 (MM) (p9651, p9851) 一 升级 逆 变 单元 的 软件 
10:ST, 在 执行 ESR 时 删除 脉冲 的 延迟 时 间 (p9697, p9897) 升级 控制 单元 的 软件 
11:51 Safe Brake Adapter 模式 ,BICO 互联 (p9621, p9821) n 故障 值 = 1900, 1901, 1902 
12:51 Safe Brake Adapter Relais 通电 时 间 ( p9622[0], p9822[0]) | 
13 :SI Safe Brake Adapter Relais 断 电 时 间 ( p9622[ 1], p9822[1]) о ЖЕЙ Erg ( 断 电 / 
14:51 PROFIsafe 报 文选 择 (p9611, p9811) 1 | 
1000: 控 制定 时 器 届满 ооо 一 升级 控制 单元 的 软件 
在 大 约 5 x p9650 的 时 间 内 确定 为 以 下 的 一 种 情况 : 一 更 换 控制 单元 
一 在 逆 变 单元 的 EP 端子 上 进行 了 太 多 次 的 信号 切换 故障 值 = 2000、2001、2002、 
一 频繁 通过 PROFIsafe/TMSAF 触发 STO (也 作为 后 续 反应 ) 2003 ,2004、2005 时 : 、 
一 安全 脉冲 删除 (19723. 9) 的 触发 过 于 频繁 (也 作为 后 续 反 应 ) 一 检查 F-DI 切 的 公差 时 间 , 必 
ЕН 1001, 1002 :更改 计时 器 /控制 计时 器 的 初始 化 错误 要 时 ,提高 该 值 ( р9650/р9850, 
rS 1900:51 中 的 CRC 错误 p9652/p9852 ) , 
1901:1ТСМ 中 的 CRC 错误 a F-DI 的 连接 (接触 问 
1902 .ITCM 在 运行 中 出 现 过 载 是 、 
1903:CRC 计算 时 的 内 部 参数 错误 一 检查 19772 中 选择 STO 的 原 
1950 :模块 温度 超出 允许 的 温度 范围 因 。 在 SMM 功能 激活 时 p9501 
1951 :模块 温度 不 合理 功能 进行 STO 选 
2000 :控制 单元 和 逆 变 单元 上 的 STO 选择 状态 不 同 ia "HERES 
2001 ; uam а RE E ИЕ т ge j 
2002 :控制 单元 和 逆 变 单元 的 延迟 计时 器 SS1 不 同 (p9650/ HERE 
DL MN (P 排除 故障 原因 后 , 再 次 选择 / 搬 





p9850 中 计时 器 的 状态 ) 
2003 :控制 单元 和 逆 


Sab 变 单元 的 STO 端子 状态 不 同 


2004 :并联 的 道 变 单元 STO. 选择 的 状态 不 同 
2005 :控制 单元 和 并 联 闭 变 单元 的 安全 脉冲 删除 响应 不 同 











6000 ... 6999 . 
PROFIsafe 控制 出 现 故障 








出 现 该 故障 值 时 ,Failsafe 控制 信号 (Failsafe Values) 被 传送 到 安 


全 功能 


6000:PROFTsafe 通信 出 现 严 重 错误 


6064 . . . 6071 :处 理 下 参数 出 错 
驱动 中 期 望 值 不 一 致 

6064 ; 目标 地 址 和 PROFIsafe 

6065 : 目标 地 

6066: 

6067 :1 ] 

6068 




















狗 时 
:错误 SIL 级 ( F_SIL) 


。 传 输 的 下 参数 值 和 PROFIsafe 


地 址 不 同 (F_Dest_Add) 
上 :无效 (F_Dest_Add) 

源 地 址 无 效 ( F. Source, Add) 

ЕАС (Е Р Те) 


6069 :错误 F-CRC 长 度 (Е СКС Length) 
6070: 15 Е 参数 版 本 (Е Par. Version) 


6071:Е 参数 CRC 出 错 ( CRC 
PROFIsafe 驱动 中 算出 的 值 不 一 致 





1) 传输 的 了 参数 的 CRC 值 和 























销 STO 可 以 应 答 该 故障 
故障 值 = 6000 H 
一 重新 为 所 有 组 f Lt E ( 断 电 / 


) 
一 检查 DRIVE-CLiQ 在 控制 单 
元 和 相关 逆 变 单元 之 间 的 通信 是 
否 有 故障 , 如 有 必要 对 相关 故障 


进行 诊断 

一 提高 监控 周期 (p9500， 
p9511) 

一 将 固件 升级 到 新 版 本 

一 联系 热线 

一 更 换 控 制 单元 

故障 值 =6064 时 : 

一 检查 PROFIsafe 从 站 上 下 参 
Ж F_Dest_Add 中 值 的 设置 

一 检查 控制 单元 (p9610) О 
变 单元 (p9810) 的 PROFIsafe 地 
址 设置 


故障 值 =6065 时 : 


= N 
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故障 代码 





(Ж) 


处 理 方法 











6072.F 的 设 定 不 一 致 

6165 :在 接收 PROFIsafe 报 文 时 确定 了 一 个 通信 和 故障。 在 
重新 接 通 控制 单元 后 ,或 在 插入 PROFIBUS/PROFINET ЊЕ 
到 不 一 致 或 过 期 报 文 时 ,会 发 生 此 故障 

6166 :在 接收 PROFIsafe 报 文 时 设 定 了 一 个 时 间 监 控 故 障 














关闭 并 
后 接收 








一 检查 PROFIsafe 从 站 上 下 
Ж F Dest Add 中 值 的 设置 。 
标 地 址 不 允许 为 0 或 者 FFFF 

故障 值 =6066 时 : 

一 检查 PROFIsafe 从 站 上 下 2 
数 F_Source_Add 中 值 的 设置 。 源 
地 址 不 允许 为 0 或 者 FFFF 

故障 值 = 6067 Hf. 

一 检查 PROFIsafe 从 站 上 F = 
ЖЕ Мр Time 中 值 的 设置 。 看 
门 狗 时 间 值 不 允许 为 0 

故障 值 = 6068 Н. 

一 检查 PROFIsafe 从 站 上 下 = 
数 F_SIL 中 值 的 设置 。SIL 级 必 
须 为 SIL2 

故障 值 =6069 时 : 

一 检查 PROFIsafe 从 站 上 下 参 
Ж FCRC. Length 中 值 的 设置 。 
在 Vl 模式 下 CRO 长 度 的 设置 
为 2 字 节 CRC ,在 V2 模式 下 为 3 
字 节 CRC 

故障 值 = 6070 Hf; 

一 检查 PROFIsafe 从 站 上 下 = 
数 F Par Version 中 值 的 设置 。F 
参数 版 本 的 V1 模式 下 为 0， 
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一 检查 并 更 新 PROFIsafe 从 站 
上 的 下 参数 值 和 由 此 计算 出 的 下 
参数 CRC ( CRCI) 

故障 值 =6072 Hj. 

一 检查 下 参数 的 数值 , 必要 时 
修改 该 值 

F 参数 “F_CRC_Length” 和 “下 
Par_Version” 人 允许 以 下 组 合 设置 : 

F_CRC_Length =2-Byte-CRC 和 
F Par Version =0 

Е CRC. Length 23-Byte-CRC 和 
F Par Version = 1 

故障 值 =6165 mf. 

一 在 控制 单元 起 动 后 或 插入 
PROFIBUS/PROFINET 电 d A 
生 故 障 时 ,请 应 答 故 障 信息 

一 检查 PROFIsafe 从 站 上 的 配 
置 和 通信 

一 检查 PROFIsafe 从 站 上 下 = 
JF WD, Time 中 值 的 设置 ,必要 
时 增 大 该 值 
一 检查 DRIVE-CLiQ 在 控制 单 
元 和 相关 逆 变 单元 之 间 的 通信 和 是 
否 有 故障 , 如 有 必要 对 相关 故障 
进行 诊断 

故障 值 =6166 Е: 

一 检查 PROFIsafe 从 站 上 的 配 
置 和 通信 

一 检查 PROFIsafe 从 站 上 下 = 
JF WD, Time 中 值 的 设置 ,必要 
时 增 大 该 值 

一 查看 下 主机 中 的 诊断 信息 

一 检查 PROFIsafe 连接 
注释 : 

CU :控制 单元 
EP:Enable Pulses (脉冲 使 能 ) 















































































































































































































































· 582 · SINAMICS 5120 变频 控制 系统 应 用 指南 
( 续 ) 
故障 代码 故障 成 因 分 析 处 理 方法 
ESR ; Extended Stop and Retract 
(扩展 的 停止 和 退回 ) 
MM : 逆 变 单元 
F-DI: 故 障 安全 数字 输入 
SI:Safety Integrated 
SMM: Safe Motion Monitoring 
原因 : SS1 :Safe Stopl (停止 类 别 1, 根 
据 EN60204) 
STO ; Safe Torque Off ( 安全 断路 
ЖЕ) /SH Safe standstill ( 安全 停 
IE) 
在 . . .时 的 响应 А: 无 
在 . . .时 的 应 答 A: 无 
F01650 SICU : 必须 进行 验收 测试 
信号 重要 性 :| %1 故障 值 =130 81. 
驱动 体 : 所 有 目标 一 执行 安全 调试 
响应 : OFF2 故障 值 =1000 时 : 
YEA. M 一 检查 Safety Integrated. 基本 功 
E BAND 能 (19780) 的 时 钟 周期 时 间 , 并 调 
整 设 定 校 验 和 (p9799) 
室 制 单元 上 驱动 集成 的 “Safety Integrated” 功 能 要 求 验收 测 i 一 重复 执行 安全 调试 
с 动 集成 的 y Integrated” 功 能 要 求 验收 测试 — 更 换 存储 卡 或 控制 单元 
此 故障 导致 可 应 答 的 STOP A 一 在 相关 驱动 上 使 用 STARTER 
故障 值 (0949, 十进制 ) ， 激活 安全 参数 (修改 设置 、 复 制 参 
130 : 逆 变 单元 没有 安全 参数 数 、 激 活 设 置 ) 
注释 : ИЕ 
该 故障 值 始终 是 在 “Safety Integrated" 的 初次 调试 时 输出 一 检查 控制 单元 安全 参数 ,并 调 
1000 :控制 单元 的 设 定 和 实际 校 验 和 不 一 致 (引导 起 动 ) ле 
一 根据 修改 了 的 电流 控制 器 的 采样 时 间 (p0115[0]) 对 Safety | ”故障 值 =2001 Mf: I 
Integrated 基本 功能 (19780) 的 时 钟 周期 时 间 进 行 了 调整 一 检查 逆 变 单元 安全 参数 ,并 调 
一 至 少 有 一 个 校 验 和 检测 数据 错误 аи 
一 离线 设置 了 安全 参数 并 载 和 至 了 控制 单元 МОРИН =2002 时: 
2000: 控 制 单元 的 设 定 和 实际 校 验 和 不 一 致 (调试 模式 ) “一 检查 控制 单元 和 逆 变 单元 的 
一 控制 单元 的 设 定 校 验 总 数 输入 不 正确 (p9799 不 等 于 19798) | 安全 功能 使 能 (робот = p9801 ) 
一 禁用 安全 功能 时 , p9501 或 p9503 没有 被 删除 Ba =2003, 2004, 2005 时 : 
m 2001 ; 逆 变 单元 的 设 定 和 实际 校 验 和 不 一 致 (调试 模式 ) P 








一 逆 变 单元 的 设 定 校 验 和 输入 不 正确 


一 禁用 安全 功能 时 , p9501 或 





(p9899 不 等 于 19898) 
p9503 没有 被 删除 























2002 :控制 单元 和 逆 变 单元 的 安全 功能 的 使 能 不 同 ( p9601 不 等 


于 p9801) 











2003 :由 于 安全 参数 发 生 改 变 ， 

2004 ; 

2005 :安全 日 志 检 测 出 功能 
测试 




















载 一 个 带 有 已 触发 安全 功能 
生 安全 校 验 和 已 改变 。 





因此 要 求 进行 验收 测试 
9 项 目 时 要 求 进行 验收 测试 
需要 进行 验收 























2010: 控制 单元 和 逆 变 单元 的 Safe Brake Control 的 使 能 不 同 


(p9602 不 等 于 p9802) 





2020 :存储 逆 变 单元 安全 参数 时 出 错 














3003 :由 于 安全 参数 发 生 改 变 ， 





因此 要 求 进行 验收 测试 





3005 :安全 日 志 检测 出 与 硬件 
需要 进行 验收 测试 





昌 关 的 功能 性 安全 校 验 和 已 改变 。 








9999 ;在 起 动 中 输出 的 另 一 个 安全 故障 的 后 续 反 应 , 它 要 求 验收 


测试 





验收 测试 的 步骤 以 及 验收 报告 
的 示例 请 参见 : 

SINAMICS S120 Safety Integrated 

(安全 集成 ) 驱动 功能 手册 

只 有 在 取消 了 功能 “STO” 后 , 才 
可 以 应 答 值 为 2005 的 故障 信息 

故障 值 =2010 时 : 

一 检查 控制 单元 和 逆 变 单元 的 
安全 制 动 控 制 功能 的 使 能 情况 
(p9602 = p9802 ) 

故障 值 =2020 时 : 
一 重复 执行 安全 调试 

一 更 换 存储 卡 或 控制 单元 

故障 值 =3003 时 : 

一 对 已 经 更 改 的 硬件 执行 功能 
检查 ,并 创建 验收 记录 












































































































































































































































Мо ж · 583 - 
(5) 
故障 代码 故障 成 因 分 析 处 理 方法 
验收 测试 的 步骤 以 及 验收 报告 
的 示例 请 参见 ; 
SINAMICS S120 Safety Integrated 
(安全 集成 ) 驱动 功能 手册 
故障 值 3005 ЊЕ, 
一 对 已 经 更 改 的 硬件 执行 功能 
检查 ,并 创建 验收 记录 
只 有 在 取消 了 功能 “STO” 后 ， 
才 可 以 应 答 值 为 3005 的 故障 
信息 
原因 : 故障 值 =9999 时 : 
一 执行 现 有 其 它 SI 故障 的 诊断 
注释 : 
CU :控制 单元 
MM : 逆 变 单元 
SI Safety Integrated 
STO Safe Torque Off (安全 断路 
TERR) 
参见 : p9799 (SI 参数 设 定 校 验 
和 (控制 单元 ) ) ,p9899 (SI 参数 
设 定 校 验 和 ( 逆 变 单元 ) ) 
F01800 DRIVE-CLiQ :硬件 /配置 出 错 
信号 重要 性 : %1 
驱动 体 : 所 有 目标 
Infeed: 无 (OFF1, OFF2) 故障 值 = 100... 107 时 : 
响应 ; Servo: JE ( IASC/DCBRK, OFFI , OFF2, OFF3, STOPI, STOP2) 一 确保 DRIVE-CLiQ 组 件 的 固 
Vector: JÈ (IASC/DCBRK, OFF1, OFF2, OFF3, STOP1,STOP2) | ТЕ ipi em — 
- 3 yii УК Jil 1 š ku ЊЕ, Ж t 
MA: 立即 (上 电 ) 拓扑 结构 过 长 
DRIVE-CLiQ 连接 出 错 故障 值 = 10 Hf. 
故障 值 (10949, 十 进 制 ) : 一 检查 DRIVE-CLiQ 与 控制 单 
100 ... 107: 元 的 电缆 
DRIVE-CLiQ 插口 X100 ... X107 的 通信 没有 进入 周期 性 通信 。 一 消除 带 DRIVE-CLiQ 的 电动 
原因 可 能 是 错误 的 安装 或 配置 ,导致 总 线 计时 无 法 进行 机 上 可 能 出 现 的 短路 
10: 一 执行 上 电 
原因 DRIVE-CLiQ 连接 中 断 。 例 如 :可 能 是 因为 DRIVE-CLiQ 电缆 从 | 故障 值 =11 Bf: 
т 控制 单元 松 脱 , 或 者 因为 带 DRIVE-CLiQ 的 电动 机 短路 。 此 故障 只 一 检查 电 柜 构造 和 布线 是 否 符 
有 在 周期 性 通信 时 才能 应 答 合 EMC 准则 
11: 故障 值 = 12 时 : 
连接 检测 功能 重复 出 错 。 此 故障 只 有 在 周期 性 通信 时 才能 应 答 一 更 换 出 现 故 障 的 组 件 
12; 
发 现 一 处 连接 ,但 是 无 法 交换 节点 标识 信息 。 原 因 可 能 是 某 一 组 
件 损坏 。 此 故障 只 有 在 周期 性 通信 时 才能 应 答 
A01900( F) PBZPN :配置 报 文 出 错 检查 主 站 侧 和 从 站 侧 的 总 线 设置 
信号 重要 性 : %1 报警 值 =1,2 
A_INF, B INF, CU LINK, CU S AC DP, CU S AC PN, CU | ”一 检查 带 有 过 程 数据 交换 的 驱动 
S120 DP, CU. SI20 PN, CU S150 DP, CU SI50 PN, ЕМС, НОВ, | 对 象 表 ( p0978) 
驱动 体 ， S INF, SERVO, SERVO_AC, SERVO. I, AC, TB30, TMI20, TMIS, ER. 
ELE TM150, TMIS5DI DO, TMI7, TM31, TM41, 若 p0978[ x ] =0, 则 表 中 下 列 的 驱 
TM54F_MA，TM54F_SL，VECTOR，VECTOR_AC，VECTOR_I | 动 对 象 不 进行 过 程 数 据 交 换 
_AC 报警 值 =2 Hf. 
响应 : 一 检查 一 个 驱动 对 象 用 于 输出 和 





应 管 : 





无 
无 











输入 的 数据 字 的 数量 






































































































































* 584 - SINAMICS 5120 变频 控制 系统 应 用 指南 
(Ж) 
故障 代码 故障 成 因 分析 处 理 方法 
控制 器 试图 用 错误 的 配置 报 文 来 建立 连接 
报警 值 (2124, 十 进 制 ) : 
1: 
太 多 的 驱动 对 象 建立 了 连接 ,与 设备 中 设计 的 不 同 。 过 程 数据 交 
换 的 驱动 对 象 及 其 顺序 在 p0978 中 定义 
2s 
一 个 驱动 对 象 用 于 输出 或 输入 的 PZD 数据 字 过 多 。 一 个 驱动 对 
BUT 的 PZD 数量 由 :2050/p2051 中 下 标的 数量 指定 报警 值 =211 mf. 
一 确保 “离线 版 本 < = 在 线 版 
лиани аи Ж” 
报警 值 =223 ,500 : 
ишн ] 步 设置 数据 。 其 它 信 息 参 见 A01902 一 检查 p8839 和 p8815 中 的 
211 : 设置 
未 知 参数 块 一 检查 已 插入 ,但 尚未 配置 
223 : 的 CBE20 
p8815[0] 中 设置 的 PZD 接口 不 允许 等 时 同步 一 确保 仅 有 一 个 PZD 接口 为 等 
原因 多 个 PZD 接口 在 进行 等 时 同步 时 同步 或 通过 PROFIsafe 运行 
im 253; 报警 值 =255 Н: 
PN 共享 设备 :不 允许 混合 配置 PROFIsafe 和 PZD 一 检查 配置 的 驱动 对 象 
254; 报警 值 =501 时 : 
PN 共享 设备 ;不 允许 重复 配置 插 槽 / 子 插 槽 一 检查 所 设置 的 PROFIsafe 地 
255; ЋЕ (р9610) 
PN :配置 的 驱动 对 象 和 现 有 的 驱动 对 象 不 一 至 报警 值 502 时 : 





500; 
p8815[ 1] 中 设置 的 接口 不 允许 PROFIsafe 配置 
通过 PROFIsafe 运行 的 PZD 接口 超过 一 个 

501: 
PROFIsafe 参数 错误 (例如 : F Dest) 
502; 
PROFIsafe 报 文 不 配套 
503; 
无 等 时 同步 连接 的 情况 下 ,PROFTsafe 连接 始终 被 拒绝 (p8969 ) 
REB: 
仅 用 于 西门 子 内 部 的 故障 诊断 















































一 检查 所 设置 的 PROFIsafe 报 
X. ( p60022 ,p9611) 

Tr... 时 的 响应 了 :无 (OFF1) 
ТЕ... 时 的 应 答 了 :立即 














F01910(N,A) 


现场 总 线 设 定 值 超时 











































































































信号 重要 性 : — 
驱动 体 : 所 有 目标 确保 总 线 连接 ,并 把 控制 器 状 
态 设置 为 RUN 
Infeed ; OFF2 ( OFF1 ,无 ) Mrd. 
响应 : Servo:OFF3(IASCZDCBRK,OFTF1 ,OFF2 ,STOP1 ,STOP2 ,无 ) 保 
Vector:OFF3(IASCZDCBRK,OFF1 ,OFF2 ,STOP1 , STOP2 ,无 ) 在 从 站 参数 中 设置 了 DP-Alarm- 
应 答 立即 Mode = DPV1” 
从 现场 总 线 接口 ( 板 载 .PROFIBUS/PROFINETAUSS) 接收 设 定 值 о X 1 
po 在 .时 的 响应 A; Ж 
И EN NES LAE 
一 控制 器 被 设 为 STOP 
参见 : p2040 ,p2047 ( PROFIBUS 附加 监控 时 间 ) 
F03500( A) TM: 初 始 化 
信号 重要 性 : 961 
= = 重新 给 控制 单元 上 电 
驱动 体 : 所 有 目标 一 检查 DRIVE-CLiQ 的 连接 
WW: OFFI (OFF2) 可 能 需 更 换 端子 模块 
n. 立即 (上 电 ) 端子 模块 应 直接 连接 在 控制 单 
—— 元 的 DRIVE-CLiQ FLE 
在 端子 模块 ,控制 单元 端口 或 者 输入 输出 板 30 初始 化 时 ,出 现 一 如 果 再 次 出 现 错 误 , 则 更 换 端 
个 内 部 软件 错误 子 模块 
јан. 故障 值 (10949，, 十 进 制 ) : dE... 时 的 响应 A. 无 
TIMER уххх 十 进 制 在 . . .时 的 应 答 A; 无 
y= 仅 用 于 西门 子 内 部 的 故障 诊断 























ххх = 组 件 号 (p0151) 




















































































































































































































附 ж · 585 . 
(5) 
故障 代码 故障 成 因 分 析 处 理 方法 
F03505(N,A) TM :模拟 输入 端 断 线 
信和 号 重要 性 : %1 一 检查 连接 是 否 中 断 "n 
ЕЛГЕ ТМА] EL и 强度 ,可 能 
WIS. OFFI (OFF2 ,无 ) ur Co RR 
um. XE CE) p SUBEN 
模拟 输入 的 断 线 监控 响应 可 在 MOS2[x] 中 读 出 端子 模 
它 的 输入 电流 低 于 p4061 [x] Pie ERI PU EE 块 上 测 出 的 输入 电流 
下 标 x = 0: 模 拟 输 入 端 0 (X522. 1 ~.3) p4056[ x] =3, 即 电流 输入 单 极 
下 标 x=1: 模 拟 输 入 端 1 (X522.4 ~.5) 监控 ( +4 ~ +20mA): 
故障 值 (10949, 十 进 制 ) : 在 M052[x] 中 不 显示 低 于 4mA 
原因 : yxxx 十 进 制 的 电流 ,而 是 显示 M052[x] =4mA 
y= 模拟 输入 ,0 表示 模拟 输入 0( ATO) ,1 表示 模拟 输入 1( AI I) 在 . . .时 的 响应 N: 无 
xxx = 组 件 号 (p0151) 在 . . .时 的 应 答 Ni: 无 
UE ТЕ... 时 的 响应 A: Ж 
断 线 监 控 针 对 以 下 类 型 的 模拟 输入 : dE... 时 的 应 答 A. 无 
p4056[x] =3 电流 输入 单 极 监控 (+4... +20 mA) 
A03506(F,N) 缺少 24V 电源 
信和 号 重要 性 : %1 
A_INF, B_INF, CU. I, CU_I_D410, CU, LINK, CU, S. AC. DP, 检测 电源 接线 端子 (X124 , L1 
CU. S АС PN, CU. SI20. DP, CU, S120. PN, CU. S150. DP, +,M) 
驱动 体 ， CU. S150. PN, ЕМС, НОВ, S_INF, SERVO, SERVO. AC, SERVO ТЕ... 时 的 响应 F:; Ж 
El АС, TB30, TMI20, TMI5, ТМ150, TMISDI DO, TM17, TM31, 在 ... 时 的 应 答 F， 立即 (上 
TM41, TM54F MA, TM54F_SL, VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR | | 电 ) 
I AC 在 .. .时 的 响应 N: Ж 
而 应 无 Tg... 时 的 应 答 N: 无 
WAS. x 
原因 : 数字 输出 (X124) 缺少 24V 电源 
00 N) 功率 单元 : 逆 变 器 散热 器 过 热 进行 以 下 检测 ， 
ER 一 环境 温度 是 否 在 定义 的 限 
а. A_INF, B. INF, S_INF, SERVO, SERVO. AC, SERVO. I. AC, | 值 内 
2 VECTOR, VECTOR_AC, УЕСТОВ_1_АС 一 负载 条 件 和 工作 周期 配置 是 
响应 : 无 否 相符 
WAS. 无 一 冷却 是 否 有 故障 
原因 ， 逆 变 器 的 散热 器 达到 了 过 热 报 警 阔 值 。 通 过 p0290 设置 过 热 反 ба B Alae E 
mS 应 。 如 果 散 热 器 温度 继续 升 高 5K, 将 会 引起 故障 F30004 在 .… 时 的 应 答 N: Ж 
A05001(N) 功率 单元 :绝缘 层 芯 片 过 热 进行 以 下 检测 ; 
信和 号 重要 性 : 一 一 环境 温度 是 否 在 定义 的 限 
驱动 体 : VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR I. AC 值 内 
响应 : 无 工作 周期 配置 是 
;相符 
DES & 冷却 是 否 有 故障 
一 脉冲 频率 是 否 过 高 
HR. 
如 果 是 在 电动 机 数据 检测 (更 
逆 变 器 的 功率 半导体 过 热 , 达 到 了 报警 国 值 ial SE 
注释 : 样 时 间 (p0115[0]) 后 报警 ,我 
原因 : : 们 建议 ,首先 采用 标准 采样 时 间 ， 








一 通过 p0290 设置 过 热 反 应 
一 如 果 绝 缘 层 温度 继续 升 高 15K, 将 会 触发 故障 F30025 









































然后 再 修改 该 时 间 

=> JL ; 10037 ,p0290 (功率 单元 
过 载 反 应 ) 

ТЕ... 时 的 响应 N: 无 





Tr... 时 的 应 答 N: 无 










































































































































































































































































































































































· 586 - SINAMICS 5120 变频 控制 系统 应 用 指南 
(Ж) 
故障 代码 故障 成 因 分 析 处 理 方法 
A05002( N) 功率 单元 : 进 风 过 热 
信号 重要 性 ;| — 进行 以 下 检测 
驱动 体 A_INF, B_INF, S_INF, SERVO, SERVO. AC, SERVO. I. AC, 一 环境 温度 是 否 在 定义 的 限 
РИ VECTOR, VECTOR. AC, VECTOR. I. AC 值 内 
响应 : E 一 风扇 是 否 故 障 ? 检查 旋转 
WE 无 方向 . 
ЗЕЦ, T cS S. Qe RO eR BUS 4240 ( 回 | ”在 .… 时 的 响应 №. Ж 
原因 : 差 2K) 。 通 过 p0290 设置 过 热 反 应 。 如 果 进 风 温度 继续 升 高 13K，| 在... 时 的 应 答 М: 无 
将 触发 故障 F30035 
A05003( N) Эн: 内 部 空间 过 Е > 
信和 号 重要 性 : 进行 以 下 检测 : EM 
"m А МЕ, В МЕ, 5 INF, SERVO, SERVO. AC, SERVO. I. AC, ин ан 限 
VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR. I. AC 
WIE. x > == == 一 风扇 是 否 故障 ? 检查 旋转 
NE. X 方向 
Лу; 在 .. .时 的 响应 N: Ж 
原因 内 部 空间 过 热 ,达到 了 报警 闵 值 。 如 果 内 部 空间 温度 继续 升 高 在 . . .时 的 应 答 N， 无 
са 5K, 将 会 触发 故障 F30036 
A05006( N) 功率 单元 ; 热 模型 过 热 无 需 采 取 任 何 措施 
信和 号 重要 性 : 一 温度 差 低 于 限 值 后 报警 自动 
"mm" A.INF, 5 INF, SERVO, SERVO. AC, SERVO I AC, VECTOR, | 消失 
SETS VECTOR, AC, VECTOR. I. AC ЊЕ, 
响应 : 无 若 报警 未 自动 消失 并 且 温 度 继 
ДУ. 无 续 升 高 ,会 引起 故障 F30024 — 
芯片 与 散热 器 之 间 的 温度 差 超 出 了 所 允许 的 限 值 (只 对 于 模块 | ,参见 :p0290 (功率 单元 过 载 反 
LUE T n 应 的 过 载 反应 E 时 的 响应 N: Ж 
H 1 0290 =, ўў P Ep hi +... BM IU : 
2 ат 9 过 载 反应 在 时 的 应 答 六 X 
A05052( F) 并 联 电路 :电流 不 平衡 错误 一 禁止 故障 功率 单元 的 脉冲 
信和 号 重要 性 ， 961 (p7001) 
驱动 体 : A INF, B INF, S INF, VECTOR, VECTOR AC, VECTOR I AC 一 检查 连接 电缆 。 接 触 不 良 会 
啊 应 : 7 引起 电流 峰值 
WA. X 一 电 ае Ж ЕИ 
应 答 ; _ py: 
ОСА 过 了 在 参数 p7010 中 给 出 的 报警 M dS 须 校准 或 更 换 
š . 在 . . .时 的 响应 Е;  Infeed: 26 
原因 . ИН. (12124, ЕНИ) ; (OFF1, OFF2) 
1: 相 位 U Vector; 无 ( OFFI, OFF2, 
2: 相 位 V OFF3, STOPI , STOP2) 
TRUE TE. MEAE Р. 立即 
F05118( A) 超出 预 充电 接触 器 同步 监控 时 间 
信和 号 重要 性 : 故障 原因 :%1 ,附加 信息 :%2 
驱动 体 : A_INF, B_INF, S INF, VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR I. AC 
响应 : OFF2 (OFF1 ,无 ) 
WE. 立即 (上 电 ) 
为 预 充 电 接 触 器 ( ALM, SLM, BLM 二 极 管 ) 或 电源 接触 器 
(BLM 晶闸管 ) 互联 了 一 个 反馈 并 激活 了 同步 监控 ( p0255[4, 6]) 一 检查 监控 时 间 的 设置 (p0255 
在 打开 或 闭合 并 联 E ERHI REIMAA ,不 是 所 有 的 接触 器 都 会 在 监 | [4, 61) 
控 时 间 届 满 后 达到 相同 状态 一 检查 接触 器 连接 和 控制 
故障 值 (109049, 二进制 ) : 一 必要 时 更 换 接触 器 
位 0 =1: 接 触 器 的 闭合 不 同步 参见 : p0255 (功率 单元 接触 器 
位 1 =1: 接 触 器 的 打开 不 同步 监控 时 间 ) 
位 16 =1:PDS0 接触 器 已 闭合 ТЕ... 时 的 响应 А; 无 
原因 : 位 17 =1:PDS1 接触 器 已 闭合 在 . .时 的 应 答 A， 无 
位 18 =1:PDS2 接触 器 已 闭合 
位 19 =1:PDS3 接触 器 已 闭合 
位 20 =1:PDS4 接触 器 已 闭合 
位 21 =1:PDS5 接触 器 已 闭合 
位 22 =1:PDS6 接触 器 已 闭合 
位 23 =1:PDS7 接触 器 已 闭合 
Е: 








PDS : Power unit Data Set ( 功率 单元 数据 组 ) 













































































































































































































































































































































































































































































附 录 -587- 
(Ж) 
故障 代码 故障 成 因 分 析 处 理 方法 
F06000 整流 单元 : 预 充电 监控 时 间 已 结束 一 般 措施 : 
信号 重要 性 。 Z 一 检查 整流 单元 连接 端口 上 的 输 
二 人 电压 
а А ІМЕ, В INF, S_INF 检查 输入 电压 设置 (p0210) 
iE OPP ОНИ 一 检查 监控 时 间 p0857 ,并且 必 要 
у, 立即 时 要 增加 监控 时 间 
一 此 时 要 注意 进一步 的 功率 单元 
在 电源 接触 器 接 通 之 后 功率 单元 在 监控 时 间 (p0857) 内 不 报告 状 | 故障 报告 (比如 F30027) 
态 READY 一 书本 型 设备 .等 待 约 8min ,直到 
由 于 下 面 其 中 一 个 原因 ,直流 母线 预 充电 无 法 结束 : 预 充 电 电阻 冷却 。 为 此 先 从 主 电源 
1) 没有 输入 电压 上 断 开 整流 单元 
2) 电源 接触 器 /电源 开关 没有 闭合 一 请 注意 所 允许 的 预 充 电 频 率 
3) 输入 电压 过 低 (参见 相关 设备 手册 ) 
4) 输入 电压 设置 错误 (p0210) 一 检查 直流 母线 的 总 电容 ,必要 
БЕР. 5) 预 充 电 电阻 过 热 ,因为 每 单位 时 间 内 预 充电 操作 过 多 时 相应 降低 所 允许 的 最 大 直流 母线 
ie 6) 预 充 电 电阻 过 热 ,因为 直流 母线 的 电容 过 大 电容 (参见 相关 设备 手册 ) 
7) 预 充电 电阻 过 热 ,因为 在 整流 单元 未 准备 就 绪 (10863.0) 时 就 从 | ”一 将 整流 单元 的 运行 就 绪 信 息 
直流 母线 连接 获取 电压 (10863. 0) 互联 到 直流 母线 上 驱动 
8) 预 充电 电阻 过 热 ,因为 在 直流 母线 快速 放电 时 通过 制 动 模块 闭合 | 的 使 能 逻辑 
了 电源 接触 器 一 检查 外 部 电源 接触 器 的 连接 。 
9) 在 直流 母线 连接 中 有 短路 /接地 在 直流 母线 快速 放电 中 ,电源 接触 
10) 预 充 电 电路 可 能 有 故障 ( 只 对 于 装机 装 柜 设备 ) 器 必须 打开 
BL: p0210( 设 备 输入 电压 ) , p0857 (功率 单元 监控 时 间 ) 一 检查 直流 母线 是 否 短路 或 者 
接地 
F06100 整流 单元 :由 于 主 电 源 欠 电压 断路 
信号 重要 性 : %1 
驱动 体 : А ТЕ, B_INF, S ТЕ 
响应 : OFF2 (OFF1) _ 
а 检查 主 电 源 
DE 立即 (上 电 ) 一 检查 输入 电压 (p0210) 
经 过 滤波 的 输入 电压 〈 稳 态 ) 低 于 故障 阔 值 (p0283) 一 检查 阔 值 (p0283 ) 
故障 条 件 : Ueff < p0283 * p0210 
原因 . 故障 值 (10949, 浮 点 ) : 
当前 有 效 的 稳 态 输入 电压 
参见 : p0283 ( 电源 欠 电压 跳闸 阔 值 ) 
F06200 整流 单元 :一 个 或 者 多 个 主 电源 相位 故障 
信号 重要 性 : == 
驱动 体 : A_INF, S_INF 
响应 : OFF2 (OFF1) 
WE. 立即 (上 电 ) 
一 个 或 几 个 主 电源 相位 的 故障 或 过 电压 一 检查 主 电源 和 熔 丝 
故障 可 能 在 两 种 运行 状态 下 出 现 : 一 检查 输入 整流 电抗 器 的 连接 
1) 在 整流 单元 接 通 期 间 和 尺寸 
测量 出 的 主 电源 角度 偏离 了 3 相位 系统 的 常规 曲线 ,无 法 进行 检查 并 修正 VSM ( X521 或 
PLL 的 同步 。 如 果 在 使 用 电压 监控 模块 VSM 运行 时 ,VSM 上 的 相 | X522) 和 功率 单元 上 的 相位 分 配 
位 分 配 14,12,13 与 功率 单元 上 的 相位 分 配 不 同 , 接 通 后 会 紧 接 着 一 检查 负载 
出 现 故障 一 出 现 故 障 时 参见 之 前 包含 报 
原因 2) 在 整流 单元 运行 期 间 警 值 的 报警 信息 A6205 








A06205 ) ,100ms 之 内 出 现 故 障 (如 可 能 ,参见 其 








在 发 现 一 个 或 者 几 个 电 相位 上 出 现 电压 暂 降 或 过 电压 后 (注意 











在 故障 信息 F06200 之 前 至 少 会 出 现 


提 











电源 故障 的 原因 
的 原因 : 








md 
可 能 

















一 主 电源 电压 暂 降 或 者 持续 10 ms 以 上 的 缺 相 或 过 电压 


一 负载 端 出 现 过 载 ,达到 电流 峰值 
一 缺少 整流 电抗 需 

















它 的 信息 )。 一 般 
次 报警 A06205 ,其 报警 值 会 











参见 


测 电源 


p3463( 整流 单元 断 相 检 


变化 量 ) 


























































































































































































































































































































































































































































































































































































































- 588 - SINAMICS 5120 变频 控制 系统 应 用 指南 
(Ж) 
故障 代码 故障 成 因 分析 处 理 方法 
F06310( A) 整流 单元 :输入 电压 (p0210) 参 数 设 定 错误 
信号 重要 性 : 输入 电压 :%1 
驱动 体 ; A_INF, B_INF, S_INF 
— ыл 检查 设 定 的 输入 电压 ,必要 
响应 : 无 ( OFF1 , OFF2) 时 更 改 该 电压 ( p0210) 
应 答 : 立即 (上 电 ) 一 检查 输入 电压 
在 结束 预 充 电 之 后 ,通过 测量 得 到 的 直流 母线 电压 计算 出 了 输入 参见 : p0210〈 设 备 输 入 电压 ) 
电压 Ueff。 此 电压 Uef 不 在 输入 电压 公差 范围 内 在 .… 时 的 响应 A: Ж 
原因 公差 范围 .85% * p0210 < Ueff < 110 % * p0210 在 . . .时 的 应 答 A， 无 
ka ss 故障 值 (10949 , 浮 点 ) ; 
当前 输入 电压 Ueff 
参见 : p0210 (设备 输入 电压 ) 
F06310( A) 输入 电压 (p0210) 参 数 设 定 错误 
信和 号 重要 性 : 一 
驱动 体 ， on SERVO. I. AC, VECTOR, VECTOR. AC, 一 检查 设 定 的 输入 电压 ,必要 
= = 时 更 改 该 电压 (p0210 ) 
响应 ， 无 (OFF1 , OFF2) 检查 输入 电压 
WS. 立即 (上 电 ) 参见 : p0210 (设备 输入 电压 ) 
结束 预 充电 后 AC/AC 设备 上 测 得 的 直流 母线 电压 在 公差 范围 外 ТЕ... 时 的 响应 А: 无 
公差 范围 :1. 16 * p0210 < 10070 < 1. 6 * p0210 在 .. .时 的 应 答 A 无 
只 有 在 驱动 关闭 时 才 可 以 应 答 此 故障 
参见 :p0210( 设备 输入 电压 ) 
F06500 整流 单元 :无 法 和 主 电源 同步 一 检查 设 定 的 输入 频率 ,如 有 
信和 号 重要 性 . m 必要 则 更 改 该 频率 (p0211) 
E : — S ва 15 a 1 
驱动 体 : A_INF, S_INF dis d ЇЙ (& fu dE E ( p0284， 
响应 : OFF2 (ОВЕН) 一 检查 主 电 源 连接 
应 答 : 立即 (上 电 ) 一 检查 连接 端子 
使 用 电压 监控 模块 (VSM) 时 : 
一 检查 端子 上 的 电源 连接 情况 
(X521, X522) 
一 检查 VSM 的 激活 情况 
0145 , p3400 
无 法 在 监控 时 间 内 和 主 电源 同步 pasci aer 
原因 由 于 测定 的 输入 频率 过 小 或 者 过 大 , 主 电源 和 整流 单元 之 间 的 同 ЊЕ. 
Ко 步 再 次 被 中 断 在 装机 装 柜 型 功率 单元 上 E 
在 20 次 尝试 之 后 ,同步 被 中 断 , 因 此 上 电 过程 也 被 中 断 2 _ 测 .. 电源 
同步 的 前 提 条 件 
参见 :p0211 ( 额定 输入 频率 ) ， 
p0284 ( rB Js Жа yi JR ®& B fH), 
p0285 ( 电源 低频 报警 国 值 ) 
A06900( F) 制 动 模块 :故障 (1- >0) 
信和 号 重要 性 : %1 
驱动 体 : A_INF, B_INF, S_INF 
反应 : 无 | 处 理 : — BI 03866[0...7] 
E. X N^ X21.4( 书本 型 ) 或 端 
— — € re — T X21.5 (“装机 装 柜 型 ") 的 
制 动 模块 通过 端子 X21.4(“ 书本 型 "结构 形式 ) 或 端子 X21.5 | 连接 
(“装机 装 柜 型 "结构 形式 ) 报 告 “故障 (1 -> 0)" 一 减少 制 动 次 数 
该 信和 号 使 用 系统 的 数字 量 输入 端 来 连接 并 通过 二 进 制 互联 输入 一 检查 组 件 的 24 V 电源 
p3866[0...7] 进行 相应 的 互联 _ 检查 是 否 接 地 或 者 短路 
可 能 的 原因 ， 一 必要 时 更 换 组 件 
原因 : 一 信号 的 连接 或 信号 源 的 BICO 互联 错误 在 . . .时 的 响应 下 ， 无 (OFF2) 
一 过 温 — 0 在 . .时 的 应 答 F: 立即 
缺少 电子 电源 
一 接地 /短路 
一 组 件 内 部 故障 











参见 :p3866( 制 动 模块 故障 ) 























附 录 · 589 · 
(Ж) 
故障 代码 故障 成 因 分析 处 理 方法 
A07012( N) 驱动 :电动 机 温度 模型 1 过 热 一 检查 电动 机 负载 ,如 有 必要 ， 


降低 负载 


























































































































































































































































































































信号 重要 性 : %1 
— 检查 电动 机 的 环境 温度 
驱动 体 : VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR I, AC 一 检查 热 时 间 常 数 (p0611) 
响应 : 无 注释 : 
WA. = „00605 对 报警 输出 时 间 没 有 
一 一 影响 
| Е : " " І ”参见 ; 10034 (电动 机 负载 率 )， 
通过 用 于 同步 电动 机 的 P i 电动 机 热 模型 识别 到 超出 报警 阔 值 | p0605( 电 动机 温度 模型 1/2 ИН), 
原因 ， 参见 : 10034 (电动 机 负载 率 ) , p0605 (电动 机 温度 模型 1/2 B] | p0611 (12t 电动 机 热 模型 时 间 常 
Б fE) , p0611 (Pt 电动 机 热 模型 时 间 常 数 ), p0612 (激活 电动 机 温 | 数 ) ,p0612( 激 活 电动 机 温度 模型 ) 
度 模型 ) 在 .. .时 的 响应 N; 无 
在 . . .时 的 应 答 N; 无 
A07014( N) 驱动 :电动 机 温度 模型 配置 报警 
信号 重要 性 : 961 
驱动 体 : SERVO, SERVO, AC, SERVO I AC 将 电动 机 过 热 反 应 设 为 “ 输 
= 出 报警 和 故障 ,不 降低 最 大 电流 ” 
响应 : X ( p0610 =2) 
WA. 无 一 检查 并 修正 阅 值 (p5398， 
有 动机 温度 模型 配置 中 出 现下 p5399 ) 
JSI (0124, 十 进 制 ) , ИВИ 
1: №) 
原因 : 所 有 电动 机 温度 模型 :不 能 保存 模型 温度 在 ,.… 时 的 响应 N; 无 
原 е BER 能 保存 模型 温度 在 时 的 应 答 N: E 
电动 机 温度 模型 3 38 8$ (B ( p5398 ) 高 于 故障 阔 值 (p5399 ) 
参见 :p0610( 电动 机 过 热 反应 ) 
A07015 驱动 :电动 机 温度 传感器 的 报警 信息 
信号 重要 性 : %1 
йз SERVO, SERVO_AC, SERVO_I_AC, VECTOR, VECTOR_AC, 
驱动 体 ; VECTOR I AC 
响应 : 无 
WAS. 无 一 检查 传感器 是 否 正确 连接 
在 分 析 p0600 和 робот 中 设置 的 浊 度 传感器 时 ,发现 一 处 故障 ， | oggi ft S SH 设置 《P0600， 
p0607 中 的 时 间 开 始 计 。 如 果 此 时 间 结 束 后 故障 仍然 存在 ,等 报 
警 A07015 至 少 持续 50s 之 后 , 才 输 出 F07016 参见 :10035 ,p0600,p0601 ,p0607 
可 能 的 原因 : 
原因 : 一 断 线 或 者 传感器 未 连 上 (KTY:R > 16300) 
一 测 得 的 电阻 过 小 (PTC:R «20 Q，KTY:R «500) 
报警 值 (2124 ,十 进 制 ) : 
一 选择 了 SMEZTM120(p0601 210,11) Hj. 
引起 信息 的 温度 通道 的 编号 
F07016 驱动 :电动 机 温度 传感器 的 故障 信息 
信和 号 重要 性 : %1 
SERVO, SERVO_AC, SERVO_I_AC, VECTOR, VECTOR_AC, 
驱动 体 ; VECTOR, I. AC 
响应 : OFF1 (OFF2 ，OFF3 ，STOP1 ，STOP2 ,无 ) 
RS. 立即 一 检查 传感器 是 否 正 确 连接 
在 分 析 p0600 和 p0601 中 设置 的 温度 传感器 时 ,发现 一 处 故障 ， 一 检查 参数 设置 ( p0600， 
可 能 的 原因 : p0601) 
一 断 线 或 者 传感器 未 连 上 (KTY:R > 16300) 异步 电动 机 :取消 温度 传 感 
一 测 得 的 电阻 过 小 (PTC:R «200, KTY: R «500) 器 故障 延 时 段 (p0607 =0) 
注释 : 参见 : 10035, p0600, робот , робот 
јан. 报警 A07015 出 现时 ,p0607 中 的 时 间 开 始 计时 。 如 果 此 时 间 结 
原因 : 东 后 故障 仍然 存在 ， 等 报警 A07015 至 少 持续 50s 2 Ji, 才 输 
出 F07016 
故障 值 (10949 ,十进制 ) : 


























一 选择 了 SMEZTM120(p0601 210,11) Iff 
引起 信息 的 温度 通道 的 编号 
参见 : p0607( 温 度 传感器 故障 延 时 段 ) 













































































































































































































































































































































































































































































* 590 - SINAMICS 5120 变频 控制 系统 应 用 指南 
(Ж) 
故障 代码 故障 成 因 分析 处 理 方法 
F07110 驱动 :采样 时 间 和 基本 周期 不 匹配 
信和 号 重要 性 . 参数 :%1 处 理 ; R 
= = 电流 环 采 样 时 间 , 例如 ;通过 
— 所 有 目标 p0112 选择 。 在 此 要 注意 p0111 
响应 : 无 中 基本 周期 的 选择 
NE. 立即 p0115 中 的 采样 时 间 只 能 在 采 
设 定 的 采样 时 间 与 基本 周期 不 相配 举 时 间 默 认 设置 “专家 ”(p0112 ) 
故障 值 (10949， 十 进 制 ) : 中 手动 更 改 
原因 : 放 障 值 指出 相关 参数 参见 ; 10110, 10111, p0112, p0115 
=, 10110, ош, р0115 
F07220(N,A) 驱动 :缺少 “ 通 过 PLC 控制 ” 一 检查 用 于 “通过 PLC 控制 ” 
信和 号 重要 性 . — 的 BI p0854 
驱动 体 A_INF, B_INF, ENC, S_INF, SERVO, SERVO_AC, SERVO_I_ Ee uh di 
х= : AC, TM41, VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR, І AC 一 检查 通过 现场 总 线 ( 主 站 / 驱 
Infeed:OFF1 ( OFF2, Ж) 动 ) 的 数据 传输 
响应 : Servo:OFF1 ( OFF2, OFF3, STOPI , STOP2, Ж) 注释 : 
Vector:OFF1 ( OFF2, OFF3, STOP1, STOP2, Ж) 如 果 取消 "通过 PLC 控制 "之 后 
УЗ 立即 要 继续 运行 引 动 ,必须 把 故障 反 
D i о MES 
在 运行 期 间 缺 少 信号 “通过 PLC 控制 " x jas а 
09 一 用 于 "通过 PLC 控制 "的 BI p0854 连接 错误 wo 
"Пат S 2 通过 过 PLC 控制 ” 在 ú 时 的 EU 4. £ 
一 通过 现场 总 线 ( 主 站 /驱动 ) 的 数据 传输 已 中 断 在 时 的 应 答 A， ж 
F07300( A) 驱动 :缺少 电源 接触 器 反馈 信息 
信和 号 重要 性 : ей 一 检查 p0860 的 设置 
了 驱动 体 ， A_INF, B_INF, S_INF, SERVO, SERVO. AC, SERVO. I. AC, 一 检查 电源 接触 器 的 应 答 循 环 
VECTOR, VECTOR. AC, VECTOR. I. AC 一 延长 p0861 的 监控 时 间 
响应 : OFF2( 无 ) 参见 : p0860 ( 电源 接触 器 反馈 
BUE. 立即 De p0861( 电源 接触 器 监控 
LET - НУ 间 ) 
一 电源 接触 器 没 能 在 p0861 的 时 间 内 接 通 在 . . .时 的 响应 A: 无 
原因 . 一 电源 接触 器 没 能 在 p0861 的 时 间 内 断 在 . . .时 的 应 答 A， 无 
id 一 电源 接触 器 在 运行 中 发 生 故 障 
一 虽然 整流 器 已 关闭 ,电源 接触 器 依然 接 通 
A07576 IKZ): HH T ЕТО н TEX 
信和 号 重要 性 : == 
了 驱动 体 ， SERVO, SERVO_AC, SERVO I. AC, VECTOR, VECTOR. AC, 
ш УЕСТОВ_1_АС MEUM ва 
ТЕ x 一 消除 可 能 存在 的 编码 器 故障 
= 一 重新 为 所 有 组 件 上 电 ( 断 电 / 
WE. 无 EE) 
由 于 故障 无 编码 器 运行 生效 (11407. 13 =1) 
注释 : 
RB. 在 p0491 中 ,设置 的 故障 反应 是 “编码 器 
参见 ; p0491( 电 动机 编码 器 故障 反应 “编码 器 ” ) 
F07801 驱动 :电动 机 过 电流 一 检查 电流 限 值 (р0640) 
信和 号 重要 性 : 一 一 矢量 控制 : 检查 电流 环 
驱动 体 ; VECTOR, VECTOR. AC, VECTOR I AC (р1715, p1717) 
: : V/£ 控制 :检查 限 流 控制 器 
па: OFF2 (OFF1, OFF3, Ж) (p1340 . . . p1346) 
应 答 : 立即 一 延长 斜坡 上 升 时 间 (р1120) 
超过 了 电动 机 允许 的 限 电流 或 者 减 小 负载 
有 效 电 流 限 值 设置 太 小 一 检查 电动 机 和 电动 机 电缆 的 
一 电流 环 设置 不 正确 短路 和 接地 
—V/t 运行 :斜坡 上 升 时 间 设 置 过 小 或 负载 过 大 一 检查 电动 机 的 星 形 / 三 角形 
原因 : —V/t 运行 :电动 机 电缆 短路 或 接地 连接 和 铭牌 参数 设置 
一 V/f 运行 :电动 机 电流 与 功率 单元 的 电流 不 匹配 一 检查 功率 单元 和 电动 机 的 
一 没有 通过 捕 提 再 起 动 功能 (p1200) 切换 到 旋转 电动 机 组 合 
注释 : 一 选择 捕捉 再 起 动 功能 
极限 电流 =2 * 最 小 值 (p0640, 4 x p0305 x p0306) =2 x p0305 x p0306 | ( p1200) , 当 切 换 到 旋转 电动 机 时 






















































































































































































































































































附 录 . 591 - 
(Ж) 
故障 代码 故障 成 因 分 析 处 理 方法 
F07807 驱动 :检测 出 短路 /接地 
信号 重要 性 ; | о 
驱动 体 : VECTOR, VECTOR. AC, VECTOR I. AC 
响应 ; OFF2( 无 ) 一 检查 在 变频 器 电动 机 侧 的 端 
应 答 ; 立即 子 上 是 否 有 相对 相 的 短路 
在 变频 器 电动 机 侧 的 输出 端子 上 ,检测 出 相间 短路 或 接地 енин Z LL 
故障 值 (0949， 十 进 制 ) : “ен 
1:U-V 相间 短路 一 检查 有 无 接地 
2,U-W 相间 短路 接地 故障 时 : 
3, V-W 相间 短路 一 没有 激活 “捕捉 再 起 动 ”功能 
4;: 过 电流 接地 (p1200) 时 ,不 要 在 旋转 电动 机 
JAA: Ioo ЕЖИЎ U 上 识别 到 带电 流 的 接地 ( xxx = 相位 У 上 的 电 | 上 上 接 通 脉冲 使 能 
流 分 量 , 单 位 千 分 数 ) 一 增加 去 磁 时 间 (p0347) 
2xoocx; 在 相位 V 上 识别 到 带电 流 的 接地 Coox = 相位 U 上 的 电 | “一 需要 时 取消 激活 监控 功能 
流 分 量 ,单位 千 分 数 ) (p1901) 
电源 电缆 和 电动 机 电缆 接 反 也 会 被 检测 为 “电动 机 侧 的 短路 ” 
与 未 去 磁 或 只 部 分 去 磁 的 电动 机 相连 也 可 能 识别 为 接地 
A07825(N) 驱动 :模拟 运行 已 激活 
信号 重 要 性 : | 一 无 需 采取 任何 措施 
驱动 体 : VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR I. AC 如 果 使 用 р1272 20 禁用 模拟 
响应 ; X 运行 , 则 报警 自动 消失 
WA. JG 在 . . .时 的 响应 N: X 
ЊЕ. 模拟 运行 是 激活 的 fis RUBUS Ni UM 








只 有 当 直 流 母线 电压 小 于 40V 时 才能 接 通 驱动 





F07900( N,A) 








驱动 :电动 机 堵 转 

































































信和 号 重要 性 : 一 
驱动 体 : VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR I AC 
响应 : OFF2 (OFF1, OFF3, STOP1, STOP2, Ж) 
WAS. 立即 
电动 机 长 时 间 以 转 矩 极限 值 工 作 , 超 出 了 p2177 中 设置 的 时 间 ， 
低 于 p2175 中 设置 的 转速 阔 值 
如 果 转 速 实 际 值 振 荡 ,并 且 转 速 环 输出 端 始 终 和 暂时 达到 挡 块 , 则 
原因 ， 也 会 触发 该 信息 








如 果 激 活 了 模拟 运行 (p1272 =1) 且 激 活 了 带 转速 编码 器 的 闭环 
控制 (p1300 =21) , 则 当 编码 器 信号 来 自 其 它 电动 机 ( 即 不 是 根据 
闭环 的 转 矩 设 定 值 运行 的 电动 机 ) 时 ,会 发 出 该 堵 转 信息 

参见 : p2175 ,p2177( 电动 机 堵 转 延 时 ) 



































检查 电动 机 是 否 能 自由 运动 

一 检查 生效 的 转 矩 极限 
(11538, г1539) 

一 检查 信息 “电动 机 堵 转 ”的 参 
数 , 必要 时 修改 参数 (p2175， 
p2177) 

一 检查 实际 值 取 反 (p0410 ) 

一 检查 电动 机 编码 器 连接 

一 检查 编码 器 线 数 (p0408 ) 

一 在 取消 选择 了 功能 模块 “ 简 
单 定位 器 ”( EPOS) 后 ,在 电动 方 
IÑ (p1528) 和 再 生 方式 (p1529) 
下 检查 转 矩 极限 并 重新 进行 调整 

一 在 模拟 运行 和 带 转速 编码 器 
的 运行 中 ,必须 接 通 电动 机 所 在 
的 功率 单元 , 且 为 其 提供 模拟 闭 
环 控制 的 转 矩 设 定 值 。 和 否则 必须 
切换 到 无 编码 器 控制 方式 (参见 
p1300) 

一 检测 电动 机 捕捉 再 起 动 时 的 
旋转 方向 使 能 (p1110 .pl111) 

一 V/Af 控制 时 :检测 电流 极限 和 
斜 升 时 间 (p0640 „р1120) 

.. 时 的 响应 №: 无 
. .时 的 应 答 N， 无 
.. 时 的 响应 А: 无 
. .时 的 应 答 A. 无 
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( 续 ) 
故障 代码 故障 成 因 分 析 处 理 方法 
F07901 驱动 :电动 机 转速 过 快 旋转 方向 为 正 时 : 
信号 重要 性 . 一 检查 r1084, 必 要 时 正确 设置 
= 1082 „СТ; р1085 和 p2162 
驱动 体 : VECTOR, VECTOR_AC, VECTOR, I, AC ”旋转 方 认为 负 时 ， 
响应 : OFF2 (IASC/DCBRK) 一 检查 11087 ,必要 时 正确 设置 
应 答 : 立即 p1082 .CI:p1088 和 p2162 
ви > ~ УН zi 1 23 1 AJ ij fos 
超过 了 最 大 允许 转速 的 正 值 或 负 值 k t HE ан 
允许 的 最 大 转速 正 值 如 下 计算 ;最 小 值 (p1082，CI: р1085) 增 大 转速 过 快 信息 p2162 的 回 
原因 + p2162 t = 
允许 的 最 大 转速 负 值 如 下 计算 :最 大 值 ( - р1082, СІ: p1088) ~ оне Ru 
—р2162 XE p1082 
F07902(N,A) | ”驱动 :电动 机 失 步 原则 上 应 都 执行 电动 机 数据 检 
信和 号 重要 性 . 951 测 (01910) 和 旋转 检测 (p1960) 
EE (参见 13925 ) 。 在 带 编码 器 的 同 
驱动 体 : VECTOR, VECTOR. AC, VECTOR, I, AC 步 电动 机 上 , 必须 调 校 编码 器 
响应 : OFF2 (IASC/DCBRK, OFF1, OFF3, STOP1, STOP2, 无 ) ( p1990) 
WAS. 立即 在 带 转 速 编 码 器 的 转速 控制 和 
转 矩 控制 中 
一 检查 转速 信号 ( 断 线 、 极 性 、 
线 数 、 编 码 器 芯 轴 断裂 ) 
一 如 果 通 过 数据 组 转换 转换 到 
另 一 个 转速 编码 器 上 , 则 检查 转 
速 编码 器 。 该 编码 器 必须 和 数据 
组 转换 时 受 控 的 电动 机 相连 
如 果 没 有 故障 ,可 以 提高 故障 
公差 (p1744 或 p0492 ) 。 在 信号 
波纹 比较 大 的 旋转 变压器 上 ,应 
提高 p0492 ,并 对 转速 信号 进行 滤 
波 (р1441, р1442) 
如 果 失 步 发 生 在 观察 者 模型 范 
围 内 ,并 且 在 额定 转速 30 % 以 下 
发 生 失 步 , 则 可 以 直接 从 电流 模 
型 切换 到 磁 通 控制 中 (p1401.5 = 
1) 。 因 此 我 们 建议 ,启用 时 间 控 
制 的 模型 切换 功能 (p1750.4 = 
检测 出 电动 机 失 步 的 时 间 长 于 p2178 设 定 的 值 1) ,或 者 大 大 提高 模型 切换 极限 
故障 值 (10949, 十 进 制 ) ; (p1752 > 0.35 * p0311; p1753 
1: 通 过 r1408. 11 (p1744 或 者 p0492 ) 检测 失 步 =5%) 
原因 ， 2 :通过 11408. 12 (p1745 ) 或 磁 通 差 值 (10083 -10084) 检测 失 步 一 如 果 通 过 数据 组 转换 转换 到 




















3: 通 过 10056. 11 检测 失 步 ( 仅 适 用 于 他 励 同步 电动 机 ) 
参见 ; p1744( 电 动机 模型 转速 阔 值 失 步 检测 ) р2178 ( 
步 延 时 ) 
































В ИЛ, 














另 一 个 转速 编码 器 上 , 则 检查 转 
速 编码 器 。 该 编码 器 必须 和 数据 
组 转换 时 受 控 的 电动 机 相连 
在 不 带 转速 编码 器 的 转速 控制 
ПЕН : 

一 检查 驱动 是 否 在 开 环 运行 
(r1750.0) 中 ;检查 转速 设 定 值 仍 
` uu n: 





















































кыр 如 果 出 现 该 情况 ,可 
过 p1610 提高 ИЙЕ lo И 
р1750.2 =1 (无 编码 器 的 矢量 ЕЧ 





制 , 直 至 被 动 负载 停止 ) 

一 如 果 电 动机 增强 励磁 时 间 
(p0346) 严重 缩短 , 而 驱动 在 接 
通 和 1 快速 空运 行 时 失 步 ， 应 再 次 
延长 p0346 或 者 选择 快速 励磁 
(p1401) 

ыо, р1717) 
À) шй Bu Pë s (pl764， 
p1767)。 如 果 动 态 响应 显著 降 
低 , 应 青 次 提高 动态 响应 














































































































































































































































































































附 ж · 593 · 
(5) 
故障 代码 故障 成 因 分析 处 理 方法 
一 如 果 没 有 故障 , 可 以 提高 故 
童 公差 (p1745 ) 或 者 提高 延迟 时 
间 (p2178) 
针对 转速 和 转 矩 控制 ; 
一 检查 电动 机 电缆 是 否 断 开 
一 检查 电流 限 值 (p0640， 
10067, 10289) 。 如 果 电 流 极限 太 
低 , 则 驱动 不 色 EE RA 
当 电 动机 极 快 地 进入 弱 磁 范 
"Кт 1 现 值 为 2 的 故障 时 ,可 以 
降低 p1596 或 p1553 ,从 而 缩小 磁 
通 设 定 值 和 磁 通 实际 值 之 间 的 差 
值 ,避免 输出 该 信息 
对 于 他 励 同 步 电 动机 ( 带 转 速 
编码 器 的 闭环 控制 ) : 
原因 一 检查 转速 信和 号 ( 断 线 , 极 性 ` 线 数 ) 
一 正确 设置 电动 机 铭牌 参数 及 
等 效 电路 图 参数 
一 检查 励磁 设备 以 及 它 和 闭环 
控制 之 间 的 接口 
一 确保 励磁 电流 控制 达到 最 大 
的 动态 响应 
一 检查 转速 控制 的 振动 特性 ， 
并 在 共振 时 使 用 带 阻 滤波 器 
一 未 超过 最 大 转速 (p2162 ) 
如 果 没 有 故障 ,可 以 提高 延迟 
时 间 (p2178) 
ТЕ... 时 的 响应 N: 无 
在 . . .时 的 应 答 N: 无 
ТЕ... 时 的 响应 A: 无 
在 . . .时 的 应 答 A; 无 
A07910( N) 驱动 :电动 机 超 温 M кысы» 
信号 重要 性 : %1 pes p 
驱动 体 : VECTOR, VECTOR. AC, VECTOR I. AC 3 pas 动机 负载 
Hoi £ Sa IRE RUB 
A: X Tiii 
KTY 或 者 无 传感器 : EH PT 金属 常 闭 
uc о їй REB ЈЕ] | gy oim ТРЕВИ 
(p0604,p0616) , ИИТ p0610 中 设 w EN 监 0604 
РТС 或 者 双 金 属 常 团 触 点 e NUS IURIS 
超过 了 16500 ПИЕ НЕГЕ PE IS TOT 一 检查 电动 机 温度 模型 的 激活 
报警 值 (2124, 十 进 制 ) 情况 (р0612) 
原因 : 一 p0601 站 没有 选择 SME, 一 检查 电动 机 温度 模型 的 参数 
11 :输出 电流 没有 减弱 (p0626 及 后 续 参数 ) 
12 :输出 电流 减弱 有 效 参 Wi. p0612, p0617, p0618, 
一 在 p0601 中 选择 了 SME 或 TMI20 (p0601 210, 11) : 0619, р0625, р0626, p0627 , р0628 
引起 信息 的 温度 通道 的 编号 在 . . .时 的 响应 N. 无 
a она ИО fE... 时 的 应 答 N， 无 
У) 
F07950( A) 驱动 :电动 机 参数 出 错 
信和 号 重要 性 : 参数 :%1 
了 驱动 体 ， SERVO, SERVO. AC, SERVO. I AC, VECTOR, VECTOR. AC, 
A : VECTOR I AC 
MM: LA 比较 电动 机 数据 与 铭牌 上 的 说 
点 答 : 立即 明 , 必 要 时 修改 电动 机 数据 
在 调试 中 给 出 的 电动 机 参数 错误 (例如 :p0300 =0, 没 有 电动 机 ) 故障 值 =300 (CU250S-2) 时 ， 
0 ава sa 运行 设置 的 控制 方式 支持 的 电 
故障 值 (10949, 十 进 制 ) 动机 类 型 j 
H ET CM Ee 
原因 ， ( ) :该 控制 方式 不 支持 该 电动 机 类 型 在 .… 时 的 应 答 A. Ж 








307; 
可 能 是 以 下 电动 机 参数 错误 : 
р0304, p0305 , р0307, р0308, p0309 


参见 ; p0300, p0301, p0304, p0305, p0307, р0310, p0311, 


р0314, p0315, p0316, p0320, p0322, p0323 














































































































































































































































































































































































































































































































































































































• 594. SINAMICS 5120 变频 控制 系统 应 用 指南 
( 续 ) 
故障 代码 故障 成 因 分 析 处 理 方法 
F07990 驱动 :电动 机 数据 检测 出 错 故障 值 =1 ~40 Н: 
信号 重要 性 ; | %1 一 检查 在 p0300，p0304 ~ p0311 
ШИЖ. VECTOR, VECTOR. AC, VECTOR I_AC 中 输入 的 动机 数据 是 否 正确 E 
响应 : OFF2 (ОВЕ, Ж) ыш ы 
; = d 功率 比例 是 否 合适 。 逆 变 单元 与 
RAS 立即 电动 机 额定 电流 的 比例 应 当 在 
有 动机 数据 检测 出 错 0.5 ~4 之 间 
故障 值 (10949, 十 进 制 ) ; 一 检查 连接 方式 ( 星 形 / 三 角 
1: 达 到 电流 限 值 形 ) 
2: 检 测 出 的 定子 电阻 在 期 望 的 Zn 范围 0.1% ~100 % 之 外 故障 值 = 11 时 还 需 : 
3: 检 测 出 的 转子 电阻 在 期 望 的 Zn 范围 0.1% ~ 100 % 之 外 ,他 一 关闭 振荡 监控 (p1909.7 = 
励 同步 电动 机 :阻尼 电阻 在 Zn 的 1.0% ~15 % 之 外 1) 
4: 检 测 出 的 定子 电抗 在 期 望 的 Zn 范围 50% ~900 % 之 外 ,他 励 故障 值 =2 时 
同步 电动 机 :定子 电抗 在 Zn 的 20% ~ 500 % 之 外 一 并 联 时 在 p7003 中 检查 电动 
5: 检 测 出 的 主 电 抗 在 期 望 的 Zn 范围 50% ~ 900 % 之 外 ,他 励 同 | 机 的 绕组 系统 。 虽 然 存在 一 个 多 
步 电动 机 : 主 电抗 在 Zn 的 20% - 500 % 之 外 绕组 系统 ,但 在 并 联 功率 单元 时 
6: 检 测 出 的 转子 时 间 常 数 在 期 望 的 范围 10ms ~5 s 之 外 ,他 励 同 | 给 定 了 带 单 绕组 系统 的 电动 机 
步 电 动机 :阻尼 时 间 常 数 在 Sms ~1 s 之 外 (p7003 =0) ,因此 ,定子 电阻 的 
7: 检 测 出 的 总 漏电 抗 在 期 望 的 Zn 范围 4% ~ 100 96 之 外 较 大 部 分 视 为 引线 电阻 ,输入 到 
原因 ， 8: 检 测 出 的 定子 漏电 抗 在 期 望 的 Zn 范围 2% ~50 % 之 外 ,他 励 | p0352 中 
Hr 同步 电动 机 :定子 漏电 抗 在 Zn 的 2% ~40 % 之 外 故障 值 =4, 7 PF: 
9 :检测 出 的 转子 漏电 抗 在 期 望 的 Zn 范围 2% ~50 % 之 外 ,他 励 一 检查 p0233 和 p0353 中 设置 
同步 电动 机 :阻尼 漏电 抗 在 Zn 的 1.5% ~20 % 之 外 的 电感 是 否 正确 
10: 电 动机 连接 错误 一 检查 是 否 正确 接 入 电动 机 
11: 电 动机 轴 移 动 ( 星 形 / 三 角形 ) 
12: 检 测 出 接地 一 设置 p1909.0=1 
20 KEW ИРЕ Sr ps D ИЛӘ rb, ЛЕЕ Н 8 ВЈ Ў Е О ~10 V 之 外 故障 值 = 12 时 : 
30: 电 流 环 处 于 电压 限制 中 一 检查 功率 电缆 连接 
40: 至 少 有 一 个 检测 是 错误 的 出 于 一 致 性 的 原因 ,检测 出 的 参数 | ”_ 检查 电动 机 
没有 被 接收 一 检查 变 流 器 
50: 所 设置 的 采样 时 间 对 于 电动 机 识别 而 言 太 短 (p0115[0]) 故障 值 = 50 时 : 
注释 : 一 按 较 长 的 采样 时 间 执行 电动 
百 分 值 是 参考 电动 机 的 额定 阻抗 ; 机 数据 识别 ,之 后 更 改 为 所 需 的 
Zn = Vmot. пот/ sqrt( 3 ) /Imot , nom 适合 的 采样 时 间 (p0115[0]) 
F30001 功率 单元 :过 电流 检查 电动 机 数据 , 必要 时 执 
信号 重要 性 . 故障 原因 :961 bin 行 调试 Е ; | 
"73 A. INF, B. INF, S. INF, SERVO, SERVO, AC, SERVO, I. AC, 一 检查 电动 机 的 连接 方式 ( 星 
r VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR, I, AC 形 / 三 角形 ) 
ШЛУ: OFF2 —V/f 运行 :延长 斜坡 上 升 时 间 
应 答 ， 立即 一 V/A 运行 :检查 电动 机 和 逆 变 
功率 单元 探测 到 过 电流 单元 额定 电流 的 分 配 s 
一 闭环 控制 参数 设 定 错误 moa anim 
2 насыя 一 整流 单元 : 减 小 电动 模式 下 
一 电动 机 有 短路 或 者 接地 "n А 
一 VAf 运行 :设置 的 斜坡 上 升 时 间 过 小 pi sn 
—V/t 运行 ;电动 机 的 额定 电流 远大 于 道 变 单元 的 电流 一 整流 单元 :正确 连接 输入 渡 
一 束 流 单元 :输入 电压 斩 降 时 放电 电流 和 补充 充电 电流 很 蝇 。。 РАНЕНИ 
22: Pñ = Ме Hh ShA А xx > EH. ЈЕ 37 UE ER RN RR Y LEE UI E 
原因 ， 一 整流 单元 : 当 电动 机 过 载 和 直流 母线 电压 暂 降 时 补充 充电 电流 _ 检查 功率 电缆 是 否 短 路 或 者 








很 强 
一 整流 单元 :缺少 整流 电抗 器 ,在 接 通 时 有 短路 电流 
功率 电缆 连接 不 正确 
功率 电缆 超过 人 允许 的 最 大 长 度 
一 功率 单元 损坏 
一 电源 相位 中 断 
并 联 设备 上 的 其 它 原因 (10108. 15 =1): 























有 接地 错误 

















检查 功率 电缆 长 度 
一 更 换 功率 单元 
一 检查 电源 相位 





此 外 ,在 并 联 设 备 (10108. 15 = 
1) Е: 





















































































































































































































































































































































































































































附 ж · 595. 
(Ж) 
故障 代码 故障 成 因 分 析 处 理 方法 
一 功率 单元 的 接地 错误 
一 设置 的 回路 电流 控制 过 慢 或 者 过 快 
故障 值 (10949 ,位 方式 ) : 
位 0: 相 位 TU 一 检查 接地 监控 的 阅 值 
原因 . 位 1: 相 位 V ( p0287 ) 
ead 位 2: 相 位 W 一 检查 回路 电流 控制 的 设置 
位 3 :直流 母线 过 电流 ( p7036 ,p7037 ) 
注释 : 
故障 值 =0 表示 ,无 法 检测 带 过 电流 的 相位 〈 比 如 在 模块 型 设备 
中 ) 
F30002 功率 单元 :直流 母线 过 电压 一 延长 斜坡 下 降 时 间 
信号 重要 性 . %1 一 激活 直流 母线 电压 控制 器 
驱动 体 : VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR I. AC e 有 制 动 电阻 或 者 调节 型 电 
响应 : OFF2 一 提高 整流 单元 的 电流 限 值 或 
NE. 立即 者 使 用 更 大 的 模块 (对 于 调节 型 
电源 模块 ) 
一 检查 设备 输入 电压 
FREUEN Я E 一 检查 并 更 正 VSM (电压 监 
功率 单元 检测 出 了 直流 母线 中 的 过 电压 控 模块 ) 和 功率 单元 上 的 相位 分 配 
一 电动 机 反馈 能 量 过 多 一 检查 电源 相位 
一 设备 给 入 电压 过 高 ЕУ 
使 用 电压 监控 模块 (VSM) 运行 时 ,在 VSM 上 的 相位 分 配 L1 eet E ЈА“ E 
Б: — [1 13 与 功率 单元 上 的 相位 分 配 不 同 е E Mes 
在 斜坡 函数 发 生 器 的 快速 斜坡 
一 电源 相位 中 断 下 降 时 间 中 印 载 直流 母线 电压 控 
故障 值 (10949, 十 进 制 ) : 制 器 
报错 点 的 直流 母线 电压 值 ([0.1V]) 参见 : p0210 (设备 输入 电压 )， 
p1240 (Vde 控制 或 者 Vde 监控 配 
置 ) 
F30003 功率 单元 :直流 母线 欠 电 压 
HIERNE: 一 检查 输入 电压 
了 驱动 体 А МЕ, B. INF, S_INF, SERVO, SERVO. AC, SERVO. I. AC, 一 检查 整流 单元 ,并 注意 整流 
mS | VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR. I. AC 单元 的 故障 信息 
3753 = 一 检查 电源 相位 
ne 检查 输入 电压 的 设置 
^A. 立即 ( p0210) 
功率 单元 检测 出 了 直流 母线 中 的 欠 电压 一 书本 型 :检查 p0278 的 设置 
一 主 电源 掉 电 ER. 
一 输入 电压 低 于 允许 值 整流 单元 的 运行 就 绪 信 号 
原因 . 一 整流 单元 故 陪 或 受 干扰 10863 ， 必须 和 驱动 输入 端 p0864 
一 电源 相位 中 断 相连 
注释 ， 参见 : p0210( 设 备 输入 电压 ) 
直流 母线 欠 电 压 阔 值 显示 在 10296 中 
F30004 IRETE АЛЕН У 
信号 重要 性 : %1 - EUN 
驱动 体 ， A_INF, B. INF, S_INF, SERVO, SERVO. AC, SERVO. I. AC, o o d 
VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR. I. AC _ 检查 环境 温度 是 否 在 允许 的 
响应 : OFF2 范围 内 
应 答 : 立即 一 检查 电动 机 负载 
一 如 果 高 于 额定 脉冲 频率 , 则 
功率 单元 散热 器 的 温度 超过 了 允许 的 限 值 需 降低 脉冲 频率 
一 通风 不 够 ,风扇 故障 М: 
— 过载 и 只 有 在 低 于 A05000 的 报警 阔 
ЖЯ. 一 环境 温度 过 高 值 时 ,才能 应 答 此 故障 — 
一 脉冲 频率 过 高 参见 : p1800( 脉 冲 频率 设 定 








故障 值 (10949 ) : 
温度 [1 位 =0.01%C ] 





值 ) 
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( 续 ) 
故障 代码 故障 成 因 分 析 处 理 方法 
F30005 功率 单元 :Pt 过 载 

信和 号 重要 性 %1 
了 驱动 体 A INF, B_INF, S_INF, SERVO, SERVO, AC, SERVO I. AC, 一 减 小 连续 负载 
T VECTOR, VECTOR- АС, VECTOR-I- AC 一 调整 工作 周期 
响应 : OFF2 一 检查 电动 机 和 功率 单元 的 额 
WE 立即 定 电流 
功率 单元 过 和 夫 (10036 = 100 96) 参见 : 10036 (功率 单元 过 载 
一 不 允许 长 时 间 超 过 功率 单元 的 额定 电流 Pt), 10206 (功率 单元 额定 功 
HA: 一 没有 保持 允许 的 工作 周期 ж), p0307( 电动 机 额定 功率 ) 
故障 值 (10949, 十 进 制 ) : 
Pt [100 % 216384] 
F30011 功率 单元 : 主 电 路 中 存在 断 相 
信号 重要 性 : %1 
驱动 体 ， A_INF, B. INF, S_INF, SERVO, SERVO. AC, SERVO. I. AC, 
dE VECTOR, VECTOR. AC, VECTOR. I. AC 
响应 : OFF2(OFF1) | 
йал Е.И (Ora НУДЕ T УНО ВИН 电源 电压 失真 
可 能 的 原因 ; — M5 BL gh На 
一 电源 的 某 一 相 出 现 断 相 ` 
HH. 一 电源 的 3 相 都 出 现 了 不 允许 的 不 对 称 
E 一 主 电路 的 某 一 相位 的 熔断 器 失灵 
一 电动 机 的 某 一 相 出 现 断 相 
故障 值 (109049, 十 进 制 ) : 
仅 用 于 西门 子 内 部 的 故障 诊断 
F30012 散热 器 温度 传感器 断 线 
驱动 体 ， ЋЕ B_INF, S. INF, SERVO, SERVO. AC, SERVO. I. AC, 
TNR VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR. I. AC 
响应 : OFFI (OFF2) 
Л; 立即 
与 功率 单元 散热 器 的 某 一 温度 传感器 的 连接 中 断 
故障 值 (0949, 十 六 进 制 ) : 
位 0: 电 子 插件 请 与 制造 商 联系 
位 1: 供 风 
位 2:355 1 
位 3: 道 变 器 2 
ms 位 4 362898 3 
位 5: 逆 变 器 4 
位 6: 逆 变 器 5 
fr 7 EZEK 6 
位 8: 整流 器 1 
位 9. 8 2 
F30015(N,A) 功率 单元 :电动 机 馈 电 电缆 断 相 
信号 重要 性 : — 
驱动 体 : VECTOR, VECTOR. AC, VECTOR, I. AC ТОТУ 
A. Е - 一 检查 电动 机 馈 电 电缆 
BEES (OFF1, OFF3, Ж) 提高 斜坡 升降 时 间 
应 答 : 立即 (p1120) ,如 果 驱 动 在 V/f 控制 中 
失 步 
电动 机 馈 电 电缆 中 出 现 断 相 ЕТТЕ 
另外 ,在 以 下 情况 下 也 会 和 输出 该 信息 ， 
一 电动 机 正确 连接 ,但 是 驱动 在 V/A 控制 中 失 步 。 此 时 ,由 于 电 Ж. ЫИ УЖ М. 无 
HH. 流 的 不 平衡 ,在 一 个 相位 中 测 出 电流 为 0 A 在 ”时 的 响应 A， 无 
e Yi 一 电动 机 正确 连接 ,但 是 转速 环 不 稳定 ,因此 产生 “不 断 振 荡 ” 的 在 .时 的 应 答 A， 无 
TOR Ho 
注释 . 
在 装机 装 柜 型 功率 单元 上 不 会 进行 断 相 监控 
















































































































































































































































































一 脉冲 频率 过 高 
参见 : 10037 

















附 录 - 597. 
(Ж) 
”故障 代码 | ”故障 成 因 分 析 | 处 理 方 并 7 
F30021 功率 单元 :接地 
信和 号 重要 性 : %1 
A_INF, B_INF, S_INF, SERVO, SERVO. AC, SERVO. I. AC 
驱动 体 : жени ач Жы кл а , me EE 检查 功率 电缆 连接 
i VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR. I. AC _ 检查 电动 机 
响应 : OFF2 一 检查 变 流 器 
应 答 : 立即 另外 ,对 于 CU310/CUA31: 
EDT 一 检查 制 动 连接 的 电缆 和 触 点 
功率 单元 检测 出 一 个 接地 5 : 
一 功率 电缆 接地 《有 可 能 断 线 ) 
一 电动 机 线圈 间 短路 或 者 接地 此 外 ,在 并 联 设备 (70108. 15 = 
一 变 流 器 损坏 1) EX. 
CU310/CUA31 的 其 它 原因 : 一 检查 接地 监控 的 阅 什 
原因 : 一 意外 制 动 引起 硬件 直流 监控 响应 £ p0287) 
E m 5 (а sd | 一 检查 回路 电流 控制 的 设置 
一 设置 的 回路 电流 控制 过 慢 或 者 过 1 (p7036, p7037) 
mei bu | а 参见 ; p0287 (ВЕНЕ ВИН) 
总 电流 振幅 的 值 [20479 = 10209 = 1. 4142 ] 
注释 :在 功率 单元 上 ,接地 错误 也 会 反映 在 13113. 5 中 
F30022 功率 单元 :U_ce 监控 
信和 号 重要 性 : 故障 原因 :% 1bin 
"T A.INF, B. INF, 5 INF, SERVO, SERVO. AC, SERVO. I. AC, 
5 VECTOR, VECTOR. AC, VECTOR. I. AC 
响应 OFF2 
NUS. 上 电 
在 功率 单元 中 ,半导体 的 集 电 极 -发 射 极 电压 监控 (U_ce) 发 出 
响应 一 检查 光缆 ,必要 时 进行 更 换 
可 能 的 原因 ; 一 检查 IGBT 控制 组 件 的 电源 
光缆 断 (24 V) 
一 缺少 IGBT 控制 组 件 的 电源 检查 功率 电缆 连接 
一 功率 单元 的 输出 端 短路 一 找 出 并 更 换 损 坏 的 半导体 
一 功率 单元 半导体 损坏 
me ШЕ (10949, — 36) . 
位 0: 相 位 U 短路 
位 1: 相 位 V 短路 
位 2: 相 位 W 短路 
位 3: 反射 器 使 能 故障 
位 4:U_ce 累积 误差 信号 中 断 
参见 ; 10949 (故障 值 ) 
F30024 功率 单元 : 热 模型 过 热 
信和 号 重要 性 : 一 
驱动 体 : VECTOR, VECTOR. AC, VECTOR I. AC 一 调整 工作 周期 
ШИ ЛУ: OFF2 RA АЫ 是 否 运 行 
у. V.H ое 
ЕЕ = 检查 环境 温度 是 否 在 允许 的 
散热 器 和 芯片 间 的 温度 差 超过 了 允许 的 临界 值 范围 内 
一 没有 保持 允许 的 工作 周期 一 检查 电动 机 负载 
原因 . уя 需 降低 脉冲 频率 
| _ 环境 温度 过 高 一 直流 制 动 生效 时 :降低 制 动 


电流 (p1232) 




















































































































































































































































































































































































































































































































- 598 - SINAMICS 5120 变频 控制 系统 应 用 指南 
( 续 ) 
故障 代码 故障 成 因 分 析 处 理 方法 
E F30025 功率 单元 :芯片 过 热 — 调整 工作 周期 
信号 重要 性 . 961 检查 风扇 是 否 运 行 
"nm A_INF, B INF, 5 INF, SERVO, SERVO. AC, SERVO. I. AC, M oer 
i : VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR I AC 检查 环境 温度 P d fe E lit 
ШЛУ: OFF2 жа Pri din ТЕ JÜ VT HJ 
应 答 : 立即 “一 检查 电动 机 负载 
羊 导 体 蕊 片 温度 超过 了 允许 的 临界 值 一 如 果 高 于 额定 脉冲 频率 , WI) 
一 没有 保持 允许 的 工作 周期 需 降 低 脉冲 频率 
一 通风 不 够 ,风扇 故障 ТЕЙ. 
原因 : = 只 有 在 低 于 A05001 00482 BJ 
一 环境 温度 过 高 时 ,才能 应 答 此 起 
一 脉冲 频率 过 高 т : 10037 is 
故障 值 (10949，, 十进制) :散热 器 和 芯片 之 间 的 温差 [0.01%C ] 
F30027 功率 单元 :直流 母线 预 充电 时 间 监 控 
信号 重要 性 . 使 能 :%1, 状态 :962. 
驱动 体 A_INF, B_INF, S_INF, SERVO, SERVO, AC, SERVO I, AC, 
ба : VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR І AC 
响应 : OFF2 
WAS. LB 
功率 单元 直流 母线 没 能 在 期 望 时 间 内 完成 预 充电 
1) 没有 输入 电压 
2) 电源 接触 器 /电源 开关 没有 闭合 
3) 输入 电压 过 低 一 般 措施 : 
4) 输入 电压 设置 错误 (p0210) 一 检查 输入 端 上 的 输入 电压 
5) 预 充电 电阻 过 热 ,因为 每 单位 时 间 内 预 充电 操作 过 多 检查 输入 电压 设置 (p0210) 
6) 预 充电 电阻 过 热 , 因 为 直流 母线 的 电容 过 大 针对 书本 型 设备 ; 
7) 预 充 电 电阻 过 热 ,因为 在 整流 单元 未 准备 就 绪 (10863.0) 时 | ”一 等 待 约 Smin, 直到 预 充电 电 
就 从 直流 母线 连接 获取 电 不 阻 冷 却 。 为 此 先 从 主 电源 断 开 整 
8) 预 充 电 电阻 过 热 ,因为 在 直流 母线 快速 放电 时 通过 制 动 模块 | 流 单元 
闭合 了 电源 接触 器 3): ET 
9) 在 њи 流 母线 连接 中 有 短路 /接地 _ pt 意 所 允许 的 预 充电 频率 
11 | 1 ao AMA = Ë 型 设 
£) ) 整流 元 损 ТЕ ({Х x ue 流 母 线 的 总 电容 , 必 
—— (10949, — 3681) : 要 时 相应 降低 所 允许 的 最 大 直流 
уууухххх 十 六 进 制 ， 母线 电容 (参见 相关 设备 手册 ) 
yyyy = 功率 单元 的 状态 7): 
0: 故 障 状态 (等 待 OFF ,应 答 故 障 信息 ) 一 将 整流 单元 的 运行 就 绪 信息 
1: 禁 止 重新 起 动 (等 待 OFF) (0863. 0) "nk SU Et ЕЕ |: UK 
2: 检 测 出 过 电压 - > 变 为 故障 状态 ron 能 逻辑 
3 :检测 出 欠 电 压 - > 变 为 故障 状态 : 
HA: 4: 等 待 分 路 接触 器 打开 - > 变 为 故障 状态 一 检查 外 部 电源 接触 器 的 连 
5 :等 待 分 路 接触 器 打开 -> 变 为 禁止 重新 起 动 接 。 在 直流 母线 快速 放电 中 , 电 
6: 调 试 源 接触 器 必须 打开 
7 : 预 充电 就 绪 9): MD 
8 : 预 充电 开始 ,直流 母线 电压 低 于 最 小 接 通 电压 检查 直流 母线 是 否 短路 或 者 
9 : 预 充电 运行 ,还 没 检测 到 直流 母线 电压 预 充 电 结束 接地 
10: 在 预 充 电 结束 后 等 待 主 接触 器 的 振动 延续 时 间 结 束 11): 

















11: 预 充电 结束 ,脉冲 





12 :检测 出 功率 单元 STO 端子 触发 
xxxx = 功率 单元 内 部 缺少 使 角 
存在 所 有 内 部 个 











位 0.IGBT 38 
位 1 :检测 


rr. 
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位 3: 超 出 Pt 


ңа 0 ИЮ 
位 2: :峰值 电流 发 挥 作用 
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位 4: 检测 出 热 模型 过 热 


位 5 :检测 
位 6: 保 留 
位 7: pp pee 
位 8 :功率 单元 预 
位 9: 缺少 STO M 
位 10 :检测 出 过 电流 
位 11: 电 枢 短 路 激活 






































结束 ,脉冲 使 

















E (位 编码 取 反 ,FFFF 十 六 进 制 - > 





出 散热 器 、 功 率 单元 控制 元 件 过 热 





E 能 就 绪 





一 检查 整流 单元 (10070) #08 
变 单元 (z0070 ) 的 直流 母线 电压 
如 果 逆 变 单 元 上 没有 显示 整流 
单元 或 外 部 生成 的 直流 母线 电压 
(10070) , 则 表示 逆 变 单 元 内 部 的 
熔断 器 熔断 
参见 : p0210( 设 备 输入 电压 ) 










































































































































































































































































Ho ж · 599 . 
(Ж) 
故障 代码 故障 成 因 分 析 处 理 方法 
位 12: DRIVE-CLiQ 出 错 
位 13 :检测 出 Uce 故障 ,由 于 过 电流 /短路 而 引起 的 晶体 管 减 
原因 : 人 饱和 
位 14: 检 测 出 欠 电 压 
参见 : p0210( 设 备 输入 电压 ) 
A30042 功率 单元 :风扇 达到 了 最 大 运行 时 间 
信号 重要 性 : %1 
ik A. INF, B. INF, S. INF, SERVO, SERVO, AC, SERVO I, AC, 
驱动 体 : VECTOR VECTOR AC, VECTOR I AC 对 出 现 故 障 的 风扇 ,采取 以 下 
WIS: x 措施 : 
ВВ. 2 Ë Ë Ë MEN 
军 消 有 一 不 风衣 的 使 用 考古 已 达到 或 已 经 超市 eee MM 
故障 值 (10949, 二 进 制 ) : 参见 : p0251 ( 功率 单元 风扇 运 
位 0: 散 热 器 风扇 500h 后 达到 最 大 使 用 寿命 行 时 间 计 数 器 ) 00252 ( 功率 音 
位 1: 散热 器 风扇 超出 使 用 寿命 ао а 
原因 : 位 8: 内 部 风扇 500h 后 达到 最 大 使 用 寿命 (功率 单元 内 部 风扇 运行 时 间 计 
3 z ~ 
оса 数 器 ) 
功率 单元 散热 器 风 记 的 使 年 命 在 p0252 内 显示 
功率 单元 内 部 风扇 的 使 用 寿命 由 内 部 固定 指定 
F30885 功率 单元 CU DRIVE-CLIQ( CU) :循环 数据 传送 故障 
信号 重要 性 : 组 件 号 :%1, 故障 原因 :%2 
驱动 体 A_INF, B INF, CU LINK, S INF, SERVO, SERVO_AC, SERVO 
с : _1_АС, VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR I AC 
响应 : ОЕЕО 
NA. 立即 
控制 单元 和 相关 功率 单元 之 间 的 DRIVE-CLiQ 通信 有 故障 
节点 发 送 和 接收 不 同步 
故障 原因 ，: 一 检查 相关 组 件 的 电源 电压 
26 (21A 十 六 进 制 ) : 一 执行 上 电 
ИЕШЕ В т — 更换 相关 组 件 
33 ( =21 十 六 进 制 ) 参见 : p9915 ( 主 站 断路 阔 值 
循环 报 DRIVE-CLiQ 传送 故障 ) 
а = JN. IH 
RB: 在 报 文 的 接收 列表 中 有 时 间 错 误 
64 ( =40 十 六 进 制 ) 
i 对 间 错 误 



































详细 的 信息 在 信息 值 (10949/12124) 中 是 按 如 下 方式 编码 的 ， 
0000yyxx 十 六 进 制 :yy = 组 件 号 ,xx = 故障 原因 























F31100(N,A) 





编码 器 1: 零 脉冲 距离 出 错 








































































































信和 号 重要 性 : %1 
了 驱动 体 ， A_INF, B INF, ЕМС, S INF, SERVO, SERVO AC, ЗЕВУО_1_ 
БЕСЫ AC, TM41, VECTOR, VECTOR AC, VECTOR I AC 检 杏 编码 器 电线 的 布线 是 否 
Infeed 无 (ОЕЕТ, OFF2) 符合 ЕМС 准则 — у 
| Servo; 编码 器 ( IASC/DCBRK, OFF1, OFF2, OFF3, ЅТОРІ, 二 检测 插 寨 连 i 
响应 ; STOP2 ) 一 检查 编码 器 类 型 ( 带 等 距 零 
Vector; 编码 器 (IASC/DCBRK, OFFI, OFF2, OFF3, STOPI, | 脉冲 的 编码 器 ) 
x e 一 修改 零 脉冲 距离 的 参数 
Л ШШЕ Ы 禁止 = : ( p0424 , p0425) 
测量 出 的 零 脉冲 距离 不 符合 设 定 的 零 脉 冲 距 离 | — ER е Ж 3] (8 {И ДАН, 
使 用 距离 编码 的 编码 器 时 , 零 脉 冲 距离 由 成 对 检测 出 的 零 脉冲 计 | 必要 时 降低 滤波 时 间 ( p0438) 
算出 来 。 因 此 ,缺少 一 个 配对 的 零 脉冲 时 不 会 引发 故障 ， 是 在 系统 | ”一 更 换 编码 器 或 者 编码 器 电缆 
中 没有 影响 ， | | | | dE... 时 的 响应 N: 无 
在 p0425 (旋转 编码 器 ) 或 p0424 (线性 编码 器 ) 中 设置 用 于 零 脉 dp... 时 的 应 答 N. 无 
原因 冲 监控 的 零 脉冲 距离 在 . . .时 的 响应 A Ж 
故障 值 (20949 ,十进制 ; 在 .. .时 的 应 答 А; 无 























最 后 测量 出 的 零 脉冲 距离 以 增 量 表示 (4 个 增 量 = 1 个 编码 器 刻 
线 ) 
检测 零 脉 冲 距 离 时 , 正 负 号 标 出 运行 方向 
参见 : p0491( 电 动机 编码 器 故障 反应 “编码 器 ”) 



























































































































































































































































- 600 - SINAMICS 5120 变频 控制 系统 应 用 指南 
(Ж) 
故障 代码 故障 成 因 分析 处 理 方法 
F31115(N,A) 编码 器 1: 信 号 A 或 者 B 振幅 错误 (A2 + B2) 
信号 重要 性 . P = A:%1, Hd В:%2 
了 驱动 体 ， A_INF, B INF, ЕМС, S_INF, SERVO, SERVO. AC, SERVO I. 
` : AC, TM41, VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR I, AC — 检查 编码 器 电缆 的 布线 和 屏 
Infeed :无 项 是 否 符合 EMC 准则 
响应 : Servo: 编 码 器 (IASC/DCBRK, Ж) 一 检测 插 塞 连接 
Vector: 编 码 器 ( IASC/DCBRK , Ж) EG ~ ү! 
v) I E ij Й 
О. HOPIE Pa PA 
编码 器 1 的 振幅 (A2 + B2 的 平方 根 ) 超 出 了 人 允许 的 公差 使 用 不 带 自身 轴承 的 测量 系 
故障 值 (10949，, 十 六 进 制 ) : Ж: 
UE 十 六 进 制 : z 一 检查 探头 的 调 校 情况 和 测量 
=B 信号 的 电 平 (16 位 , 带 符号 ) 轮 的 轴承 
xxxx = A 信号 的 信号 电 平 (16 位 , 带 符号 ) 使 用 带 自身 轴承 的 测量 系 
编码 器 的 额定 信号 电 平 在 375 ~ 600mV 之 间 (500mV - 25/ i 
+20% ) 一 必须 确保 没有 轴 向 力 施 加 在 
原因 . ЕП <170mV (注意 编码 器 的 频率 响应 ) 或 >750mV 编码 器 外 过 上 
ips 500mV 峰值 的 信号 电 平 = 十 六 进 制 值 5333 = 十进制 值 21299 在 . . .时 的 响应 N; Ж 
旋转 变 不 器 (例如; 5МС10) 的 编码 器 模块 的 说 明 ; ТЕ... 时 的 应 答 N; 无 
额定 信号 电 平 在 2900mV (2.0Veff) ifi 5) E BI {Н Эу < 1070mV 和 ТЕ... 时 的 响应 А: 无 
>3582mV ТЕ... ВЕЈЛ А: Ж 
2900 ту 峰值 的 信号 电 平 = 十 六 进 制 值 6666 = 十 进 制 值 26214 
Е: 
振幅 误差 的 模拟 值 与 编码 器 模块 硬件 的 报错 不 同步 
参见 : p0491( 电 动机 编码 器 故障 反应 “编码 器 ”) 
F31117(N,A) | 编码 器 1: 信 号 A/B/R 取 反 出 错 бантла. 3 
GERAH, KERA SU Ibin и 
了 驱动 体 A. INF, B. INF, ЕМС, S INF, SERVO, SERVO, AC, SERVO. I. 注释 ， 
ка : AC, ТМ41, VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR I. AC 针对 sMC30 ( 仅 订货 
Infeed :无 6SL3055-0AA00-5CAO 和 6S1305” 
响应 : Servo: ДИВ (IASC/DCBRK, Ж) 5-0AA00-5CAI) ; jx is ее 
Vector :编码 器 (IASC/DCBRK , Ж) 一 检查 p0405 设 定 :只 有 当 编 
== а 码 器 连接 到 X520 上 时 , 才 允 许 
WAS; 立即 p0405.2 =1 
在 方 波 编码 器 ( 双 级 ) 上 ,信号 As 、B* МЕ» 不 是 信号 A.B 对 于 不 带 R 信号 的 方 波 编码 
和 R 的 取 反 器 ,在 连接 到 X520 ( SMC30) 或 
故障 值 (109049, 二 进 制 ) X23 (CUA32, CU310) 时 应 设置 
位 0 ~15: 仅 用 于 西 PA WA 以 下 跳 线 : 
位 16: 信 号 A 错误 一 引 脚 10( 参考 信号 В) <-> 
јан. 位 17: 信 号 B 错误 引 脚 7( 编 码 器 电源 接地 ) 





位 18: dim R 错误 

注释 : 

针对 SMC30( (V iT t 

5СА1) ,CUA32 ,CU310; 
使 用 不 带 信和 号 R 的 方 波 编码 器 并 激活 信号 





22 6SL3055-0AA00-5CA0 和 6SL3055-0 AA00- 








监控 (p0405.2 =1) 


Ра л 
--> 引 脚 4( 编码 器 电源 ) 
在 . . . 时 的 响应 N， 无 
fo .时 的 应 答 N; Ж 
在 .. .时 的 响应 A; Ж 
























































参见 : p0491 ( 电动 机 编码 器 故障 反应 “编码 器 ” ) 在 . . .时 的 应 答 A 无 
F31118(N,A) Шу 1 :转速 差 值 超出 公差 
信号 重要 性 : %1 
了 驱动 体 ， A_INF, B_INF, ENC, S_INF, SERVO, SERVO_AC, SERVO_I_ 
Бале AC, TM41, VECTOR, VECTOR, AC, VECTOR. I. AC 
Infeed ; Ж 一 检查 转速 计 电 缆 是 否 中 断 
响应 : Servo :编码 器 (IASC/DCBRK, Ж) 一 检查 转速 计 屏 蔽 层 的 接地 . 
Vector: 编 码 器 (IJASCZDCBRK , Ж) 一 必要 时 提高 每 个 采样 循环 的 
应 答 脉冲 禁止 最 大 转速 差 值 ( p0492) 
"ы im - 在 . . .时 的 响应 N: Ж 
使 用 HTLZTTL 编码 器 时 ,多 个 采样 循环 之 间 的 转速 差 值 超出 了 fE... 时 的 应 答 N. 无 
p0492 中 的 值 | meme 在 .. .时 的 响应 A， Ж 
在 电流 环 的 采样 周期 内 ,会 监控 测 出 的 转速 实际 值 的 变化 在 . . .时 的 应 答 А. 无 
HA: dito 1 作为 电动 机 编码 器 使 用 , 出 现 故 障 时 ,能 切换 到 无 编码 








需 运 行 
故障 值 (109049, 十 进 制 ) : 
仅 用 于 西门 子 内 部 的 故障 诊断 
参见 ;p0491 , p0492 


























F 寻求 帮助 


F.1 SINAMICS S120 相关 手册 下 载 链接 
SINAMICS 5120 高 性 能 多 机 传动 变频 调 速 器 产品 目录 D21. 3. CN 
http: //www. ad. siemens. com. en/download/docMessage. aspx? ID 24149 &loginID = 
&srno = &sendtime = 
SINAMICS 5120 高 性 能 多 机 传动 变频 调 速 器 产品 目录 D21. 3. EN 
https: //www. automation. siemens. com/ mcems/ infocenter/content/en/ Pages/ order_ form. 
aspx? nodeKey = key_ 9178265 &infotype = catalogs 
Sinamics S120 系统 产品 目录 
http: //www. ad. siemens. com. cn/download/docMessage. aspx? ID = 6644&loginID = 
&srno = &sendtime = 
SINAMICS S120/S150 参数 手册 
http: //support. automation. siemens. com/ W W/ view/ en/68041075/0/zh 
SINAMICS 5120 驱动 功能 手册 
http: //support. automation. siemens. com/ W W/ view/en/68042590/0/zh 
F.2 热线 服务 系统 
如 果 通 过 在 线 帮助 和 相关 文档 不 能 解决 遇 到 的 问题 ， 可 以 拨打 西门 子 技术 支持 与 服 
务 热线 + 86-400-810-4288 或 发 送 传真 + 86-010-64719991 与 西门 子 联系 ， 也 可 以 
通过 电子 邮件 : 4008104288. cn@ siemens. com 将 现场 照片 以 及 故障 记录 信息 发 送 过 
去 。 热 线 服 务 内 容 包括 低压 电器 与 PLC 系统 的 技术 支持 、 产 品 咨询 与 售后 服务 。 
软件 授权 维修 服务 可 拨打 亚太 服务 热线 + 86-10-64757575 或 发 送 传真 86-10- 
64747474 与 西门 子 联系 ,相关 文本 信息 可 以 通过 电子 邮件 : 
support. asia. automation@ siemens. com 发 送 
F.3 网 站 支持 
登录 西门 子 技术 支持 与 服务 主页 www. ad. siemens. com. en/service 可 以 下 载 相 关 产 
品 手册 、 了 驱动 软件 以 及 FAQ (常见 问题 解答 )， 网 上 课堂 栏目 中 包括 热线 工程 师 根 
据 多 年 经 验 撰写 的 产品 入门 指导 课程 数 百 篇 ! 覆盖 PLC、 通 信 / 网 络 、 宛 余 、 人 机 
界面 、 了 驱动、 传动、 低压、 数控、 过程 自动 化 等 众多 产品 线 。 快 速 入 门 指导 是 产品 
手册 很 好 的 补充 材料 ， 可 以 自由 地 下 载 。 在 技术 论坛 栏目 中 可 以 留言 、 分 享 、 讨 
论 、 交 流 经 验 ， 是 专家 级 用 户 的 在 线 交 流 圈 ， 产 品 初学 者 的 充电 线 。 通 过 西门 子 网 
站 可 以 时 时 得 到 无 极限 的 支持 ， 了 解 西门 子 产 品 最 新 的 动态 信息 及 相关 的 活动 。 
F.4 推荐 网 址 
驱动 技术 
西门 子 (中 国 ) ARAT 
工业 业务 领域 客户 服务 与 支持 中 心 
网 站 首页 www. 4008104288. com. cn 
驱动 技术 下 载 中 心 : 









































+ 602. 














SINAMICS S120 变频 控制 系统 应 用 指南 











http: Z//www. ad. siemens. com. cn/download/DocList. aspx? Typeld =0&CatFirst = 85 
了 驱动 技术 全 球技 术 资 源 ; 

http: //support. automation. siemens. com/CN/ view/ zh/10803928/130000 

RER” KIRAR : 


http://www. ad. siemens. com. cn/service/answer/category. asp? cid = 1038 


自动 化 系统 

AF CPE) 有 限 公 司 

工业 业务 领域 客户 服务 与 支持 中 心 

网 站 首页 www. 4008104288. com. cn 

自动 化 系统 下 载 中 心 : 

http://www. ad. siemens. com. en/download/ DocList. aspx? Typeld =0&CatFirst = 1 
自动 化 系统 全 球技 术 资源 : 

http: //support. automation. siemens. com/CN/ view/ zh/10805045/130000 

“ 找 答案 ”自动 化 系统 版 区 : 


http: //www. ad. siemens. com. cn/service/answer/ category. asp? cid = 1027 


SIMATIC HMI 人 机 界面 

西门 子 〈 中 国 ) Ж и 

工业 业务 领域 客户 服务 与 支持 中 心 
网 站 首页 www. 4008104288. com. cn 
Масс 下 载 中 心 : 

http: //www. ad. siemens. com. cn/ download/ DocList. aspx? Typeld =0&CatFirst = 1 &Cat 
Second =9&CatThird = -1 

HMI 全 球技 术 资 源 : 

http: //support. automation. siemens. com/CN/ view/ zh/10805548/130000 
“ 找 答案 ”WinCC 版 区 : 


http://www. ad. siemens. com. cn/service/answer/category. asp? cid = 1032 


通信 /网 络 

AF CPE) 有 限 公 司 

工业 业务 领域 客户 服务 与 支持 中 心 

网 站 首页 www. 4008104288. com. cn 

通信 /网 络 下 载 中 心 : 

ћир; //www. ad. siemens. com. cn/download/ DocList. aspx? Typeld =0&CatFirst = 12 
通信 /网 络 全 球技 术 资 源 : 

http: //support. automation. siemens. com/CN/ view/ zh/10805868/130000 

“ 找 答案 ”Net 版 区 : 


http://www. ad. siemens. com. cn/service/answer/category. asp? cid = 1031 





过 程控 制 系统 

西门 子 〈 中 国 ) 有 限 公 司 

工业 业务 领域 客户 服务 与 支持 中 心 

网 站 首页 : www. 4008104288. com. cn 

过 程控 制 系统 下 载 中 心 : 

http: //www. ad. siemens. com. cn/download/ DocList. aspx? Typeld =0&CatFirst = 19 
过 程控 制 系统 全 球技 术 资源 : 

http: //support. automation. siemens. com/CN/ view/ zh/10806836/130000 


过 程 仪表 及 分 析 仪 器 

西门 子 〈 中 国 ) 有 限 公 司 

工业 业务 领域 客户 服务 与 支持 中 心 

网 站 首页 www. 4008104288. com. cn 

过 程 仪表 及 分 析 仪 器 下 载 中 心 

http: //www. ad. siemens. com. cn/download/ DocList. aspx? Typeld =0&CatFirst = 36 
过 程 仪表 全 球技 术 资 源 ; 

http: //support. automation. siemens. com/CN/ view/ zh/10806926/130000 
过 程 分 析 仪 全 球技 术 资源 : 

http: //support. automation. siemens. com/CN/ view/ zh/10806991/130000 

“ 找 答案 ”过 程 及 分 析 仪器 版 区 : 

http: Z//www. ad. siemens. com. cn/service/answer/category. asp? cid = 1046 
产品 信息 网 页 : http: //www. ad. siemens. com. cn/products/pi/ 


工业 控制 产品 

西门 子 (中 国 ) ARAT 

工业 业务 领域 客户 服务 与 支持 中 心 

网 站 首页 www. 4008104288. com. cn 

工业 控制 产品 下 载 中 心 : 

http: //www. ad. siemens. com. cn/download/ DocList. aspx? Typeld =0&CatFirst = 66 
工业 控制 产品 全 球技 术 资源 : 

http: //support. automation. siemens. com/CN/ view/ zh/20025980/130000 

“ 找 答 案 ” 低 压 电 噩 版 区 : 


http://www. ad. siemens. com. cn/service/answer/category. asp? cid = 1047 


工厂 自动 化 传 感 需 

AF CFE) ARAR 

工业 业务 领域 客户 服务 与 支持 中 心 
网 站 首页 www. 4008104288. com. cn 
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工厂 自动 化 传 感 融 PRPO: 

http://www. ad. siemens. com. cn/download/ DocList. aspx? Typeld =0&CatFirst =61 
传感器 技术 全 球技 术 资 源 : 

http: //support. automation. siemens. com/CN/ view/ zh/10807063/130000 

“ 找 答 案 ” 运 动 控制 系统 版 区 : 

ћир; Z//www. ad. siemens. com. cn/service/answer/category. asp? cid = 1043 
楼 宇 科技 

西门 子 〈 中 国 ) 有 限 公 司 

工业 业务 领域 客户 服务 与 支持 中 心 

网 站 首页 www. 4008104288. com. cn 

楼 宇 科 技 下 载 中 心 : 

http://www. ad. siemens. com. cn/download/ DocList. aspx? Typeld =0&CatFirst = 190 
楼 宇 科技 全 球技 术 资源 ; 

http: //support. automation. siemens. com/CN/ view/zh/41843597/130000 
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系列 丛书 书号 定价 
西门 子 工业 网 络 通信 指南 ( E) 15177 49.00 
西门 子 工业 网 络 通信 指南 ( КА) 

西门 子 S7 可 编程 序 控 制 器 一 一 STEP7 编 程 指南 

西门 子 S7 可 编程 序 控制 器 一 一 STEP7 编 程 指 南 ( 第 2 版 ) 

西门 子 STEP7 编 程 语言 与 使 用 技巧 

西门 子 工 业 网 络 交换 机 应 用 指南 : 24211 53.00 
TIA 博 途 软 件 一 一 STEP V11 编程 指南 38049 79.00 
SINAMICS 5120 变频 控制 系统 应 用 指南 45758 138.00 
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